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VODNI SYSTEMY A VODNI HOSPODARSTVI V CR
V PODMINKACH ZMENY KLIMATU

Dil¢i cil 4.2. Vyhodnoceni kvality vypousténych primyslovych
odpadnich vod a v nich obsaZenych polutantl v kontextu vyuzivani
BAT u neprimého vypousténi primyslovych odpadnich vod
do kanalizace

Hlavnim cilem tohoto dilciho cile je zvySeni urovné poznani o vypousténi
nebezpecnych latek nepfimym vypousténim z vytipovanych provozl
vyuzivajicich BAT.

l. etapa

Screening odpadnich vod (cilena analyza) vybranych primyslovych subjektd dle
kategorii IPPC pro ovéreni emisi neprimého vypousténi prioritnich latek podle
NV €. 401/2015 Sb., v platném znéni.

Il. etapa

Screening odpadnich vod (necilend analyza) vybranych pramyslovych subjektd
zaméreny na neprimé vypousténi emergentnich polutantl z vybranych
prumyslovych Cinnosti véetné screeningu PFAS.



l. etapa: Screening odpadnich vod (cilena analyza) vybranych —
pramyslovych subjektti dle kategorii IPPC pro ovéreni emisi
nepfimého vypousténi prioritnich latek podle NV ¢. 401/2015 Sb.,
v platném znéni

16% pfimé vypousténi odpadnichvod
1570 I1PPC #

zafizeni v Ceské 40 % bez vypousténi odpadnich vod
republice
44 % neprimé vypousténi odpadnich vod

Nedostatecna uroven

poznani o vypousténi Screening OV
prioritnich latek

Vysledky budou slouzit ministerstvu zivotniho prostfedi k tvorbé vhodnych strategii za
ucelem dosazeni dobrého stavu povrchovych vod podle ¢l. 16 Rd@mcové smérnice pro
vodni politiku Spolecenstvi 2000/60/ES: redukce vypousténi prioritnich latek a
zastaveni nebo postupné ukonceni vypousténi prioritnich latek.



Screening odpadnich vod

B Energetika
® Vyroba a zpracovani kov(
® Vyroba skla
Chemicky pramysl
Povrchové Upravy
m Zpracovani odpadu
m Ostatni pramysl

,.

15 4

Pocet zafizeni dle kategorii IPPC
(celkem 43 zarizeni).

A
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Podrobné ¢lenéni zastoupeni jednotlivych
kategorii IPPC pro screening.
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m250b
m2.6.
m 3.3
m4.1.

4.6.
m5.1.b)
m5.2.3a)
m6.2.
" 6.4.b)
n6.7.



Screening odpadnich vod — ovérované kategorie IPPC —

1.1 Spalovani paliv v zafizenich o celkovém jmenovitém tepelném prikonu 50 MW nebo vice.
1.3 Vyroba koksu.
Vyroba surového Zeleza nebo oceli z prvotnich nebo druhotnych surovin, v€etné kontinualniho liti, o kapacité vétsi nez 2,5t za

2.2
hodinu.

2.3.a) Zpracovani zeleznych kova: Provoz valcoven za tepla o kapacité vétsi nez 20 t surové oceli za hodinu

2.4 Provoz slévaren Zeleznych kovi o vyrobni kapacité vétsi nez 20 t denné.

2.5.b) Zpracovani nezeleznych kov(: taveni, véetné slévani slitin, nezeleznych kovu, véetné pretavovanych produktd a provoz
7 slévaren neZeleznych kovil o kapacité taveni vét$i nez 4 t za den u olova a kadmia nebo 20 t denné u viech ostatnich kov(.

26 Povrchova Uprava kovl nebo plastickych hmot s pouzitim elektrolytickych nebo chemickych postupd, je-li obsah lazné vétsi
" nez30m3.

3.3 Vyroba skla, véetné sklenénych viaken, o kapacité taveni vétsi nez 20 t za den.
4.1. Vyroba organickych chemickych latek

4.6 \yroba vybusnin.

5.1.b) Odstranovani nebo vyuzivani nebezpecnych odpadU pti kapacité vétsi nez 10 t za den a zahrnujici nejméné jednu z téchto
"7 Cinnosti: fyzikalné-chemicka Gprava.
Odstranéni nebo vyuziti odpadu v zatizenich uréenych k tepelnému zpracovani odpadu pfi kapacité vétsi nez 3 t za hodinu v

5.2.a
) pfipadé ostatniho odpadu.

Pfeduprava, operace jako prani, béleni, mercerace nebo barveni textilnich vldaken ¢i textilii pfi kapacité zpracovani vétsi nez 10

6.2
t za den.

6.4.) Potravinarské a zpracovatelské zafizeni: Uprava a zpracovani, jiné nez vyluéné baleni, nasledujicich surovin, a to bez ohledu na
"7 to, zda dfive byly nebo nebyly zpracovény, za Géelem vyroby potravin nebo krmiv.

Povrchova Uprava latek, predmétl nebo vyrobki pouZivajici organicka rozpoustédla, zejména provadéjici apreturu,
6.7 potiskovani, pokovovani, odmastovani, nepromokavou Upravu, Upravu rozmérd, barveni, ¢isténi nebo impregnaci, pfi
spotiebé organickych rozpoustédel vyssi nez 150 kg za hodinu nebo nez 200 t za rok.



Screening odpadnich vod — ovérované latky —

Pro ovéreni vyskytu v neprimo vypousténych odpadnich vodach ze zafizeni
spadajicich pod IPPC byly vybrany tyto zvlast nebezpecné a prioritni latky nebo
jejich skupiny:

benzen polycyklické aromatické uhlovodiky
bis(2-ethylhexyl) ftalat tributylcin
hexabromcyklododekany kadmium

hexachlorbutadien nikl

nonylfenoly olovo

pentachlorbenzen rtut

pentachlorfenol vybrané pesticidy
perflourokatnsulfonova kyselina tékavé organické latky

Celkem bylo ovérfovano 43 zafizeni resp. 53 vyusti.
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Pritomnost kadmia v odpadnich vodach byla zjisténa ve vice nez poloviné odebranych
vzorkll pod mezi stanovitelnosti. Maximalni primérnd hodnota byla zaznamenana u
odpadnich vod z povrchovych Uprav.

Prdmérny obsah rtuti se pohyboval pod 0,3 pg/l a opét byla nejvyssi priamérna
koncentrace zjiSténa v odpadni vodé z povrchovych Uprav.
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Zjisténé zvySené koncentrace niklu presahovaly limity mistné pfrislusného
kanalizacniho fadu prevainé v kategorii Cinnosti povrchovych uprav. V ostatnich
pripadech se primérna koncentrace pohybovala kolem 50 ug/| a nize.

U olova byla pfitomnost v odpadnich vodach vétSinou do 5 pg/l, u odvétvi vyroby skla
a vybusnin byly zjisténé koncentrace radové vyssi.



Screening odpadnich vod — tékavé organické latky _—
dichlormethan
1,1-dichlorethen Tekavé organickeé latky (suma)
cis1,2-dichlorethen 2500

transl,2-dichlorethen

1,2-dichlorethan

chloroform 2000
1,1,2-trichlorethan
tetrachlormethan
trichlorethen
tetrachlorethen
chlorbenzen
1,2-dichlorbenzen
1,3-dichlorbenzen
1,4-dichlorbenzen 500
benzen

toluen

ethylbenzen 0
styren

xyleny

1500

ug/l

1000

—
g g g 33
NN A

2.2.
2.2
2.4
2.4.
2.4

2.5b

2.5b

Nejvyssi koncentrace tékavych organickych latek byla zjiSténa v zarizeni z vyroby
kategorie Cinnosti 4.1.h) — vyroba organickych chemickych latek, jako jsou polymery
urcené jako suroviny k dalSimu zpracovani, synteticka vlakna a vlakna na bazi celulozy.
Jednalo se konkrétné o emise styrenu a ethylbenzenu.

V ostatnich odpadnich vodach byly zjistény primérné koncentrace v rozmezi
0 az 86 pg/l.



Screening odpadnich vod — polycyklické aromatické uhlovodiky
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Nejvyssi pridmérné koncentrace sumy 15 PAU byly zjistény v odpadnich vodach
z vyroby koksu, radové presahujici koncentrace zjisténé v ostatnich odvétvich, kde se

primérné koncentrace pohybovaly vétSinou do 2 ug/I.



Screening odpadnich vod — ostatni latky

Bis(2-ethylhexyl)-ftalat (DEHP)

U dvou ovérovanych zafizeni (kategorie
4.1.a), 4.1.h.)) byly nalezené prumeérné
koncentrace v odpadnich vodach ve vysi
0,35a 0,5 ug/l.

Nonylfenoly

Byly ovérovany pouze u jednoho
zafizeni (kategorie 4.1.h)) a primérna
koncentrace byla zjisténa 0,22 pg/I.

Pesticidy a jejich metabolity

V provérovanych odvétvich kategorie
6.2. a 6.4.b) byla zjisténa pritomnost
pouze azoxystrobinu v jediném vzorku
ve vysi 0,015 pg/l (kategorie 6.4.b)) .

Hexabromcyklododekan

U vSech Ctyf ovérovanych zafizeni
(kategorie 2.6., 4.1.a), 4.1.h.)) nebyla
pritomnost  hexabromcyklododekanu
potvrzena.

Pentachlorfenol

U dvou ovérovanych zarizeni (kategorie
4.1.a), 4.1.h.)) nebyla pritomnost
pentachlorfenolu potvrzena.

Polybromované difenylethery

U ctyr ovérovanych zarizeni (kategorie
4.1.h), 5.2.a) a 6.2.) byla zjisténa
pritomnost pouze v odpadnich vodach z
textilniho prdmyslu ve vysi 0,0046 pug/|.



Screening odpadnich vod — obecné zavéry a postrehy _—

U ovérovanych kategorii ¢innosti 1.1., 1.3., 2.2, 2.5.b), 4.1, 5.1.b), 5.2.a), 6.2,,
6.4.b) a 6.7. s nepfimym vypousténim odpadnich vod jsou plnény Urovné emisi
BAT (nebo BAT-AEL) stanovené referenénimi dokumenty BREF. Tyto Urovné emisi
jsou platné pro primé vypousténi do recipientu (kategorie 1.1.) nebo pro primé
i nepfimé vypousténi soucasné. Rovnéz jsou plnény limity kanalizacniho radu
v dané lokalité (s nékolika vyjimkami u kategorii 2.6. a 3.3.).

Pro nékteré prioritni [atky nebylo mozné provést srovnani s urovnémi BAT, protoze
nebyly pro dané kategorie Cinnosti IPPC v referencnich dokumentech stanoveny.

PrestoZe jsou stanovené urovné emisi plnény, mohou byt vzhledem k pfisnym
(velice nizkym) hodnotam norem environmentalni kvality (NEK) pro povrchové
vody vyznamné.

Problém velice nizké drovné NEK-RP (rocni primeér) pro benzo(a)pyren se navrhem
novely smérnice 2008/105/ES (zverejnéné Evropskou komisi 26. 10. 2022) prenese
na fluoranthen.



Il. etapa: Screening odpadnich vod (necilena analyza) vybranych
pramyslovych subjektli zaméreny na neprimé vypousténi
emergentnich polutanti z vybranych priimyslovych cinnosti vcetné
screeningu PFAS

Hlavni cile:

e Screening PFAS v prumyslovych odpadnich vod (cilend analyza) 30
pramyslovych subjektl vybranych kategorii dle zakona ¢. 76/2002 Sb. o
integrované prevenci (IPPC) a 5 zafizeni spadajicich do kategorie 6.11
tohoto zakona (primyslové COV).

e \Vlyhodnoceni ziskanych dat, urceni relevantnich zastupcl PFAS
a navrzeni ohlasovaciho prahu pro tyto latky do Integrovaného registru
znecistovani (IRZ), novely natizeni vlady ¢. 145/2008 Sb.

e Necilena analyza odpadnich vod z neprimého vypousténi ve vybranych
kategoriich dle zdkona €. 76/2002 Sb. o integrované prevenci (IPPC).



Seznam latek PFAS —

Podle Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/2184 o jakosti vody
uréené k lidské spotrebé bylo vybrano 20 polyfluorovanych alkylovych sloucenin

povazovanych na Uurovni EU za

reprotoxicité).

PFBA (perfluorobutanova kyselina)
PFPeA (perfluoropentanova kyselina)
PFHXA (perfluorohexanova kyselina)
PFHpA (perfluoroheptanova kyselina)
PFOA (perfluoroktanova kyselina)
PFNA (perfluorononanova kyselina)
PFDA (perfluorodekanova kyselina)
PFUdA (perfluoroundekanova kyselina)
PFDoA (perflurododekanova kyselina)
PFTrDA (perflurotridekanova kyselina )

F FF FF F

znepokojivé (kvali moZné karcinogenité,

PFBS (perfluorobutansulfonova kyselina)
PFPeS (perfluoropentansulfonova kyselina)
PFHXS (perfluorohexansulfonova kyselina)
PFHpS (perfluoroheptansulfonova kyselina)
PFOS (perfluoroktansulfonova kyselina)

PFNS (perfluorononansulfonova kyselina)
PFDS (perfluorodekansulfonova kyselina)
PFUNDS (perfluoroundekansulfonova kyselina)
PFDoS (perfluorododekansulfonova kyselina)
PFTrDS (perfluorotridekansulfonova kyselina)
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\ / /

. X .-OH

I\: ' x ﬁ'\f}r\

FFFFFF 8 °°
PFOS



Relevantni odvétvi a produkty s moznou pritomnosti latek PFAS =———

Specifické vlastnosti: vodéodolnost, nepripékavost

Odveétvi

Vyroba automobild
Vyroba plastickych hmot
Vyroba kosmetickych pripravkd
Vyroba textilu

Vyroba papiru
Elektrotechnicky pramysl
Povrchové Upravy
Vyroba barev a lakU
Vyroba vybusnin
Strojirensky pramysl
Prdimyslové COV

Vyrobky

Hasebni pény
Kuchyniské nadobi z teflonu
Nepromokaveé tkaniny (napr. Gore-Tex)
Potravinové obaly

Kosmetické prostredky

Natérové hmoty _
Nabytek "
Pesticidy




Ovérovaneé kategorie Cinnosti IPPC s moznou pritomnosti latek PFAS

2.3.3)

2.4

2.5.b)

2.6

4.1.b)

4.1.h)

4.5
5.1.b)
5.2.a)
6.1.b)

6.2

6.7

6.11

Zpracovani zeleznych kov(, provoz valcoven za tepla o kapacité vétsi nez 20 t surové oceli za hodinu.

Provoz slévaren Zeleznych kovd.

Zpracovani neZeleznych kovu: taveni, véetné slévani slitin, nezeleznych kovl, véetné pretavovanych produktd a
provoz slévaren nezeleznych kovu.

Povrchova uprava kov(i nebo plastickych hmot s pouZzitim elektrolytickych nebo chemickych postupu.

Vyroba organickych chemickych latek, jako jsou kyslikaté derivaty uhlovodik( jako alkoholy, aldehydy, ketony,
karboxylové kyseliny, estery a smési ester(, acetaty, ethery, peroxidy a epoxidové pryskyrice.

Chemicka zafizeni na vyrobu zakladnich organickych chemickych latek, jako jsou zdkladni plastické hmoty
(synteticka vlakna na bazi polymer(, vldkna na bazi celuldzy).

Vyroba farmaceutickych produktd, véetné meziproduktd.

Odstranovani nebo vyuZivani nebezpecnych odpadu.

Odstranéni nebo vyuZziti odpadu v zafizenich uréenych k tepelnému zpracovani odpadu.

Vyroba buniciny, papiru a lepenky.

Preduprava, operace jako prani, béleni, mercerace nebo barveni textilnich vidken &i textilii.

Povrchova uprava latek, predmétd nebo vyrobk( pouZivajici organickd rozpoustédla, zejména provadéjici

apreturu, potiskovani, pokovovani, odmastovani, nepromokavou Upravu, Upravu rozmérd, barveni, ¢isténi nebo
impregnaci.

Samostatné provadéné cisténi odpadnich vod, které nejsou méstskymi odpadnimi vodami a které jsou vypoustény
zarizenim, na které se vztahuje IPPC.



Relevantni PFAS v primyslovych odpadnich vodach

PFBA

PFPeA

PFHXA

PFHpA

PFOA

PFNA
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PFUdA

PFDoA

PFTrDA

PFBS

PFPeS

PFHxS

PFHpS

PFOS

PFNS

PFDS

PFUNDS

PFDoS

PFTrDS




Relevantni PFAS v primyslovych odpadnich vodach

Statistické vyhodnoceni vyskytu latek PFAS z 20 sledovanych zastupcl
v primyslovych odpadnich vodach vyjadrené pomoci koncentrace P95

P95 zastupcl PFAS — primyslové odpadni vody
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NejvysSich koncentraci ze sledovanych latek PFAS podle dosavadnich vysledk(
dosahuji kyselina perfluoroktansulfonovd (PFOS), perfluorohexansulfonova
kyselina (PFHxS) a perfluoropentanovanova (PFPeA).



Relevantni PFAS v primyslovych odpadnich vodach —
dle kategorii ¢innosti

Suma PFAS — prehled dle kategorii IPPC

a ostatnich prtimyslovych odvétvi
400

300

200
=
100
I ||I| L[] .. Illl
0
®23.a) m24 2.5.b) 26 m4.1b) m4.1.h)
m45 5.1. b) m5.2.a) 6.1.b) 62 6.7
m6.11 strojirenstvi ™ vyroba barev M automycka

Vyznamné koncentrace:

e 2.5.b) vyroba nezeleznych kovu (pravdépodobné z valcovacich emulzi) a
6.7 povrchova Uprava (jedna se o jeden subjekt s vice ¢innostmi IPPC)

e 6.1.b) vyroba papiru a lepenky (zpracovani sbérového papiru na lepenku)

e vyroba rozpoustédlovych natérovych hmot



Latkovy odtok PFAS a navrh ohlasovaciho prahu do IRZ

Natizenim vlady ¢. 137/2023 Sb. (novelizace nafizeni vlady ¢. 145/2008 Sb.)
s ucinnosti od 1. 7. 2023 byl stanoven ohlasovaci prah pro uniky do vody pro
skupinu 20 latek PFAS na 0,05 kg/rok. PouZije se poprvé pro ohlasovani do
Integrovaného registru znecistovani za rok 2024.

PFAS — priimérné latkové odtoky na koncovych vyustich
0,15

neprime vypousténi

0,10

kg/rok

0,05

0,00 l -

Ohlasovaci prah prekrocily 2 subjekty z 29 ovérenych:

e vyroba nezeleznych kov( a povrchova Uprava (jeden subjekt, 400 tis. m3/rok,
373 ng/| PFAS)

e vyroba papiru a lepenky (370 tis. m3/rok, 177 ng/| PFAS)



Koncentrace PFAS v komunalnich COV

Screening vypousténych odpadnich vod z komunélnich COV byl Feden v ramci
vyzkumného centra ,Odpadové a obéhové hospodarstvi a environmentalni
bezpecnost”.

Celkem bylo ovzorkovano 23 komunélnich COV od 30 tis. EO do 500 tis. EO.
Odebirany byly 24hodinové slévané vzorky v bezdeStném obdobi.

Velikostni kategorie COV Pocet
(skutecné EO)
> 500 000 0
> 100 000 a < 500 000 7
>50000a <100 000 11
L PV e —
>30000a<50000 3

< 30000 2




Koncentrace PFAS v komunalnich COV —

Roéni latkové odtoky — COV nad 30 tis. EO

14 600 000
12
10

500 000
400 000

300000 2

kg/rok

o N B O 00

200 000

100 000

0

m 20 PFAS (DWD) m40PFAS @ EO (skute¢né)

Nejvy3si roéni latkové odtoky byly zjistény u COV nad 100 tis. EO (s jednou
vyjimkou).

Ohlasovaci prah stanoveny natizenim vlady €. 137/2023 Sb. pro skupinu 20 latek
PFAS ve vy&i 0,05 kg/rok prekraduji aZ na jeden pFipad viechny sledované COV.



Koncentrace PFAS v komundalnich COV —

Statistické vyhodnoceni vyskytu latek PFAS z 40 sledovanych zastupcl v odpadnich
vodach komunalnich COV vyjadiené pomoci koncentrace P95

P95 zastupcl PFAS (DWD) — COV PO5 dalich zdstupct PFAS — COV
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NejvysSich koncentraci ze sledovanych 40 latek PFAS podle dosavadnich vysledk
dosahuji z 20 PFAS (DWD) kyselina perfluorohexanova (PFHxA),
perfluoropentanovanova (PFPeA) a perfluoroheptanova (PFHpA) a u dalSich 20
PFAS vyrazné prevazuje 6:2 fluorotelomersulfonova kyselina (6:2 FTS).

8:2 FTS
10:2 FTS



Necilena analyza — prvni vysledky

Necilena organicka analyza primyslovych odpadnich vod:
e Pouzita metoda: SWAT v pozitivhim modu.

* Pri nastaveni shody hmotnostniho spektra s knihovnou spekter na 70 % a vyse
bylo identifikovano 59 chemickych latek:

o farmaka, hormony

o adenosin (podili se na stavbé nukleovych kyselin),
o pesticidy,

o glyceroly (kosmetika),

o cotinin (metabolit nikotinu), drogy,

o mastné kyseliny.

@ % v im b e A
TIC from 718_2022 wif2 (sample 1) - 718_202, Experimert
TIC from 718_2022 wiff2 (sample 1) - 718_2022, Experiment
TIC from 718_2022 wiff2 (sample 1) - 718_2022. Experiment
@ TIC from 718_2022 wifi2 {sample 1) - 718_2022. Experiment 15,
@TIC from 718_2022 wiff2 (sample 1) - 718_2022,
@TIC from 718_2 2 (sample 1) - 718_2022,
©TIC from T18_2022 wiff2 (sample 1) - 718_2022,
©TIC from 718_2022 wifi2 (sample 1) - 718_2022,
©TIC from 718_2022 wifi2 (sample 1) - 718_2022, Experiment

©@TICfrom718_2022 wiff2 (sample 1)-718_2( iment 21, + 549

@ TIC from 718_2022 wiff2 {sample 1) - 718_2023, 22, +SWATH TOF MSMS [574 - 600] (40 - 1500)
@ TIC from 718_2022 wifi2 (sample 1) - 718_2022, Experiment 23, +SWATH TOF MSMS [599 - 625] (40 - 1500)
@TIC from 718_2022 wifi2 {sample 1) - 718_2022. Experiment 24, \TH TOF MSMS [624 - 650] (40 - 1500)
@TIC from 718__ 2 (sample 1) - 718_2022, Experiment 25, \TH TOF MSMS [649 - 675] (40 - 1500)
@TIC from 718_2022 wiff2 (sample 1) - 718_2072, Experiment 26. +SwWATH TOF MSMS [674 - 700] (40 - 1500)
. Experiment 27, +S\+/ATH TOF MSMS [699 - 725] (40 - 1500)
\TH TOF MSMS %
MSMS

®l+H

72 (sam Experiment 28

(sample 1] - 718_2022. Experiment 29, +
sample 1] - 718_2022. Experiment 30
sample 1) - 718_2022, Experiment 31
sample 1) - 718_2022, Experiment 32,
sample 1) - 718_2022. Experiment 33

+SWATH TOF MSMS [399 - 950] (40 - 1500)




Necilena analyza — prvni vysledky: pesticidy
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Bupirimate
Carbendazim
Clomazone
Coumatetralyl
Cyprodinil
DEET
Difenoxuron
Diuron
Esprocarb
Etofenprox
Monuron
Pethoxamid
Terbuthylazine-2-hydroxy
Terbutryn

Fungicid
Fungicid
Herbicid
Rodenticid
Fungicid
Pesticid
Herbicid
Herbicid
Pesticid
Insekticid
Herbicid
Herbicid

Metabolit herbicidu terbuthylazin

Herbicid

Pesticidy — necilend analyza

Terbutryn
Terbuthylazine-2-hydroxy

M Pethoxamid

B Monuron

m Ftofenprox

M Esprocarb

M Diuron

B Difenoxuron

W DEET

m Cyprodinil
Coumatetralyl
Clomazone

m Carbendazim

- M Bupirimate

22, 26. 26. 41b) 41h) 45 61b) 611 611 62. wyroba wyroba

barev 1 barev 2

Traveldeet®
Insect repellent




Necilena analyza — resSerse —

ReserSe emergentnich polutanti v priimyslovych odpadnich vodach:

Bisfenoly (AF, B, C, E, F, G, M, S, P, TMC, Z — zmékcovadla, latky s endokrinnimi
ucinky.
Benzotriazoly (BT, MeBT, BuBT) — inhibitory koroze, aditiva v primyslovych

chemickych smeésich (chladiva, odmrazovace, natérové hmoty, rezaci
a hydraulické kapaliny).

Polychlorované naftaleny — jiz se nevyrabi. Byly pouzivany v izolacnich
materidlech vodic¢li, k ochrané dreva, aditivum v motorovych olejich a v

lubrikacnich  smeésich, tmelech proti vlhkosti, pfi odlévani slitin,
v kondenzatorovych kapalinach, natérovych hmotach apod.

Kvarterni trifenylfosfoniové slouceniny — vznikaji syntézou alkeni Wittingovou
reakci.

Hexa(methoxymethyl)melamin — vyroba natérovych hmot, plasta.
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