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1. Uvod

Projekt Vodni systémy a vodni hospodatstvi v CR a podminkach zmény klimatu (Centrum Voda) je Fesen
vletech 2020 aZ 2026 s finan¢ni podporou Technologické agentury CR v programu Prostfedi pro Zivot
a podileji se na ném tito partnefi:

e Vyzkumny dstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, vefejna vyzkumna instituce

e Agentura ochrany ptirody a krajiny CR

o Ceské vysoké uceni technické v Praze

e Ceska zemédélska univerzita

e Cesky hydrometeorologicky tstav

e Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze

e Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.

e Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

Tato souhrnnd vyzkumna zprava obsahuje vysledky freSeni projektu Vodni systémy a vodni
hospodai'stvi v CR a podminkach zmény klimatu (Centrum Voda) v pracovnim balicku WP 1 Predikce
vyvoje zabezpecenosti vodnich zdrojti v CR do r. 2050 v podrobnosti krajii v zavislosti na zméné klimatu,
v dil¢im cili DC 1.1 Vyvoj scénari potieb vody s ohledem na soci-ekonomicky vyvoj a vyvoj klimatu.
Regeni probihalo v obdobi let 2020 az 2024. Na zpracovani souhrnné vyzkumné zpravy se podileli tito
partneri:

e Vyzkumny ustav vodohospodai'sky T. G. Masaryka, veiejna vyzkumna instituce (VUV TGM, v. v.

i)

e Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze (VSCHT)

e Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni (CVUT)

o Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i. (UVGZ)

e Ceska zemédélska univerzita v Praze (CZU)

e Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU)

e Univerzita Karlova v Praze, Prirodovédecka fakulta (PiF UK) - subdodavatel

e Ministerstvo Zivotniho prostiredi (MZP)

Kromé souhrnné vyzkumné zpravy je dalSim vysledkem DC 1.1 piisluSna specializovana verejna
databaze a recenzovany clanek Jos.

Zprava je predana Ministerstvu zivotniho prostiedi jako odbornému garantovi programu Prostredi pro
Zivot a verejnosti je zpfistupnéna na webovych strankach projektu https://www.centrum-voda.cz.
Dilci cil 1.1 (DC 1.1) je soucasti pracovniho balicku 1 (WP 1), ktery se zabyva problematikou nedostatku
vody. A to urCenim jejich budoucich potieb, v zavislosti na intenzité zmén klimatu, ale také na
pravdépodobném socioekonomickém vyvoji. Na zakladé porovnani zjisténych vyhledovych potieb vody
a dostupnosti budoucich vodnich zdroji, kterym se zabyva dil¢i cil 1.2 (DC 1.2) jsou potom specifikovany
deficitni oblasti. Na vysledky, zjisténé v ramci ¢innosti WP 1 potom navazuji ¢innosti pracovniho balicku
WP 3.

Problematika budouci dostupnosti vodnich zdroji v podminkach klimatické zmény a vyvoje potieb
vody je komplexni téma, které zahrnuje nékolik kli¢ovych aspektt, jako jsou zmény v rozloZeni srazek
(nékteré oblasti mohou zaZivat vice sucha, jiné naopak privalové deSté), zvySeni teploty a odparu vody
z vodnich ploch, ekonomicky rozvoj a industrializace vyzadujici vice vody pro primysl a energetiku,
zvysujici se zivotni Uiroven a s ni spojena vyssi spotreba vody v domacnostech, rostouci potireba vody
pro zemédeélstvi k zajisténi potravinové bezpecnosti, nékteré oblasti mohou mit nedostatek vody,
zatimco jiné budou mit prebytek.



https://www.centrum-voda.cz/

Resenim je ziskanim informaci o budouci potiebé vody v riiznych odvétvich a jeji rozloZeni na izemi CR
a porovnanim s budoucimi dostupnymi zdroji. Tato zjisténi by méla vést k efektivnéjSimu vyuZivani
vody v zemédélstvi, priimyslu, energetice i domacnostech, rozvoji technologii pro Cisténi a recyklaci
vody, budovani vodni infrastruktury pro zadrZovani a piepravu vody a ke zlepSeni predpovédnich
systému pro hospodareni s vodou.

Pro feSeni této problematiky je klicovy integrovany pristup, ktery bere v ivahu vSechny vyse zminéné
aspekty a hleda vyvazena reSeni pro zajisténi udrzitelného hospodareni s vodnimi zdroji v budoucnosti.
JelikoZ se jedna o pomérné rozsdhlou problematiku, zabyval se ji $irsi tym odbornikd s riznym
zamérenim. V pribéhu praci tak pracovalo oddélené nékolik tymi zaméienych vzdy na nékterou oblast
odhadu potreby vody. Tomuto rozdéleni byla prizplisobena i souhrnna zprava. Struktura zpravy je
Clenéna tak, Ze se jedna o souhrn reSeni jednotlivych tesitelskych tymi, tak aby byl sjednocen jejich
obsah. Detailni dil¢f zpravy jsou uvedeny v priloze a budou pripojeny k souhrnné zprave.

2. Cil

Cilem reSeni bylo vyhodnoceni zabezpecenosti vodnich zdroji k irovni roku 2050 pti uvazovani dopadi
klimatické zmény na kapacitu vodnich zdroji a scénart vyvoje potreb vody. Vysledkem byla zejména
identifikace potencialné problémovych oblasti. Dil¢i cil 1.1 se zabyval predikci potieb vody pro priimysl,
zemédélstvi, energetiku, veiejné vodovody a analyzou ovlivnéni pritokti uzivanim vod. Na tento dil¢i cil
navazuje dil¢i cil 1.2, ktery hodnotil miru zajisténi vyhledovych potieb vodnimi zdroji v podminkach
klimatické zmény a identifikaci potencialné problémovych (deficitnich) izemi.




3. Vyvoj scénart potreb vody s ohledem na socio-
ekonomicky vyvoj a vyvoj klimatu

3.1. Analyza potieb vody pro priimysl

Organizace: VSCHT
Resitel: Ing. Jan Bindzar, Ph.D.

Uvod
Cilem této ¢asti WP 1 bylo analyzovat stavajici potfebu vody v priimyslu CR a ziskat podklady pro
kvantifikaci potteby budouci - vstupy pro pripravovany prediktivni model.

Metodika a pouZité zdroje
Vstupem pro feSeni byla data o evidovanych odbérech povrchovych a podzemnich vod a vypousténi vod

odpadnich za roky 2009 - 2019 evidovana statnimi podniky Povodi na zakladé vyhlasky ¢. 431/2001 Sh.
Jedna se o idaje o primych odbérech a vypousténich nahlasované jednotlivymi subjekty, nezahrnuji tedy
informace o vyuzivani vody z verejnych vodovodi a vypousténi vod do verejnych kanalizaci.

Pro rozdéleni subjektd do jednotlivych primyslovych odvétvi byly pouzity jejich kédy CZ-NACE,
pricemzZ prvotni kategorie vychazely z déleni pouZivané ve formulari VH 8a-01 Ro¢ni vykaz o vodnich
tocich a dodavkach povrchové vody. Konkrétné se jednalo o kategorie TéZba a dobyvani a podkategorie
oblasti zpracovatelského primyslu. Oproti déleni ve formulari byla pridana kategorie Motorova vozidla,
s ohledem na to, Ze vyroba automobili je nejvyznamnéj$im primyslovym odvétvim v CR.

Data byla poskytnuta ptimo hlavnim fesitelem (VUOV TGM, v. v. i.) ve formé excelovskych soubort a byla
rozdélena do tfi skupin:

1. Agregované udaje o ro¢nich objemech vypousténi/odbérech pro jednotliva odvétvi za roky 2009 -
2019 vztazené na kraje a na okresy. Staly se zakladem pro sledovani vyvoje a trendd.

2. Podrobné udaje o vodohospodaisky nejvyznamnéjSich subjektech v jednotlivych odvétvich, tzv.
TOP 7 - detailni data pro subjekty vykazujici v daném odvétvi nejvétsi objemy odebiranych a/nebo
vypousténych vod. Kazdy z vybranych parametrd (odbér povrchovych vod, odbér podzemnich vod,
vypousténi odpadnich vod) byl hodnocen zvlast. Rozhodnym byl rok 2019.

3. Kompletni netfidéna data o odbérech a vypousténich (tzn. pro vSechny subjekty, nejen primysl)
zaroky 2009 - 2019, pouZivana predevsim pti kontrole a dohledavani pfipadnych nesrovnalosti.
Agregovana data byla zpracovana v tabelarni, a predevSim grafické formé tak, aby bylo mozné urcit
nejvyznamnéjsi odvétvi pro jednotlivé izemni celky a sledovat pripadné trendy v potiebé a spotirebé
vody.

Prvotni analyza byla provedena na trovni CR a krajfi, nasledné byla roziifena az na okresy. Kromé
roc¢nich odbéri (piipadné vypousténi) byly také zpracovany tidaje o sezonnim kolisani, tedy odbérech
v jednotlivych mésicich.

Pro subjekty z TOP 7 byla vyhleddvana data z integrovanych povoleni a povoleni k vypousténi/odbéru
piistupné databaze: Centralniho registr vodopravni evidence (CRVE) a informac¢ni systém MZP
o integrované prevenci a omezovani znecisténi (IPPC MZP).

Shrnuti vysledki

ReSeni této ¢asti WP1 zahrnovalo piredev$im praci s velkymi objemy dat a jejich zpracovani v tabelarni
a grafické formé v MS Excel. Veskeré relevantni soubory jsou umistény na sdileném ulozisti projektu a
podrobna interpretace zjisténych faktt je obsaZena v zavérecné zpravé z roku 2023.




Data na urovni CR a kraji

Kapitoly 3.1 a 3.2 zavéreéné zpravy popisuji vysledky analyz na tirovni Ceské republiky a jednotlivych
krajii. Mimo jiné bylo zji$téno, Ze v piipadé povrchovych vod je nejvétsim odbératelem v CR chemicky
primysl, nasledovany vyrobou papiru, zpracovanim zakladnich kovi a téZbou. Odbéry podzemnich vod
jsou celkoveé spojeny piedevsim s téZbou a potravinaiskym priimyslem, ostatni odvétvi vykazuji fadove
niz$i hodnoty. Samoziejmé na urovni kraji jsou znacné rozdily: Na krajské drovni jsou nejvétsi
primyslové odbéry povrchovych vod zaznamenavany v Usteckém Kraji, za jejich vétsinou stoji chemicky
a papirensky primysl. Pokud jde o podzemni vody, nejvy$si hodnoty v ramci kraji vykazuji
Moravskoslezsky a Stiedocesky kraj, pricemz vétSina v Moravskoslezském Kkraji piipada na tézbu.

V ramci této etapy byly také reSeny nesrovnalosti v datech, kuptikladu vyssi hodnoty vypousténi
odpadnich vod neZ ohlaSené odbéry. Vysvétleni téchto diskrepanci (a dalSich, jako jsou skokové zmény
nebo vypadky udaji o objemech za urcity rok) bylo vénovano znacné usili a jejich principialni ptivodce
se podarilo rozklicovat. Hlavnimi jmenovateli takovych nesrovnalosti jsou predevSim odbéry ci
vypousténi v ramci vefejnych vodovodd a kanalizaci, evidence odbéru pod jinym subjektem nez
vypousténi, zahrnuti balastnich vod do bilance a zmény v ramci subjektu (zména CZ-NACE, zanik
subjektuy, ...).

PirestoZe je obecné prijimanym faktem, Ze potieba vody v primyslu CR dlouhodobé klesa, nelze toto
pravidlo aplikovat jako univerzalné platné za vSech podminek. Analyza dat ukazuje, Ze rozdily jsou jak
mezi odvétvimi celkové, tak mezi jednotlivymi regiony. Ale navzdory témto rozdiliim lze konstatovat, Ze
pirevazujicim trendem ke konci analyzovaného obdobi 2009 - 2019 bylo vyrovnani objemt odebranych
vod, bez extrémnich vykyvi.

Data na urovni okresti

V dalsi etapé byly, na zakladé pozadavku hlavniho reSitele, analyzy zopakovany pro mensi izemni celky.

vivs

bez zietelnych trendl. To je ddno jednak tim, Ze u mensich izemnich celkl se vice projevuji zdroje
nesrovnalosti zjiSténé pri analyze kraji, jednak tim, Ze na Grovni okresu je pocet subjektli jednoho
odvétvi omezeny. Nékdy je dané odvétvi prezentovano jedinym podnikem, jehoZ fungovani definuje cely
Casovy pribéh. Pravé v takovych piipadech, kdy v urcité oblasti existuje jediny vodohospodarsky
vyznamny subjekt, je mozné pozorovat soubéh trendii na krajské a okresni irovni. Typickym prikladem
jsou Ustecky kraj a okres Litométice, kde hodnoty odbéri a vypousténi papirenského primyslu
v podstaté uréuje jediny podnik - Mondi Stéti a.s.

Pravé znacna proménlivost primyslovych odbért (a vypousténi) na trovni mensich izemnich celki
vedla k zavéru, ze jako nejvhodnéjsi postup pri pripravé vstupnich parametra pro prediktivni model
se jevi pristup, kdy jsou trendy vysledovatelné na vyssi tirovni aplikovany na drovei nizsi. S védomim,
zZe takovy pristup vnasi do predikce urcitou miru nejistoty.

Jak bylo uvedeno v metodice, pro kazdé odvétvi byla vybradna skupina vodohospodarsky
nejvyznamnéjsich primyslovych subjektti (podle hodnot z roku 2019 uvedenych v datech o uzivani
o jejich vodnim hospodarstvi z verejné dostupnych zdroju. Z nich pak byly vytvoreny informacni karty
ve formatu xls.

Celkové je mozné tuto ¢ast projektu hodnotit pouze jako ¢aste¢né tispésSnou: Reserse k podrobnéjsim
informacim o jednotlivych subjektech napomohla odhaleni a vysvétleni faktort, které mohou zkreslovat
vystupy vodohospodaiské bilance. Na druhou stranu se ziskané informace o vodnim hospodarstvi
ukazaly jako kusé a nedostacujici.

Sezonni kolisani

V priibéhu reSeni projektu vzesel od hlavniho reSitele pozadavek na informace o sezénnim kolisani




v jednotlivych odvétvich, aby jejich zakonitosti mohly byt zahrnuty do prediktivniho modelu. Pro tyto
ucely byla vyuzita data podnikd z TOP 7 a agregovana data na Urovni krajd.

Analyza potvrdila, Ze existuji rozdily nejen mezi odvétvimi, ale i v rdmci jednotlivych odvétvi. Nékteré
subjekty vykazuji viceméné vyrovnané odbéry béhem celého roku, pro jiné je charakteristicky pokles
v letnich mésicich naznacujici pravidelné letni odstavky, pripadné jiné diivody pro odbérovy rezim
sniZujici odbéry v letnim obdobi. Existuji i podniky vykazujici naopak odbérova maxima v ¢ervenci a
srpnu. Dilezitym zjisSténim je skutecnost, Ze evidované mésicni odchylky se u daného subjektu mohou
vyznamneé lisit rok od roku.

Vyuziti povolené kapacity vodnich zdroji

Je-li predikce budouci potfeby vody zaloZena na analyze statistickych dat, vyvstava otazka, zda je moZné
urcit i limit, ktery priimyslové podniky v budoucnu nesmi piekrocit. Datové sady obsahuji nejen tidaje
o0 namérenych objemech odebranych a vypousténych vod, ale také o objemech povolenych. Nabizela se
tedy moZnost vyuZit tyto hodnoty pro nastaveni budouciho limitu. To samoziejmé vyZadovalo ovéfeni,
do jaké miry jsou stavajici limity vyuZivany, jinak feceno, zda poskytuji rezervu pro pripadné navyseni
odbéri. Analyza byla opét provedena na trovni krajti. Pro kazdé odvétvi byly porovnany ro¢ni hodnoty
odbéri (i vypousténi) se stanovenymi limity.

V naprosté vétsSiné piipadt (zejména v krajich, kde je dané odvétvi vodohospodarsky vyznamné) je mezi
limity a redlnymi odbéry vyznamny rozdil (¢asto v desitkach procent), limity tedy teoreticky poskytuji
prostor pro pripadné navySeni odbért. Tato ,rezerva“ je obvykle vyssi u odbért povrchovych vod.
V pripadé podzemnich vod pak ddaje naznacuji, Ze limity pro odbéry podzemnich vod podléhaly v letech
2009 - 2019 castéjsSim zménam neZ limity pro vody povrchové a trendem je jejich snizovani. Otazkou,
na kterou analyza nemiiZe odpovédét, je realna dostupnost nastavenych limitd: Zda vydatnost vodnich
zdrojli je v soucasnosti takova, aby povolené objemy mohly byt skute¢né vycerpany.

Zavéry a jejich nejistoty

Exaktni predikci vyvoje (s)potreby vody lze ziskat pouze, pokud je v potaz bran i vyvoj v oblastech
produkénich kapacit, vyrobnich technologif a koncepci nakladani s vodami. Vzhledem k rozmanitosti
pramyslu (markantni rozdily jsou i mezi vyrobci téhoZ odvétvi, produkujicimi srovnatelné vyrobky),
byla by, i pfi dostupnosti vSech potifebnych dat, takova analyza na trovni statu (i relativné malého, jako
je CR) z hlediska pozadavki na ¢as i lidské zdroje extrémné narocna.

Préimysl v CR je stale rozmanity, orientovany na export a nepodléha centralnimu planovani. Je tedy
ovliviiovan radou faktort (ekonomickych, socialnich, politickych, a to nejen na mistni, ale i mezinarodni
urovni), které je opét obtiZné azZ nemozné predpovidat s dostate¢nou presnosti. Podrobnéjsi vyhledy
pro jednotliva odvétvi jako celek nejsou dostupné. A ziskani informaci o konkrétnich subjektech je
komplikované.

S ohledem jednak na vySe uvedené skutecnosti, jednak na ¢asové i kapacitni (minéno z hlediska lidskych
zdroji) omezeni projektu byl zvolen zjednoduSeny pristup opirajici se o kombinaci sledovani
dosavadnich trendl v odbérech a vypousténich vod, se snahou o ziskani aspon vSeobecné predstavy
o vyvoji jednotlivych primyslovych odvétvi do roku 2050.

Vysledky analyz dat lze shrnout do relativné jednoduchého Kkonstatovani: S Kklesajici velikosti
analyzovanych uzemnich jednotek naristala rozkolisanost datovych tad a ztracely se zietelné
dlouhodobé trendy. Naopak pripadné sezénni kolisani se stavalo zietelné;si.

Tento zavér, spolecné s problematicnosti jakékoliv predikce budouciho vyvoje priimyslu a v navaznosti
na cil projektu aplikovat predikce na mala Gzemi, vedl k rozhodnuti, Ze otazka budouci potreby vody
v primyslu nebude reSena pomoci predikci jejich zmén v Case, nybrz nastavenim tii fixnich drovni,
s nimiZ bude mozné porovnavat realné dostupné vodni zdroje v daném case. Vychozim bodem pro jejich
urceni byla analyza odbérti na trovni kraji. Tento piistup lze vyuzit nejen pro roc¢ni, ale i mési¢ni
hodnoty pro potieby zachyceni kolisani odbérti béhem roku.




Hodnota zakladni linie

Hodnoty zakladni linie vychazeji z predpokladu, Ze primyslova poti‘eba vody bude v budoucnu obdobna
jako v soucasnosti, respektive ke konci hodnoceného obdobi 2009 - 2019. Hodnota pro kazdé odvétvi
bude spoctena jako primeér ze 4 rokd, které byly vybrany na zakladé vyhodnoceni dat na irovni kraja.
Ve vétsiné pripadi jde o roky 2016 - 2019, kdy byl cesky priimysl v dobré kondici a nejcastéjSim
trendem v oblasti odbéri byl viceméné ustaleny stav. Pro odvétvi, respektive kraje, kdy v téchto letech
dochazelo k vyznamnym vykyvim, byl vyvoj potieby vody detailnéji analyzovan a pro vypocet byly
vybrany jiné roky.

Maximalni hodnota

Jako maximalni hodnota budoucich odbérd bude vyuZit nejvétsi objem odebranych vod zaznamenany
v obdobi 2009 - 2019. Ta poskytuje realisticky odhad pripadnych pozitivnich odchylek od zakladni linie.

Kriticka (nepiekrocitelna) hodnota

Data od statnich podnikii Povodi obsahuji informace nejen o odbérech a vypousténich, ale také
o povolenych maximalnich objemech. V analyzovaném obdobi 2009 - 2019 nebyly limity pro odbéry
podzemnich a povrchovych vod plné vyuzivany a poskytuji tedy rezervu, kterou maji piislusné podniky
prinejmensim teoreticky k dispozici. Je realny predpoklad, Ze limity pro konkrétni subjekty v budoucnu
nebudou navySovany a urcuji tak neprekrocitelnou hranici pro vyuziti vodnich zdrojli, kterou lze
srovnavat s o¢ekavanou budouci potiebou, viz obrazek 3.1.1.

ScénaFe odbérll vody pro primysl pro r.2050 na zakladé dat z obdobi 2009-2019 v dil&ich odvétvich

ody, tis. m?

twi odebrané v

400

Mnozs

Obrazek 3. 1. 1. Scéndre odbérti vody pro priimysl do r. 2050 na zdkladé dat z obdobi 2009 - 2019 v dil¢ich
odvétvich. Zpracovdno v ndstrojem Tableau pro vizualizaci dat a pro datovou analyzu.

Uvedeny pristup s sebou samozi‘ejmé prinasi urcita rizika a nejistoty:

1. Nedostatec¢né ziretelné ¢i zavadéjici trendy

Celkova potfeba vody v priimyslu v CR dlouhodobé kles4, nicméné prosté promitnuti tohoto sméru
do budoucna by mohlo vést ke zcela mylnym zavérim (teoreticky az k témér nulové potirebé vody).
A naopak pripadny rist pozorovany v urcitém odvétvi a regionu nelze na zakladé matematického
vypoctu jednodusSe extrapolovat do budoucna. Ani ustileny stav, pozorovany viadé odvétvi
v poslednich letech, neznameng, Ze v budoucnu nedojde k zasadnim zménam.




vV

Trendy platné na celostatni nebo krajské drovni jiZ nemusi byt platné pro mensi tzemi. Projekt pocita
s modelovanim vodohospodaiské bilance na irovni malych celkl - hydrogeologickych rajont a vodnich
utvarl, kdy lze ocekavat, Ze bude posuzovana situace i u jednotlivych odbérnych mist, tedy
individualnich subjektti. V takovém pripadé budou zasadnim zplisobem rozhodovat lokalni podminky.

3. Vznik, piipadné zanik subjekti
Predikce zaloZena na analyze historickych dat z principu nemtiZe pracovat s moznym zanikem podniku
(ve smyslu ukonceni vyroby), a zejména pak s vystavbou nového (predevsim tzv. na zelené louce).

4. Primérenost povolenych odbéri
Jak bylo zminéno drive, povolené odbéry povrchovych a podzemnich vod poslouZi v predikci potifeby

vody jako mez, kterou budouci vyvoj nesmi presahnout. Vzhledem k tomu, Ze v nékterych ptipadech
jsou povolené hodnoty vyznamné vysSi neZ redlny stav, neni zaruceno, Ze soucasna vydatnost
prislusnych vodnich zdroji umoziuje jejich dosazeni.
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4.2 Potireba vody pro zemédélstvi

4.2.1 Poti‘eba vody pro zavlahy - z hlediska technologie zavlah

Organizace: CVUT

Resitelé: Doc. Dr. Ing. Tomas Dostal, Ing. Martin Dockal, Ph.D., Ing. Pavla Schwarzova, Ph.D.

Cile ireSeni

Cilem Fe$eni pracovni skupiny CVUT v ramci WP1 bylo pokusit se v horizontu roku 2050 nastinit vyvoj
zavlah v Ceské republice. Vyslovit hypotézu jaké budou technologie, zda se zvét$i nebo zmensi
zavlaZovatelna plocha. Ve spolupraci s dalS$imi partnery projektu pak urcit, kolik vodnich zdrojt pro

zavlazovani a dalSf odvétvi lidské ¢innosti, by bylo potfeba v tomto ¢asovém horizontu v jednotlivych
regionech zajistit.

Metodika a zdroje feSeni

Pfi zpracovani byla pouzita analyza dostupnych podkladi popisujicich stavajici stav [1, 2, 3, 4]. Tykala
se zejména informaci o strukture rostlinné vyroby a o technickych moZnostech zavlazovani - tedy, kde
je vibec technicky mozné zavlazovat plodiny sohledem na dostupnost zdroji a vybudovanou
infrastrukturu (vyméry zavlazovatelné). ReSen byl také zavlahovy detail umoziiujici efektivni
zavlazovani (minimalizaci ztrat vody a presné davkovani zavlahové vody). Pro jeho aktualni vyuziti
k zavlaze plodin byly upiesnény hodnoty ztratovych souéinitel@i K; a Kz, viz tabulka 4.2.2.2. (UVGZ).
Pro predikci narokti vody je zohlednén rovnéz dlouhodoby trend vyvoje klimatickych parametri
uréujicich potiebu dopliikové zavlahy pro jednotlivé plodiny pii zméné agroklimatickych oblasti (Cesky
statisticky ufad (CSU) a Vyzkumny tstav rostlinné vyroby (VURV)).

Aktualni data o zavlahach (plochy zavlaZované) byla prevzata z databaze ISMS (mapovy projekt
geoportalu SOWAC-GIS). Pro vyskyt plodin byly vyuZzity ddaje z Registru ptdy (LPIS) [5, 6].

Byla provedena analyza databaze zavlahovych odbéri (VUV TGM, v. v. i.) pro jednotlivd povodi a
se zastupci statnich podnikl Povodi bylo diskutovano o nalezenych nejasnostech [7]. Databaze poskytla
mnozstvi (aktualné) odebirané z povrchové a podzemni vody pro zavlahy za roky 2014-2021 a data
byla nasledné zpracovana pro jednotliva diléi povodi a tGtvary povrchovych vod (UPOV) [8].
Stanovenim potteby vody pro jednotlivé plodiny (na podkladech CZU) [9] byl nasledné vytvoien odhad
celkové potfeby zavlahové vody pro jednotlivé ttvary povrchovych vod (UPOV) a kvantifikace
potrebnych vodnich zdroji pro zavlazovani.

Pii predikci budoucich odbéri vody pro zavlahy je jiz pocitino s aktualizovanymi ztratami vody
vynucenymi technickymi zplsoby provadéni zavlahy [10] (viz samostatna kapitola celkové zpravy).
Veskeré vypocty a odhady byly provadény na predikované klimatické podminky.

Vysledky

Pro vybrana relevantni data z databaze VUV TGM, v. v. i. se ro¢ni objem odebrané vody pro zavlahy
v letech 2014-2021 pohyboval mezi 18 az 31 mil m3, coz tvorilo zhruba 1,4 % z celkové roc¢ni spotireby
vody v CR. Nejvice zavlahové vody bylo odebrano v roce 2018 a od tohoto roku se mnoZstvi postupné
sniZovalo. Voda byla odebirana ptrevazné z vod povrchovych, z podzemnich je uvddéno mnoZstvi méné
nez 10%. Nejvice zavlahové vody za FeSené obdobi (45 % z celkového primérného mnozstvi) bylo
odebrano v Povodi Dyje. Mira vyuziti vodopravné povoleného mési¢cniho mnozstvi odebrané vody
(v mésicich obecného vegetacniho obdobi) byla v ¢asti zaznamt evidovana nepiesné, naprt. souhrnné
za vegetacni obdobi, chybnym odectem vodoméru nebo nejednoznacné u odbérti podzemnich vod.
V nékterych pripadech doslo k prekroceni povolenych hodnot, ale vétSinou se pohybovala kolem 30%.
Z uvedenych stavajicich zavlahovych odbérd bylo na daném uzemi (na utvaru povrchovych vod),
stanoveno nevyuzité mnozstvi vody, které lze piinejistotach databaze, chapat jako prinejmensim
teoretickou rezervu k dispozici.
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Vyhodnoceny byly poskytnuté vlahové bilance jednotlivych plodin (CZU) a nasledné byl pro vybrané
plodiny a feSena obdobi proveden prepocet potreby vody na jednotlivé utvary povrchovych vod.

V ramci stanoveni scénait pro odbér zavlahové vody byly pro kazdy atvar povrchovych vod vytvoieny
kombinace poti‘eb zavlahové vody pro ,chmelnice”, ,vinice“, ,sady“, ,standardni ornou ptidu“ a ,trvaly
travni porost” pro zavlazované a nezavlazované plochy v ,primérném vegetacnim obdobi GS*, v
»suchém obdobi - citlivém vegetacnim obdobi SGS*“ a jako ,predpovéd pro horizont 2050 pro vegetacni
obdobi GS“ “ [11, 12, 13, 14, 15]. Veskeré vysledky jsou v tabelarni digitalni podobé soucasti celkové
zpravy CVUT a ukazka grafického zobrazeni potieb zavlahové vody pro jednotliva UPOV ve varianté
»predpoved GS*, viz obrazek 4.2.1.1.

Tabulka 4.2.1.1. Ukdzka cdsti vysledné tabulky potieb

Variantu ,prum 12 let GS“, ktera popisuje soucasny stav vypocteny z realné mérenych hodnot
2010-2021, je mozZné uvazovat jako nejnizsi budouci potiebu vody pro zavlahy.

Varianta ,,suchy SGS“, ktera byla vypoctena pro citliva vegetacni obdobi jako primér za dva

Vv

extrémni roky 2015 a 2018, predstavuje potencialné nejvyssi potfebu zavlahové vody v citlivém

vegeta¢nim obdobi.

Varianta ,predpoved GS“ odhaduje ze simulovanych hodnot vlahovych bilanci 2022-2050
budouci potrebu zavlahové vody za vegetacni obdobi dané plodiny (GS).

pro chmelnice a vinice

zdavlahové vody za vegetaéni obdobi (m3)

CHMELNICE _
; 5 chmelnice | mizletcs | suchyses | predpovedGs | e | oipieres | suchses | predpovidcs | POt VNS | prum120etGS | suchySGS | predpovéd GS e
Grov nizev UPOV. Nezaviazovino zavlazovino chmelnic: | NEzavlaiovino zaviaiovino
R - my m) ™) | ez - m) ™) ma) L e < m) ™) 3| e -
onL_0540 o 009 0% 000 009 0% 000 0% oo 009 0 000 009
OHL_0550 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
oL 0560 000 000 009 000 000 09 000 000 000 000 009 000 000
L0575 009 000 0.9 000 000 009 000 009 0.0 009 0.9 000 009
L0580 2373 271,03 3075887 1309795 5383 18783,00 69851,50 29744,64) 7,35 234,41, 153,18 135,09 345
OHL_0590 os1| 9785 aa7,85 153,29 625 124028, s677,68] 192335 671 000 1873,65| 000 000
OHL_0600 86,74 2a687,39 583726 244009 000 009 000 000 000 000 009 000 000
OHL_0610 0.05| 1661 61,40 2594 18,96 653,74 2a187,65 1021917 0,00 0,00] 000 000] 000]
oHL_0620 91,57 2937625 116950,04 117,65 543 174034 928,45 267291 0,00 0.00] 000 000 000
OHL 0630 Bl5anka od pramene po Ocih: 115,76] 2479625 100118,01] 4104638 102,49) 2195505 88646,28 36343,20 000 000] 000 000] 000]
OHL_0640 oehovecky potok od pr o 165,71 4046203 158030,10 6102861 7,04 171853 711,94 2592,04 000 000 009 000 000
OHL 0650 Blsanka od toku Oihovecky potok po st 737,64 210403,33 906274,50 29529355 7031 20056,57] 86390,08 28148,68) 0,00 0,00] 0,00 000] 000]
oHL_0660 Ohte od toku BlEanka po tok Chomutovka 45902 154224,64] 652031,60) 17765612 211,40 71028,20 300293,33 8181957 000 000 009 000 000
OHL_0670 homutovka od pramene po tok Hatka 0,00] 0,00) 0,00 0,00 0,00) 0,00) 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00 0,00)
OHL_ 0680 ™ ol T 5 5l T o 5l o g5 T 5 T o
OHL_0690 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00) 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00) 0,00 0,00
OHL 0700 023 84,24 318,93 84,91 269 981007 2063432 9835,95| 000 000 000 000 000
oHL_0710 17,9 a4 2741822 7993,22 000 000 000 000 1354 s41,23 852907 124,16 000
ol o720 i S — o) 5w B g B = fogss ez = i
OHL 0730 620,16 249266,74 963838,84 28273865 9756 39214,77 15163163 4445059 7,26 32298 539092/ 8059) 000
OHL 0740 7,22 327010 11705,90 451066 3069) 1390041 2976046 19174,20 353 168,75 2496,23] 9546 000
oHL 0750 000 000 00 000 000 00 000 0,00 111,60 Ss87,71 58267,56 74,73 000
OHL 0760 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
oHL 0770 000 000 009 000 000 09 000 000 000 000 009 000 000
OHL 0780 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000
L0750 009 000 009 000 000 009 000 000 000 000 009 000 000
OHL_0800 000 000] 0,00 000] 000] 0,00 00| 0,00 0,00 000] 000 000] 000]
L0810 009 000 009 000 000 000 000 0,00 0,9 1912,17 23476,89) 36257 000
OHL_0820 000 000] 0,00 000] 000] 0,00 000] 0,00 37,40 1415,73) 1816251 357,99 000]
onL 08251 %) Gl o) e G o) e %) o o] 5o0] i T
OHL_0830 0,00| 0,00 0,00) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00) 0,00| 0,00) 0,00] 0,00 0,00)
onL 08351 %) ool o) e Ge o) e o) 5 oo o00] Ge oe
OHI_ 0840 .00l 0.00] .00l 0.00] 0.00] .00l 0.00] .00l .00l 0.00] a0l 0.00] 0.00]
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Obrdzek 4.2.1.1. Zobrazen( potieb zdvlahové vody za vegetacni obdobi v m3 v jednotlivych UPOV, varianta
,predpoved GS*. Zdroj: CVUT

Nejistoty

Miry vyuziti vodopravné povoleného mnozstvi odebrané vody byly sohledem na nejasnosti
evidovanych hodnot zavlahovych odbért diskutovany s pracovniky podnikt Povodi.

Vypocty potreb zavlahové vody jsou provedeny na zakladé soucasnych znalosti a z aktualné dostupnych
hodnot. Je zfejmé, Ze i tyto vysledky jsou zatiZeny nejistotami, chybi naptiklad aktualizace databaze
skutecné zavlazovanych ploch a jejich navazani na odbérna mista.

Pfi vypoctu mnozstvi vody pro zavlahy vznikly nejistoty nesouladem vymezenych kategorii LPIS
(chmelnice, vinice, sady, standardni orna pida a trvaly travni porost) s poskytnutymi vlahovymi
bilancemi jednotlivych konkrétnich zemédélskych plodin (viz UVGZ).

Nejistoty existuji také v oblasti socioekonomické, nebot struktura osevi, stejné jako rozhodnuti
hospodaricich subjekti o podpoie budovani a nasledného vyuzivani zavlah jsou vyrazné ovlivnény
ekonomickou strankou, dota¢nimi tituly a spole¢nym evropskym trhem.

V porovndani s predchozimi jsou niz$i (byt nezanedbatelné) rovnéZz nejistoty z oblasti klimatického
vyvoje regionu.

Zavéry a doporuceni

Analyza databaze zavlahovych odbéri stanovila nevyuZité mnozZstvi vody jako prinejmensim
teoretickou rezervu k dispozici.

Analyza zavlahovych technologii v CR a odhad jejich ztrat zavlahové vody umoznila vypocet
orientatniho maximalniho mnozstvi vody, potfebného pro zavlahy pro typické kultury ,vinice“,
»chmelnice“ a ,sady” a to v€etné mozné extrapolace do scénare pokryti zdvlahou veSkeré plochy téchto
kultur. Byl proveden vypocet indikativniho mnoZstvi vody potifebného pro zavlahu kultur ,ornd“ a
,TTP“ pricemZ je jasné, Ze zavlaha se soustiedi na orné ptidé v rozhodujici mife na zeleninu a rané
brambory, a na TTP to budou louky pro produkci pice pro mlécny skot. Vyvoj smérem k plné zavlaze zde
neni realisticky - byl uplatiiovan pouze tam, kde je jiZ v soucasnosti zadvlaha vybudovana (coZ bylo
povazovano za indikator faktu, Ze se tam zavlazované plodiny péstuji). Tato skutecnost byla ovérena
podle dat CSU - které jsou na trovni okresi k dispozici nicméné jen do roku 2014.

Aniz bychom byli schopni provést realnou bilanci dostupnosti zdroji vody pro jednotlivé zavlazované
pozemKy, je zcela ziejmé, Ze podzemni vody by v kritickych oblastech nemély byt k zavlaze masivné
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vyuzivany, nebot’ se jedna o vodu cennou, ktera by méla byt rezervovana pro pitné ucely. Navic bude
zjevné dochazet k soubéhlim nutnosti zavlah (delsi obdobi horka a sucha) a soucasné nizkych pritokt
v tocich (delsi obdobi sucha a horka). Potirebu vody tak bude mozno pokryt jediné vystavbou dalSich
vodnich nadrzi, resp. ipravou manipulacnich radi nadrzi stavajicich, pokud tyto maji volnou kapacitu.
Pomoci miiZze implementace zavlahovych matematickych modelti (napi. model AQUA CROP,
registrovany FAO). Tyto metody ale pomohou spiSe optimalizovat velikost a na¢asovani zavlahovych
davek, nicméné celkovou bilanci vody neresi.

Ukazuje se, Ze stat eviduje velké mnoZstvi dat a idaji, mnohdy ale bez koncepce, na riiznych mistech a
bez vzajemné navaznosti. Doporucujeme proto propojeni resortnich informaci za ticelem efektivniho
nakladani s vodou a s dal$imi zdroji.

Doporucujeme provést podrobnou inventarizaci pozemki v kategorii ,zavlazované“ a ,zavlaZovatelné“
a tyto zavést jako parametry do databaze LPIS.

Doporucujeme v evidenci odbért vody oddélit kategorii ,voda pro zavlahy“ a k jednotlivym zdrojim
priradit zavlazované pozemky - mozZno rovnéz provést v databazi LPIS nebo v databazi ISMS.

4.2.2 Potreba vody pro zavlahy - z hlediska modelovani potireby rostlin

Organizace: UVGZ (CzechGlobe), VOV TGM, v. v. i.

Resitelé: Prof. Mgr. Ing. Miroslav Trnka, Ph.D., Ing. Daniela Semeradova, Ph.D., Ing. Adam Vizina, Ph.D,,
Bc. Jan Balek, Ing. Juliana Albearez, Mgr. Petr Stépanek, Ph.D., Mgr. Jan Meitner, Ph.D., Doc. Ing. EvZen
Zeman, CSc., Ing. Vaclav Rara, Mgr. Jana Bernsteinova, Ph.D.

Hlavni ikoly tymu CzechGlobe
V rdmci tymu WP1 odpovidali Fesitelé z UVGZ za provedeni nasledujicich aktivit:

a) Pripravu scénait vyvoje klimatickych parametrd a pidni vlhkosti, nasledné pouzitych v kaskadé
modelii ve spolupréci s tymem VUV a CZU;
b) Provedeni analyzy potieby zavlahové vody pro zemédélstvi a zejména formulovani metodiky,

algoritmizace a provedeni modelovych vypoéth ve spolupraci s tymy CZU, CVUT a zpracovaného
tymem VUV do podoby finalnich vysledkd;

Vybér modelii

Tym UVGZ na zékladé analyzy v ramci projektii excelentniho vyzkumu Operac¢niho programu vyzkum,
vyvoj a vzdélavani - Udrzitelnost ekosystémovych sluzeb (OPVVV SustES) a Operacniho programu
Jan Amos Komensky - Pokrocilé metody redukce emisi a sekvestrace sklenikovych plyna v zemédélské
a lesnf krajiné (OP JAK AdAgriF), systematicky testoval vhodnost metod pro pripravu pouZitelnych a
robustnich dat pro odhad vyvoje budouciho klimatu. Tym vychazel z faktu, Ze mnoZina nejnovéjsich
projektli vzajemného porovnani sprazenych modeld faze 6 - globalniho simulacniho modelu (CMIP6
GCM) zahrnuje modely s riznym stupném prostorové podrobnosti. VétSina simulaci vyvoje klimatu
v 21. stoleti ma horizontalni prostorové rozliSeni okolo 100 nebo 250 km. Existuje i mala podmnoZina
globalnich klimatickych modeli (GCM) v rozliSeni okolo 50 km, ale jejich simulace kon¢i v poloviné
parametrizaci jevi mensiho méritka i formulaci a numerickym reSenim zakladnich fyzikalnich rovnic.
Zakonité pak dochazi k tomu, Ze se do urcité miry rozchazi simulované klima s realitou a tento rozdil
seméni v prostoru, ¢ase ¢i napfi¢ fyzikalnimi veli¢inami. Pro simulace budouctho klimatu stiedni
Evropy byly, po 5 letech vyzkumu, uptfednostnény GCM, které nejlépe postihuji klima stredni Evropy.
Zaroven je potreba zajistit, aby preferované GCM, které tvoii jen podmnozinu vSech dostupnych GCM,
postihly budouci vyvoj klimatu stejné, se stejnou mirou neurcitosti, jako Uplnd mnoZina vSech
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dostupnych GCM. Tedy aby vybrania podmnozina GCM nerepresentovala modely, které za stejnych
podminek ocekavaji napr. vyssi nartlst teploty (Ci zmény srazek, vétru, slunecniho svitu apod.) nez
modely, které stoji mimo vybér. ZiZeni ansamblu Kklimatickych model bylo provedeno postupem
navrzenym Meitnerem [16].

V souladu s uvedenou metodikou byly z mnoZiny pribliZné dvaceti CMIP6 GCM, které mély dostupné
vSechny nezbytné prvky a emisni scénare, na zakladé validace vylouCeny ty modely, které nebyly
schopny vérohodné simulovat klima Stredni Evropy nedavné minulosti. Z ostatnich modelti pak bylo
vybrano 6 GCM s rozliSenim 100 km a reprezentujicich vSechny 4 emisni scénate tak, aby tento uzsi
vybér svymi statistickymi vlastnostmi reprezentoval celou pivodni mnozinu modell, ale umoznil
pracovat s mensim pocétem simulaci. Vybér GCM byl proveden sohledem na vSechny zakladni
meteorologické prvky, které jsou dale analyzovany, resp. pouzity pro vypocet referencni
evapotranspirace a pldni vlhkosti modelem SoilClim. Vybér modeli spolu s dostupnymi scénari
klimatické zmény je uveden v nasledujici tabulka 4.2.2.1. Byly preferovany GCM sjemnéjSim
prostorovym rozliSenim (100 km oproti 250 km).

Tabulka 4.2.2.1. prehled modelii a zemé piivodu. Nomindlni velikost gridu v oblasti rovniku byla pribliZné
100x100 km a simulace vsech modelii byly dostupné pro vsSechny scéndre socioekonomického vyvoje
(SSP - viz niZe).

Model Autorské pracovisté

CMCC-ESM2 CMCC Centro EuroMediterraneo sui Cambiamenti Climatici, Italie
EC-EARTH3 EC-Earth Consortium Europe, EU

GFDL-ESM4 NOAA-GFDL National Oceanic and Atmospheric Administration,

Geophysical Fluid Dynamics Laboratory, USA
MPI-ESM1-2-HR | MPI-M Max Planck Institute for Meteorology, Némecko

MRI-ESM2-0 MRI Meteorological Research Institute, Japonsko
TAIESM1 AS-RCEC Research Center for Environmental Changes, Academia Sinica,
Tchajwan

Scénare klimatické zmény slouzi jako zdroj tzv. okrajové podminky pro GCM a reflektuji rtizné mozné
budouci trajektorie vyvoje svéta nejen z pohledu emisi ¢i vyslednych koncentraci sklenikovych plynt
v atmosfére nybrz i z hlediska rtizného hospodarského a spoleCenského vyvoje na planeté. Posledni
6. hodnotici zprava IPCC (AR6) pracuje se scénarfi socioekonomického vyvoje, tzv.
Shared Socioeconomics Pathways (SSP). V souCasné nomenklature je v kédu SSP zahrnuta jak cesta
socioekonomického vyvoje (1.c¢islo) tak predpoklddany dopad antropogennich emisi na zesileni
sklenikového efektu v desetinach W.m-2 (¢islo za pomlckou).

V jednoduchosti Ize jednotlivé scénate zmény klimatu pouzivané na vstupu GCM simulaci interpretovat
takto:

e SSP1-2.6: udrZitelnd cesta vyvoje se zesilenim sklenikového efektu az o 2,6 W.m2 oproti
predindustridlnimu obdobi;

» SSP2-4.5: “stiedni cesta”: degradace environmentalnich systémi, ale néktera zlepsSeni tykajici se
vyuzivani zdroji a energie vedouci k zesileni sklenikového efektu az o 4,5 W.m-2

e SSP3-7.0: ,regionalni rivalita“ a konflikty umoziujici jen maly ekonomicky rozvoj a zesileni
sklenikového efektu o 7,0 W.m2

e SSP5-8.5: vyvoj zaloZzeny na fosilnich palivech s potencidlem zesileni sklenikového efektu az
08,5 W.m?2
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Priprava klimatickych scénait

Vystupy GCM, pokud se nezabyvame pouze relativni zménou meteorologickych prvki, nelze pouzit
piimo. Jsou zatiZeny systematickou chybou (napt. podhodnoceni teploty o 1°C nebo nadhodnoceni
srazek o 25% apod. na tzemi Stredni Evropy), kterou je nutné nejprve odstranit tzv. bias korekci.
Alternativné lze pracovat s klimatickou zménou plynouci ze simulaci klimatickych modeld, ktera je dana
do souvislosti primo s pozorovanymi daty. Druhy uvedeny pristup se oznacuje jako “prirtstkova
metoda” nebo “pfima modifikace” a je v CR tradi¢né pouZivan pro modelovani dopadi klimatické zmény
napft. na hydrologickou bilanci, nebot ta vykazuje pti pouziti této metody vétsi robustnost nez pti vyuziti
simulaci klimatickych modelli sopravou systematické chyby (tzv. bias korekce). Pro vyuziti
“prirtistkové metody” v dennim kroku je vhodné aplikovat transformace, které uvazuji nejen zmény
prameérd, ale i variability. To umoziuje napriklad pokrocila prirtistkova (“Advanced Delta Change” -
ADC) metoda. ADC metoda umoziiuje zahrnout do transformace i zménu variability. To zjednoduSené
znamena, Ze extrémy se mohou ménit jinak nez primeér, coZz spravné reflektuje situaci, jak ji
zaznamenavame ve skutecném svété. Pii odvozeni zmén sraZek z klimatického modelu ADC metoda
uvaZuje i systematické chyby simulace, které nemusi byt linedrni. Dals$i podrobnosti lze nalézt v praci
van Pelt et al. [17]. Vyvoj zakladni sady scénarti metodou ADC tak vybér a analyza pro ucely tohoto
projektu byl provadén iterativné a v uzké spolupraci tymi UVGZ, CZU a VOV TGM, v. v. i..

Tyto scénare ziskané v ramci projektd OPVVV SusTES a OP JAK AdAgriF byly pro tymy v Centru VODA
upraveny do podoby vhodné pro zde vyuZivané modelové nastroje a podrobné testovany. Ackoliv
samotna priprava scénari a analyzy dat, nebyly pfimo soucasti kontraktu pro Centrum Voda, je
nezbytné zde zakladni popis metod zminit. Soucasné plati, Ze jednotlivé simulacni béhy v ramci kaskady
modell zavlahovych a hydrologickych modelt jsou unikatni a pouze vyuzité v ramci Centra Voda.

S ohledem na interpretaci vysledki je potieba si uvédomit, Ze vedle referenc¢niho obdobi 1981-2010
pracujeme s 30tiletymi ¢asovymi okny pro budouci klima: 2020-2050 (oznacovano jako “2035”), 2030-
2060 (“2045”) a 2040-2070 (“2055”). Obdobi se navzajem piekryvaji. V ramci téchto ¢asovych oken Ize
vyhodnocovat statistické charakteristiky (vC. extrémi) za dané obdobi. Obdobné jako u simulaci
klimatickych modeli zde nedava smysl analyzovat a prezentovat jednotlivé dny nebo roky, ale pouze
statistiky za celé obdobi. Dlouhodobé trendy pak Ize vyhodnocovat tak, Ze se na sebe napoji jednotliva
(klouzava) obdobi v budoucim klimatu. Ukazku vystupu pro vodni bilanci (tj. rozdil ETref a srazek)
ve vegetacnim obdobi zachycuje obrazek 4.2.2.1.
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1981-2010 PRUMERNA VLAHOVA BILANCE VE VEGETACNI SEZONE
8, b, ¢, d = Primémad vidhowd bilance v obdobd duben a z4fi (mm)
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Obrdzek 4.2.2.1 Ukdzka rozdilu sumy srdzek a referencni evapotranspirace v tzv. teplém piilroce (duben-
zdri) pro referencni obdobi (a) 1981-2010 a obdobi (b,e) 2020-2050 tj. 2035, (c,f) 2030-2060 tj. 2045 a
(d,g) 2040-2070 tj. 2055 pro tiroveri povodi IV. Rddu a pro model MPI-ESM1-2-HR a emisni scénd¥* SSP 2-
4.5. Mapy b-d ukazuji zménu v absolutni hodnoté, mapy e-g pak charakter klimatického signdlu tj. relativni
zménu.

b) Analyza potieb vody pro rostlinnou vyrobu

V ramci projektu byl vyuzit model SoilClim vyuZivany mj. pro monitoring a piedpovéd’ sucha v systému
www.intersucho.cz, ktery vychazi z doporucené metodiky FAO [18] a ASCE [19]. Vystupy modelu
SoilClim pro klimatologickou vodni bilanci byly v minulosti pro vétsi robustnost porovnany s modelem
Ceského hydrometeorologického tstavu AVISO s dobrou shodou. Modelové odhady potfeby vody
v modelu SoilClim byly provedeny pro kazdy grid s rozlienim 500x500 na celém tizemi CR na zakladé
dennich meteorologickych dat, udajich o sklonitosti a expozici pozemku (pro zohlednéni radiacni a
energetické bilance), udajich o reten¢ni schopnosti a hloubce ptlidy a pripadném vlivu podzemni vody.
Vindividualnich pripadech byl vypocet omezen pouze na gridy se zemédélskou ptidou pripadné na
zavlaZovatelné gridy. Dynamika riistu vegetace v modelu SoilClim zohlediiovala vazbu vyvoje rostlin,
(ale i terminu seti/sazeni/citlivych period/sklizné), na pribéh pocasi a klicové faktory ovlivitujici
potiebu vody (napf. proménliva velikost listové plochy ¢i hloubka kotrenéni) jsou zohlednény a méni se
dynamicky béhem sezdny. Pro ptripady vypoctu potieby vody v o¢ekdvaném klimatu je zahrnut i vliv
CO02 na vodni reZim rostlin. Na zakladé predchozich studii zabyvajicich se zavlahami na naSem tizemi a
reSerSi svétové odborné literatury byly stanoveny klicové parametry vegetacniho krytu, které
reprezentovaly celkem 20 plodin/kultur, z nichZ ale nékteré byly posuzovany v rtiznych rezimech (napf-.
sady s holou ptidou nebo aktivnim porostem v meziiadich). Bylo tak mozné urcit i relativni naro¢nost
na vodu ujednotlivych kultur. Metodika zahrnuje posun nastupu fenologickych praci, zmény
v terminech seti a sklizné a tim i reflektuje posun v sezonalité potiebnosti zavlah.

P stanovovani potreby vlahy byly vSechny vypocty provadény na urovni jednotlivych gridii v dennim
kroku, a zavlahova davka byla aplikovana vzdy, kdyZ nasyceni aktualni kotenové vrstvy kleslo pod 30%
reten¢ni kapacity, tj. byla dosaZena hranice, kdy je voda pro rostliny relativné obtiZné dostupna a jejich
rist je nasledné vyznamné limitovan nedostatkem vlahy. Touto ,udrzovaci“ zavlahou je zaruceno preziti
kultury. Zvlastni rezim byl pouZit pro tydny kdy hodnota soucinitele efektivity zavlahy pievzata z CSN
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75 0434 pro dany tyden a danou plodinu indikovala, soucinitel efektivity vyssi nez 40 (coZ znamena
vyznamny vliv zavlahy na hospodarsky vynos). V téchto ptipadech bylo udrzovano nasyceni kofenové
vrstvy na hodnotach alespon 50% nasyceni. Takto pojaté zavlahy by byly relativné velmi efektivni.

Findlni iterace stanoveni zavlahovych zdroji a potieb

Aktualné probiha finalni stanoveni vlahovych potreb kaskddou modelli SoilClim a BILAN s vyuzitim
poznatkil ziskanych ve spolupraci partnerii WP1. V sou¢asné dobé byly pro kazdé UPOV provedeny
vypolty mozné zavlazovatelné plochy tyto vybrané komodity: je¢men jarni, pSenice ozim3, kukufice,
fepka ozima, brambory rané, jabloné - holy povrch, jabloné - aktivni povrch, tresné-holy povrch, tresné-
aktivni povrch, merunky-holy povrch, meruriky-aktivni povrch, broskve-holy povrch, broskve-aktivni
povrch, vinice, chmelnice, jahody, ¢esnek, cibule, mrkev, papriky, okurky, kvétak, zeli.

Po provedeni vSech vypoctl byla stanovena tato vlahova potieba a v dalsim kroku pracoval s daty tym
VUV a to nejen pro soucasné klima, ale pro nejaktualnéj$i scénare zmény klimatu vychazejici
z modelového ansamblu CMIP6. VUV na zikladé poskytnutych klimatickych dat a ptdni vlhkosti
z modelu SoilClim pro sou¢asné i budouci klima stanovil disponibilni vodni zdroje pro kazdy UPOV. VUV
po dohodé s CzechGlobe provadi vypocty variantné a to ve varianté pocitajici s tim, Ze s vodou je
hospodareno v celé soustavé (tedy mame k dispozici vodu z nadrzi i z povodi vyse po proudu), ale také
variantu kdy hospodateni s vodou je omezeno na dany UPOV. Z tohoto disponibilniho mnoZstvi Ize napf-.
odeéist zdroje na pokryti ztrat pti dopravé vody na zavlazované pozemky dle metodiky tymu CVUT.
Postupnym iterativnim vypoétem pak lze v kazdém UPOV dostupnou vodu rozdélit pro jednotlivé gridy
a to tak, Ze nejprve byla voda distribuovana na zavlazovatelné gridy, a to podle bonity ptidy. Pokud voda
v daném UPOV postacovala na pokryti pozadavks viech zavlaZovatelnych gridé, byla nasledné vlaha
distribuovana na dalsi gridy opét podle bonity. Vysledkem vypoctu je potencialné zavlazovatelna plocha,
a to jak vbézném roce, tak vptipadé 5 a 10 letého sucha. Samotny vypocet zavlahové potreby
jednotlivych komodit je dynamicky a vychazi z analyzy potieby vlahy dané komodity v kofenové vrstvé.
Zavlaha je indikovana v pripadé, Ze ptidni vlhkost v kofenové vrstvé klesne pod 0,3. ZavlaZovatelna
plocha pak byla stanovena nové ve spolupraci CVUT, VUV a CzechGlobe a sou¢asné byly na zakladé
analyzy CVUT zménény parametry vypoltu ztrat zavlahové vody jako soulet ztrat na vedeni a
zavlahovém detailu.

KZ =K1 + K2

Hodnota K1 byla definovana jako 0,12 (tj. 12%) a hodnota K2 byla stanovena podle nasledujici
tabulky 4.2.2.2. V zavislosti na plodiné je tak nové kalkulovano se ztratou 17-37%.

Tabulka 4.2.2.2: Hodnota parametru K2 - soucinitel ztrdt zdvlahové vody podle zpiisobu zdvlahy

K2 Zavlahovy detail soucasny
1,05 Sady (broskvoné, jabloné, merunky, tfesné), vinice,
jahody, okurky, papriky, rajcata

1,15 Chmelnice, cibule, mrkev, rané brambory (kapkova
zavlaha)
1,25 Rané brambory (postiik), vojtéska, kukurice, zeli, kvétak

Tyto zmény predstavuji pomérny vyrazny posun v celém metodickém postupu. Ve finalnim vypoctu pak
byly na potencialné zavlazovanych plochach uplatnény osevni postupy podle dat z LPIS na zakladé
realnych dat 2015-2023, ktera zpracoval CzechGlobe. To umoznilo urcit ,realnou” potiebu vody v ramci
zavlahovych soustav a nasledné standardizovat i vypocty pro budouci klima. Vystupy spoletné prace
jsou ptipravovany na publikaci v impaktovém ¢asopise (Agricultural Water Management).

Finalni vypocet vlahové potieby tak kombinuje inovované postupy na zakladé platné CSN 75 0434,

praktické zkuSenosti ze zavlahové praxe, a také realné sloZeni plodin v UPOV se zavlahou, protoZe
konkrétni vyuziti zavlah nelze prozatim jinak stanovit. Byly vytvoreny 2 scénare pro stanoveni
zavlahovych potieb.
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Prvni vychazel z cile maximalizovat produkci a nedovolit pokles nasyceni ptidniho profilu pod bod
snizené dostupnosti vlahy, kdy na sniZeni dostupnosti vlahy reaguji rostliny sniZzenim produkce
(zjednodusSené eceno). Druhy pak mél za cil nedovolit pokles nasyceni ptiidy pod hodnoty intenzivniho
vodniho stresu tedy situace, kdy je produkce rostlin vyrazné snizena nedostatkem vlahy. Zatimco prvni
postup by sméroval k maximalizaci produkce v podminkach omezenych vodnich zdrojt, druhy postup
slouzi predevsim k udrzeni bazalni drovné produkce a vodni zdroje Setfi v maximalni mozné mire.
Z pohledu rentability je prvni ze zvolenych postupt vhodny v situacich, kdy je vodnich zdroji v povodi
dostatek, druhy lze chapat jako nouzovy scénaf, protoZe producentlim nezarucuje piiméreny vynos,
nicméné v radé sezon, zvlasté pii kratSich epizodach sucha mize zasadné prispét ke snizeni Skod, pii
relativné mensi spotirebé vlahy.

Vypocty soucasné tesili zajiSténi vlahové potieby pro variantu svrchnich 40 cm nebo profilu do hloubky
100 cm. Na obrazku 4.2.2.2 jsou prezentovany obé varianty pro zajisténi vlahy v odpovidajicim objemu
v hornich 40 cm profilu jako zména potieby oproti obdobi 1981-2010 pro realisticky emisni scénar SPSS
2-4.5. Zretelné je vidét, Ze nelze na zakladé jednoho GCM modelu postihnout, celé spektrum

ocCekavanych zmén a nelze to ucinit, ani na zakladé pouziti pouze jednoho emisniho scénare.
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ZAVLAHOVA POTREBA v povrchové vrstvé piidy 0-40 cm, SSP2-4.5, V2
CMCC-ESM2 EC-EARTH3 GFDL-ESM4 MPI-ESM1-2-HR MRI-ESM2-0 TaiESM1
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ZAVLAHOVA POTREBA v povrchové vrstvé pldy 0-40 cm, SSP2-4.5, V1

CMCC-ESM2 EC-EARTH3 GFDL-ESM4

MPI-ESM1-2-HR

MRI-ESM2-0 TaiESM1
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Obrdzek 4.2.2.2 Zména priimérné roc¢ni zdvlahové potteby pro Utvary povrchovych vod mezi referenénim
obdobim (a) 1981-2010 a obdobim 2030 (2015-2045); 2050 (2035-2065); 2070 (2055-2085) a 2085
(2070-2099) a to pro 6 Globdlnich cirkulachich modelii z ansdmblu CMIP6 pro emisni scéndr SSP 2-4.5.
Horni sada map ukazuje posun vldhové spotreby v pripadé snahy o optimalizaci produkce. Dolni sada map
pak zménu zdvlahové potieby pro zabrdnéni stresu suchem u péstovanych kultur.
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Vysledky zietelné ukazuji vyznamnou variabilitu v bézich stejnych GCM modeld pro rizné emisni
scénare zvlasté pro obdobi 2015-2045 (2030) a 2035-2065 (2050). I vregionech, kde v priméru
dochazi ke snizeni vlahové potreby, nadale zlistavaji pomérné vyrazné zavlahové potreby.

Co vsak zistava doposud nezodpovézenou otazkou, je dopad zatim neuvazované varianty, vychazejici
z odhadu agro-ekonomického modelu GLOBIOM-CZ. Ten ukazuje na zna¢nou komparativni vyhodu
Ceské zemédélské produkce v o¢ekavanych environmentalnich podminkach, a tedy i moznost navzdory
klimatické zméné zvysit svoji profitabilitu a trzni podil ¢eského zemédélstvi. Tedy situaci, kdy poméry
na svétovych trzich budou ekonomicky priznivé naklonény expanzi tuzemské produkce a to potencialné
i bez intervence statu. Za takové situace nelze vyloucit tlak na vyuziti moznosti 2 sklizni ro¢né, ktera pri
urcité kombinaci dnes péstovanych plodin a/nebo kombinace vhodnych odrid bude v horizontu
nékolika let/dekdd moZna. Nicméné tuspéch druhé plodiny bude dan schopnosti v¢as sklidit plodinu
prvni a zejména po zaseti zajistit dobré ujimani druhé plodiny ve vrcholu léta. Coz bez dodatecné
zavlahy nebude ve vétsiné let v nejteplej$ich oblastech Cech a Moravy moZné.

4.2.3 Poti‘eba vody pro ZivociSnou vyrobu

Organizace: CZU

Resitel: Doc. dr. Mgr. Vera Potopova, Mgr. Marie Musiolkova, Ph.D.

Cil

Cilem vyzkumného sméru, kterym je vyvoj spotieby vody hospodaiskymi zvitaty v CR je sestavit
scénate Zivodisné vyroby vjednotlivych krajich CR sinformacemi o tom, jakad hospodaiska zvirata
v poslednich 20 letech jsou a v nasledujicich letech budou v jednotlivych oblastech chovana a jaka bude
jejich spotieba vody, a to jak béhem celého roku, tak v jednotlivych rocnich obdobich. Hospodarska
zvirata, jako jsou kravy, prasata, ovce, kozy, koné a dribeZ jsou vyznamnym zdrojem komodit
vyuzivanych ¢lovékem. V souvislosti s budouci klimatickou zménou budou feSena adaptatni opatieni
u hospodarskych zvitat hlavné s ohledem na jejich zatizeni zplisobené nartistem jarnich a letnich teplot
a také zvysujicim se poctem nékolika za sebou jdoucich tropickych dnt, piicemz takové podminky
zpusobuji u zvirat teplotni stres, ktery se projevuje napt. u skotu nizsi dojivosti i hmotnostnimi piirtsty
[20]. Stresové podminky se budou vyskytovat jak ve stajich, tak na pastvinach, a bude pravdépodobné
dochazet ke sniZeni uzitkovosti zvirat.

Hospodarska zvirata maji nezanedbatelnou spotiebu vody. Navic se predpoklada, Ze rostouci lidska
populace a poptavka po zivociSnych produktech zvysi poptavku po vodé, a Ze se budou celosvétoveé
ménit vzorce sraZzek. Proto se nabizi otdazka, zda bude do budoucna dostatek dostupné vody a jaky vliv
bude mit (ne)dostupnost vody na moZnosti chovu hospodatskych zvirat [21].

Popis vstupnich dat

Pro realizaci vyzkumného sméru - spotifeba vody hospodairskymi zviraty byla vytvorena
meteorologicka data namérena meteorologickymi stanicemi.

Slozka ,,Meteorologické parametry_denni data”

e celkem 14 soubort (pro kaZdy kraj CR 1 soubor, + Praha)
e kazdy soubor obsahuje 2 listy: Vysvétlivky a Data

e list Vysvétlivky obsahuje informace kpouzitym pristrojim a kjednotkdm jednotlivych
meteorologickych parametr

e list dat obsahuje denni data od roku 2000 do roku 2020 pro 9 meteorologickych parametri
e amplituda je pocitana jako rozdil maximalni a minimalni denni teploty

e THIje temperature-humidity index pocitany vzorcem THI = (1,8xAT + 32) - [(0,55 - 0,0055xRH)
x (1,8xAT - 26)], kde AT je priimérna denni teplota a RH je relativni vlhkost vzduchu

e celkem 7671 radku
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Metodika: Spoti‘eba vody hospodai'skymi zviraty

Byly ziskany tabulky s poéty chovanych hospodatskych zvitat vletech 2002-2020 pro viechny kraje CR.
Tabulky obsahovaly idaje pro pocet skotu, prasat, ovci, koz, koni a driibeze (tabulka 4.2.3.1.). JelikoZ byl
uveden navic pocet krav, prasnic a slepic, bylo nutné z poc¢tu kusi skotu, prasat a driibeze odecist pocet

krav, prasnic a slepic tak, aby vysledné ¢islo zahrnovalo pouze pocet skotu bez krav, prasat bez prasnic
a driibeze bez slepic.

Slozka ,,Prognéza poctu kusii zvirat”

e celkem 13 soubort (pro kazdy kraj CR 1 soubor)

e kazdy soubor obsahuje 11 listd dle skupin zviiat (skot, kravy, prasata, prasnice, ovce, kozy, koné,
slepice, brojleri, kachny+husy, kriity)

e kaZdy list obsahuje zjisténa data od roku 2002 do roku 2020 a prognézu poctu zvitrat od roku
2021 do roku 2050 pro kazdy rok

e jeuvedena primérna hodnota prognézy a také dolni a horni hranice spolehlivosti

e kaZdy list obsahuje také graf prognézy vcetné hranic spolehlivosti

e v tabulkach jsou aktivni filtry, ale Zadny filtr neni nastaveny (je to defaultni nastaveni vysledk
prognostického nastroje)

Tabulka 4.2.3.1. Seznam chovanych zvitat (dle tabulek CSU)

Nazevv Definice

tabulce

Skot Domaci zvirata druhu tur domaci (Bos taurus) (bez krav).

Kravy Samice skotu, které se jiz otelily (vCetné téch, které se otelily diive nez
ve véku 2 let).

Prasata Domaci zvifata poddruhu prase domaci (Sus scrofa domestica)

(bez prasnic).

Prasnice Samice prasat, které se jiz oprasily. Nezahrnuje vyrazené prasnice.

Ovce Domaci zvirata druhu ovce domaci (Ovis aries).

Kozy Domaci zvirata poddruhu koza domaci (Capra aegagrus hircus).

Koné Domaci zvirata druhu kiin domaci (Equus caballus).

Dribez Domaci ptaci druhu kur doméci (Gallus gallus), rodu krocan (Meleagris
spp.), rodu kachna (Anas spp.), druhu pizmovka velka (Cairina moschata) a
poddruhu husa velkd domaci (Anser domesticus).

Slepice Samice kura domaciho nosného i masného typu, které dosahly snaskové

zralosti.
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A B c D E
- Bl Prozndza(skot)B@ Dolni hranice spolenlivosti(skotJRal Horni hranice spolehlivosti(Skot

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2naa

138 869
136 330
128 555
122 998
122619
124177
127 281
125 661
125 596
125 235
127 629
125 654
127 050
130 099
130 022
131455
130 755
130 646
1289917

Skot

=

Dolni hranice spolehlivostiiskat) Homi hranice spolehlivost{ skot)
128991" 1289917 128991
129135 123 588 134 682
129114 121 647 136 580/
129092 120 105 138 080/
129 071 118 782 139 360,
129 050, 117 604 140 496/
129 029 116 530 141527
129 007 115 537 1432 478
128 985 114 606 143 366/
128 965 113 729 144 201
128 944 112 895 144 992
128922 112 099 145 746
128 901 111335 146 468/
128 B8O 110 600 147 160|
128 B59 109 890 147 B28]
128 838 109 203 148 472
128 816 108 536 149 096/
128 795 107 888 149 702|
128 774 107 257 150 290/
128 753 106 642/ 150 864
128 731 106 040 151422
128 710 105 452 151 968
199 6ua ana a7y 453 801
Krévy Prasata Prasnice Ovce Kozy Koné Slepice Brojlefi Kachny, husy Krity (] [T

bbrdzek 4.2.3.1. Ukdzka -prognéza poctu kust zvirat

Soubor ,,Meteorologické parametry rocni data“

1 list

tabulka s hodnotami meteorologickych parametrii (ro¢ni priiméry / sumy) s naparovanymi
udaji ohledné poctu zvitat v jednotlivych skupinach

dvé sekce:

O

O

pocet kusi zvirat (skot, kravy, prasata, prasnice, ovce, kozy, koné, slepice, brojleri,
kachny+husy, kriity)

meteorologické parametry

seznam meteorologickych parametri:

O

O

O

O

O

primérna roc¢ni teplota

primeérna minimalni teplota, priimérna maximalni teplota
primeérna amplituda

priameérna relativni vlhkost vzduchu

ro¢ni suma nového snéhu

ro¢nf thrn srazek

SET (suma efektivnich teplot; suma priimérnych dennich teplot > 5 °C)
pocet ledovych dnti, poCet mrazovych dni

pocet letnich dnt, pocet tropickych dnti, pocet dnti s tropickou noci
primeérna hodnota THI

pocet dnti s THI 68-72, s THI 72-75, s THI 75-79

pocet dnili s Ghrnem srazek > 0 mm

celkem 247 radkd (13 krajt, 19 let: 2002-2020)
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A [ c n 3 3
Kraj Obdobi Skol (ber | Presata (bes oL
krav) prasnic)

Jihotesky kraj 2002 138863 91235 364514 34345
Jinocesky kraj 2003 136330 91420 364215 33680
Jihotesky krsj 2004 128555 87971 343893 30662
Jihotesky kraj 2005 122008 88415 310531 20678
Jihotesky kraj 2006 12619 se1m a13m2 27155
Jihotesky kraj 2007 120177 86396 310361 27835
Jihotesky krai 2008 127281 87462 280641 22690

1 ihogesky kraj 2009 125661 85404 217858 20115
Jihotesky kraj 2000 125595 84397 210060 15426

| lihogesky kraj 2011 125235 84524 162568 10675
i lihogesky kraj 2012 127629 84389 154831 10122
| nhocesky kra 2018 125058 vass 138295 1006/
i ihogesky kraj 2014 127050 86078 135891 9374
i ihogesky kraj 2015 130009 9112 120252 saza
t lihogesky kraj 2016 130022 so31s 116701 7897
i ihogesky kraj 2007 131455 90689 98633 7205
1 ihogesky kraj 2018 130755 91142 9ss8s 7732
1 ihogesky kraj 2019 130846 91770 86271 7368
Jihotesky kraj 2020 128991 90923 78352 6739
+ ihomoravsky kraj 2002 56163 33751 477575 46943
i liinomoravsky kraj 2003 49417 31691 485348 47286
+ ihomoravsky kiej 2004 a7ser 30022 252 39649
i iihomoravsky kraj 2005 asms 20715 06585 37176
i liihomoravsky kraj 2006 Mme1s 29260 n18877 30108
* Liihomoravsky kraj 2007 46183 28601 395481 34925
i Liihomoravsky krai 2008 2031 28219 318317 25697
1 ihomoravsky kraj 2009 39812 26974 264846 21421
) liihomoravsky kraj 2010 37218 22817 255237 20005
Jihomoravsky kraj 2011 34388 23894 245892 15206
+ ihomoravsky kraj 2012 36139 24028 183760 11041
i |nhomoravsky kra 2018 o828 23008 losasz 10252

A s T u

wesi Roni zuma noviho

Sihotesky ke

& H '
Potet kusi zvifat

Ove  kozy | Kong

16167 1849 3197
15761 1377 2924

17583 1872 2886
21243 1715 2898
21532 1989 3135
23969 1978 3437
25489 2285 3849
25791 2158 4019
26499 2965 4074
27047 2817 427
27275 3080 4513
2 sz avss
29023 2727 aasc
20671 3265 ae17
20204 3012 asm1
29427 3078 4600
29549 3277 4671

29806 2724 4sel
28602 3113 5006

3587 s36 1318
3673 738 1128
3839 60 1257
4104 s 152
s0s2 m7 1m0
7448 522 1533
7006 sss 1623
8109 819 1484

085 1200 1588
9510 1105 1635
9956 1171 1715
942 142 1eop

Meteoralogické parametry

Slepice
(tis. ks)

Brojleri
(tis. ks)

Kachny +
husy (tis.

ks)

Keaty

Pramémé rotniteplota Pramérna minimalni teplota Prim&ma maximalniteplota Priméma amplituda Priména relativni vinkostvzduchu  F

7.6
6.7
6.4
6.2
67
7.9
7.4
7.3
6.4
7.4
7.4
.2
a4
4
77
7.8
85
8.2
7.8
105
103
9.7
26
o9
111
10.8
105
9.3
10.4
10.6
0.2

=nEhu RoZni Ghrm srifek SET (sums teplot » 5 °C) Pofet Iadowich dnl PoZet |stnich dnd Pofet tropickich dni) PoZet mrazovich dnii Pofst dni = tropickou noci Proméms hodnota THI

a0 11571
1050 5922
w80
2110

27503 26
26555 33

‘awwrIraskwoouNmMOKOOOB000000CH00000C 00

Obrazek 4.2.3.2. Ukdzka — Meteorologické parametry rocni data

Soubor ,Pocty hospoddrskych zvirat, spotireba vody”

o 3listy:
o
o

O

o

o

O

e kazda sekce obsahuje udaje pro tyto skupiny zvirat:

O

o

metainformace - informace k datim stazenym z webu CSU

ukazatele - informace k datiim staZenym z webu CSU

data - datovy soubor

datova tabulka obsahuje Ctyfti sekce:

potty kust zvifat - staZena data z webu CSU

pocty kusi zviiat — vypocitané hodnoty pro jednotlivé skupiny zviiat

priameérna spotireba vody (m3/rok)

maximalni spotieba vody (m3/rok)

skot, kravy

prasata, prasnice

ovce, kozy, koné

slepice, brojleri, kachny+husy, krity

a5
ass
a0
a1
s
a71
a0
a5

26
0.8
12
11
12
25
25
24
16
22
23
25
.4
a1
20
24
3.1
2.8
25
6.2
5.5
5.4
5.2
55
6.3
6.4
6.2
5.1
5.8
5.8
6.0

PoZet dns = THI 6572 PoZet dn; = THI 7275 Podat dn = THI 75-79 PoZet dni = Ghmem srafek >0

138
140
127
126
126
13
138
135
121
141
137
123
135
149
10
142
150
147
13
155
155
134
135
1ns
161
157
153
139
157
156
136

ac

112
13.2
114
116
124
1.8
113
111
105
12,0
114
0.5
114
1.7
110
1.8
1.8
12,0
1.8
9.2
10.0
9.0
2.3
5.1
9.8
9.3
9.1
8.8
9.9
9.8
.5

e sekce prliimérna a maximalni spotireba vody obsahuji také sloupec ,suma®“, ktery

obsahuje hodnotu souctu spotreby vody vSemi skupinami hospodarskych zvirat

v dané

o celkem 247 radkt (13 krajt, 19 let: 2002-2020)

mroce

79.8
773
79.4
7.3
811
0.2
82.1
82.7
825
823
816
82,/
516
77.6
s11
77.0
78.2
78.0
79.6
7
66.9
70.9
70.1
715
68.0
75
78.1
7.7
70.8
67.9
ns
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Pogtty kusil zvitat - staZena data z webu Ceského statistickeho tradu Potty kusu zvifat - vypogitané hodnoty pro jednotlivé skupiny zvitat
Krai Obdobi
d skot 29 pracata ZOM0 6o kozy Kone | Dribez 2™ Skt  Krawy Praseta Prasnice Owee Kozy Kond Slepice  Brojefi | Kachny +husy Krity
kravy prasnice slepice

JihoGesky kraj 2002 230094 91225 399459 34945 16 167 1649 3197 4295925 834732 138 869 91225 364 514 34945 16 167 1649 3197 834732 3330743 72 155 58 295
Jiho€esky kraj 2003 227 750 91420 397 895 33680 15761 1377 2924 3592 503 629 458 136 330 91420 364 215 33680 15761 1377 2924 629 458 2 851 370 61770 49905
JinoCesky kraj 2004 216 526 87971 374555 30662 17583 1872 2886 4313665 760762 128 555 87 971 343893 30662 17583 1872 2886 760762 3 418 996 74 067 59 840
JihoCesky kraj 2005 211413 88415 348209 28678 21244 1719 2898 4647 242 793 592 122 998 88415 319531 28678 21244 1719 2898 793 592 3 708 408 80 336 64 905
Jihocesky kraj 2006 208 803 86 184 340597 27 155 21533 1989 3125 4000 684 752 424 122 619 86 184 313442 27 155 21533 1989 3125 752 424 3 134 496 67 903 54 861
Jiho€esky kraj 2007 210573 86396 338 196 27 835 23969 1978 3437 3502 620 723578 124 177 86396 310361 27 835 23969 1978 3437 723 578 2 674 302 57 934 46 806
Jihotesky kraj 2008 214743 87462 303331 22690 25489 2286 3849 3930306 755178 127 281 87 462 280641 22690 25489 2286 3849 755178 3 055 459 66 191 53 477

| |JihoCesky kraj 2009 211065 85404 237969 20115 25791 2158 4019 3630502 758 253 125 661 85404 217854 20115 25791 2158 4019 758 253 2 763 996 50 877 48376
Jiho€esky kraj 2010 209 993 84 397 225486 15426 26499 2965 4074 2921 470 645 461 125596 84 397 210060 15426 26 499 2965 4 074 645 461 2 190 228 47 448 38334
Jiho€esky kraj 2011 209 759 84 524 173243 10675 27 047 2817 4274 2854 228 649 362 125235 84 524 162568 10675 27 047 2817 4274 649 362 2 121 766 45964 37 136
JihoCesky kraj 2012 212018 84389 164953 10122 27275 3080 4513 1784625 345876 127 629 84 389 154831 10122 27275 3080 4513 345876 1384 523 29993 24232
Jihocesky kraj 2013 210476 84822 148360 10067 27 821 2833 4975 2734994 789738 125654 84822 138293 10067 27821 2833 4975 789738 1871941 40552 32763
Jiho€esky kraj 2014 213 128 86 078 145265 9374 29023 2727 4496 1964 757 470575 127 050 86 078 135 891 9374 29023 2727 4496 470575 1437 867 31149 25 166
Jihotesky kraj 2015 219211 89 112 128 686 8434 30671 3265 4817 2345536 360 545 130 099 89 112 120 252 8434 30671 3265 4817 360 545 1910 178 41381 33 432
JihoGesky kraj 2016 219337 89315 124688 7897 20204 3018 4 441 1650 047 380 117 130022 89315 116791 7897 20204 3018 4441 380 117 1222 067 26 474 21389

+ |Jihogesky kraj 2017 222 144 90689 105 838 7205 29427 3078 4600 2034 741 396 680 131 455 90689 98633 7205 29427 3078 4600 396680 1576 324 34 148 27 589
Jiho€esky kraj 2018 221897 91142 103617 7732 29549 3277 4671 1906 817 345374 130 755 91142 95885 7732 29549 3277 4671 345374 1502 533 32551 26 299

| |JihoCesky kraj 2019 222416 91770 93639 7368 29806 2724 4861 2252822 337 475 130646 91770 86271 7368 29806 2724 4861 337 475 1843 159 39929 32259
Jihocesky kraj 2020 219914 90923 85091 6739 28602 3113 5006 1868818 364 227 128 991 90923 78352 6739 28602 3113 5006 364 227 1447 884 31366 25341
Jihomoravsky kraj 2002 89914 33751 524523 46948 3587 536 1318 4777027 630814 56 163 33751 477575 46948 3587 536 1318 630814 3 989 945 86 435 69 833
Jinomoravsky kraj 2003 81108 31691 533634 47286 3673 738 11286 4501913 719426 49417 31691 486348 47286 3673 738 1128 719426 3 639 927 78 853 63 707
Jihomoravsky kraj 2004 77583 30022 484901 39649 3849 640 1257 4422665 693069 47561 30022 445252 39649 3849 640 1257 693069 3 589 030 77 750 62 816
Jihomoravsky kraj 2005 75511 29715 433761 37176 4104 386 1352 4303093 589801 45796 29715 396585 37176 4104 386 1352 589801 3 573 340 77 410 62 541
Jihomoravsky kraj 2006 73 878 29260 457985 39108 5092 417 1370 4358 401 543 418 44 618 29260 418877 39108 5092 417 1370 543 418 3 671 199 79 530 64 254
Jihomoravsky kraj 2007 74784 28601 430406 34925 7448 522 1533 4205225 580398 46183 28601 395481 34925 7448 522 1533 580398 3 488 210 75566 61051

+ |Jihnomoravsky kraj 2008 72250 28219 344014 25697 7006 588 1623 4170086 406 819 44031 28219 318317 25697 7006 588 1623 406 819 3 621 432 78 452 63 383
Jihomoravsky kraj 2009 66 786 26 974 286 267 21421 8109 819 1484 4402640 564 151 39812 26974 264846 21421 8109 819 1484 564 151 3 693 819 80020 64 650

' |Jihomoravsky Kraj 2010 61635 24417 275242 20005 9085 1220 1548 4006760 522 091 37 218 24417 255237 20005 9085 1220 1548 522 091 3 353 334 72 644 58 691

A v ow X Y Z | AA | AB | AC | AD | AE | AF | AG A A A AK | AL | AM | AN | AO | AP | AQ | AR | AS AT
Priméma spotisba vody (miiok) Maximaln spotisba vody (miok)
. Kachny + . Kachny +
Krzj Kty Skot Kidy  Prasata Prasnice Owe Kozy  Kond Z‘:T:’ “B‘;“”ES”) MSV‘\IS?‘S K'“LVS}“S suma Skt Kidy  Prasata Prasnice Ovce Kozy  Kond ;‘:"‘::’ “E":”KES”) ms;/:}us K‘“L‘;:"s suma

Thotesky i) 168295 2489 762.3 4219 726.4 60 760.6 167 445.0 177637 18139 453205 702427 1003147 131638 122269 72185815 30412311 5660 511.3 76629.6 2212019 25 06,9 25660 564360 85306 1458865 14972 127667 9327 9846
Jhocesky kraj 49905 2444 260.6 4 226 746.4 50 561.1 180 659.5 17337.1 15147 414567 52969 092986 11260.7 10468.9 71365351 2986 627.0 5 6726110 73759.2 213 194.4 244296 21344 507022 64330.6 1248900 12817 109293 92238892
Jhocesky kiaj 59840 2304 862.6 4 069 208.6 53 3136 1644710 193413 20592 409199 64018.1 106 834.4 135024 125629 68510839 2015 354.5 5456 6006 67 149.8 194 090.5 27 2537 29016 500432 777499 1497520 156369 131050 8857 5375
Jhocesky kia) 64905 2205 231.1 4 089 746.3 49 863.9 163 626.6 23 360.4 13909 410900 667808 117 146.5 146453 136155 6777 207.5 2 693 656.2 5486 150.8 62804.8 1815317 329282 26645 502513 811061 1624283 16670 142143 8769 4021
Jhocesky kia) 54861 2 198436.1 3986 545.7 47 215.8 145 6594 23686.3 2187.9 443086 633165 95736.5 123788 115084 6630 9818 2685 356.1 5347 7172 §9469.5 1718912 333762 3083.0 54 187.5 76097.7 1372909 14090 120145 85626926
Jhogesky kraj 46,806 2226 369.4 3996 355.0 43 398.1 149 306.9 26 365.9 2 1758 487324 60809.1 783996 105614 9818.8 66573724 27194763 53606718 60957 176 195.6 37 1520 30659 595976 730497 1171344 12021 102506 86198545
Jhogesky kiaj 53477 2282 021.0 4 045 664.1 394522 1217092 28 037.9 25146 546740 635482 924483 120667 112182 67532545 27674539 5427 0171 496911 143627.7 395080 35433 66 7417 771792 1336291 13735 117115 87416760
3 Sinogesky kiaj 48,376 2252 976.1 3 950466.8 34 975.0 107 896.9 28 370.1 23738 569844 638070 80610.8 109156 101481 65995264 27519759 52993182 440519 127328.0 39976.1 33449 69689.5 774935 1210630 12425 105944 85460776
T Sinogesky kiaj 33334 22516107 3903 8867 26,6220 627451 23 148.9 32615 577642 543165 620842 86497 0415 64885319 27506524 52368339 337629 97 646.6 410735 45958 706432 659661 959320 9845 63951 84064059
2 Sinogesky kiaj 37135 22453383 39097633 186612 572607 297517 30987 606000 546438 591759 83793 7790.1 64543630 27426465 5244 7142 23378.3 675728 419229 43664 741112 663648 929334 9538 61327 8367 096.7
3 Sinogesky kiaj 24232 22882603 3903 5167 17599.6 542344 300025 3388.0 639867 291055 417432 54678 50833 64424521 27950751 52363375 221672 640723 422763 47740 782554 353485 606421 6224 53069 8344 8775
¥ Sinogesky kiaj 32763 22528506 3923 5476 17504.0 539994 30 603.1 3 1163 706393 664565 434937 73927 68729 64763760 27516226 52632051 220467 637241431226 43912 862665 807112 819910 6415 71751 84052975
5 Sinogesky kiaj 25166 2277 679.5 39816455 16299.0 502621 319253 29997 637477 395989 388755 56784 52792 65142108 27823950 53411399 20529.1 593374 449857 42269 779606 480928 629786 6463 55113 84478035
5 Sinogesky kiaj 33432 23325450 4 1219870 14 664.6 452400 33736.1 35915 662990 303399 622797 75437 70133 67272417 26491661 55293996 184705 533672 475401 5060.8 835268 366477 836658 8567 73217 87152468
7 Sinogesky kraj 21389 23311644 41313770 13730.9 423595 32 124.4 33196 629678 319868 33836.0 48262 4486.9 66921817 26474816 55419956 172944 49988.0 452662 46779 77006.9 386480 535265 5493 46842 86813190
3 Sinogesky kraj 27589 2356 656.7 4 194 9331 12527.7 386476 32369.7 33858 652223 333006 47409.9 62252 57675 67957461 2676 6645 56272525 15779.0 456077 456119 47709 797640 405407 690430 7086 60420 88139846
3 Sinogesky kraj 26299 2344 3064 4215 8871 13444.0 414744 325039 36047 662289 290632 465086 59341 55168 68044723 26635345 56553611 16933.1 489436 458010 50794 B0995.1 352972 656136 6754 57594 88241933
3 Sinogesky kraj 32259 23423521 4244 9361 128111 396220 327866 29964 685229 283985 605134 7279.0 67672 66472854 26611474 5694 3285 16135.9 46639.4 46199.3 42222 842897 344899 807304 G265 70648 8876 076.1
1 dinogesky kraj 25341 23126796 42057570 117174 361480 314622 34243 709788 306497 435622 57180 53159 67574032 2624 9029 56417722 147584 42657.9 443331 48252 868040 372240 634173 6508 55497 87668955
2 Sihomoravsky ks 69633 1006 946.4 15611947 81630.8 2516291 30457 5896 186876 53083.0 1350035 16757.2 146492 31433167 12299697 2004 2496 102816.1 267 180.8 55599 830.8 228541 644692 1747596 17935 152934 40097767
3 Jihomoravsky kra 63707 8859974 14659066 822185 2536421 40403 8118 159936 605397 117375.0 143749 133641 20142642 10822323 19664266 103566.3 2993204 56932 11439 195605 736263 1694268 16362 139518 37264743
4 Jihomoravsky ks 62816 8527212 13887051 68939.7 2126772 42339 7040 176227 583218 116388.7 14 173.9 13 177.2 27478653 10416859 18628651 868313 2509782 59660 9920 217964 708317 1671995 16133 137567 3514 416.0
5 Sihomoravsky ks 62541 6210765 13745045 64.639.8 1994121 45144 4246 191697 496318 1199084 141119 13119.6 26805132 10029324 16436158 81416.4 2353241 63612 5983 234437 60277.7 1665123 16063 136966 34259836
5 tihomoravsky ks 6425 7999561 13534579 67999.0 2097753 56012 4507 194249 457286 1257055 144984 13478.9 26560845 771342 16155830 856465 2475636 78926 6464 237558 55537.3 1607985 16503 140716 33902698
7 sihomoravsky ks 61051 6280150 13229750 607268 1673377 81928 5742 217360 488405 116864.9 137757 12807.1 26218448 10114077 1774 6921 764858 221075.3 115444 809.1 265822 593167 1627836 15680 133703 3349 635.0
3 sinomoravsky ks 63333 7894318 13053051 44 680.7 137 6367 77066 6468 230121 342338 1291953 143018 132962 24996489 9642789 17509890 56276.4 1626620 108593 911.4 201428 415769 1666187 1627.9 138809 31898242
3 Sinomoravsky kra 64650 7137893 12477161 372458 1149022 89199 9009 210413 474733 157813 145677 135620 23459198 6718828 16737367 469120 1355949 12569.0 1269.5 257326 576562 1617893 16604 141583 30029616
3 Sinomoravsky kra 59691 6672815 11294389 347837 1073068 99935 13420 219487 439340 1137677 132430 123119 21653716 8150742 15150749 43811.0 1266317 140818 18910 26842.3 53357.7 1466760 15074 128533 2758 001.1
1 Sinomoravsky kra 52276 625 507.0 11052468 264394 815650 104610 12155 240330 478720 971768 117956 109662 20422783 7640472 14826227 333011 962540 147405 17128 293913 581405 1306229 13426 114484 26238240
2 Sinomoravsky kra 47551 6479361 11114452 19197.6 592239 109516 12881 243166 400975 90040.3 107295 99750 20252013 7914441 14909374 24 179.8 698695 154318 1815.1 297381 486983 1189967 12213 104137 26027678
3 Sihomoravsky kra 43283 6423602 10952565 176257 549917 102762 11462 234800 386490 60930.5 97664 9079.6 19837610 7846332 14692199 224519 648952 144801 1615.1 287150 46939.1 1083168 11116 94789 25518568
| Sihomoravsky kra 46279 6436152 11259696 163269 503660 106405 12694 229696 541049 60428.9 104424 97082 20260435 7861662 15104211 205641 594387 152753 17687 28090.8 657103 1156148 11886 101351 2614 5936
5 Sihomoravsky kra 41631 6723913 11509480 147759 455833 116217 16511 220054 435099 747769 93936 87330 20556701 6213157 15439261 18610.6 537923 16657.9 23266 269117 52939.6 1041621 10692 91171 2650851.1
5 Sihomoravsky kra 40778 6865014 11626508 120485 399457 103235 15906 192973 566038 666041 92012 855220742212 6385510 15596266 16308.9 471395 145068 22413 235997 687452 1020489 10473 69304 26827859
7 Sihomoravsky ki 52630 6870214 11595079 122930 379235 96822 16390 202614 583075 930048 118754 110404 21026464 6391861 15555315 15483.3 447531 13643.1 23095 247789 708143 1317078 13517 115259 2711 085.1
3 Sihomoravsky kra 45284 7017411 11812921 116757 360193 10066.1 20768 217360 663726 745620 104436 97093 21257145 6571660 15646329 147059 42506.0 14164129264 265622 806093 1156261 11887 101362 2750465.7
3 Sihomoravsky kra 50030 7029961 12172332 115992 357832 103059 23144 223599 586288 868621 112888 10495.1 21696868 656 699.0 16328456 146095 422274 145220 32612 273452 712046 1252024 12849 109566 28021585

Obrazek 4.2.3.3. Ukdzka — pocty hospoddrskych zvirat, spotieba vody
Soubor ,,Seznam lokalit pro analyzu meteorologickych parametrit”

o 1list

o tabulka s udaji k lokalitam, které byly vybrany pro analyzu meteorologickych parametrt

e sloupce:
o nazev lokality
o kraj, okres
o GPS souradnice
o nadmorska vyska

o Casové rozmezi méfeni meteorologickych parametrti (primérnad denni teplota,
minimalni teplota, maximalni teplota, primérna denni vlhkost vzduchu, denni thrn
srazek, vyska nové napadlého snéhu)

e 14 1adki - odpovida jednotlivym krajim
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. . Zemépisnd Zemépisnd Nadmorskd T 7 T™MA ° TMI ° H | SNO ° SRA

Lokalita K3y Olres gika délka vwika ©OD DO OD DO OD DO OD DO OD DO OD DO
Praha Karlov Praha Praha 50,0675 144186 261 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020
Vyi&i Brod Tihodesky Cesly Krumlov 48,6175 143144 559 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020
Marianske Lamné, vodirna Karlovarsky Cheb 49,9503 12,6958 696 1967 2020 1967 2020 1967 2020 1967 2020 1966 2020 1966 2020
Holenice Liberecky Semily 50,5333 15,3000 423 1994 2020 1994 2020 1994 2020 1994 2020 1994 2020 1994 2020
Usti nad Orlici Pardubicky Usti nad Orlici 49,9803 164221 402 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020
Brno, Zabovfesky Jihomoravsky Brno-mésto 492165 16,5677 236 1987 2020 1987 2020 1987 2020 1987 2020 1980 2020 1980 2020
Frenstdt pod Radhostém  Moravskoslezsky Nowvy Jicin 495411 18.2406 436 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020
Neumétely Stredocesky Beroun 49.8264 14,0433 322 1981 2020 1981 2020 1981 2020 1981 2020 1981 2020 1981 2020
Konstantinovy Lamé Pleefisky Tachov 49,8848 12,9760 530 1972 2020 1972 2020 1972 2020 1972 2020 1572 2020 1972 2020
Usti nad Labem, Kockov  Ustecky Usti nad Labem 50,6839 14,0411 375 1975 2020 1975 2020 1975 2020 1975 2020 1975 2020 1975 2020
Upice Krilovéhradecky Trutnov 50,5064 16,0116 413 1978 2020 1978 2020 1978 2020 1978 2020 1978 2020 1978 2020
Kodetice, KfeSin, Kramolin  Vysoéina Pelhfimov 49,5736 15,0806 532 1987 2020 1987 2020 1987 2020 1987 2020 1987 2020 1987 2020
Sumperk Olomeucky Sumperk 49,9742 16,9675 328 1990 2020 1990 2020 1990 2020 1990 2020 1990 2020 19%0 2020
Valaiské Mezifici Zlinsky Vsetin 49,4636 17,9742 334 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020 1961 2020|
Vysvétlivky:
T prdmémd denni teplota
TMA maximalni denni teplota
TMI minimalni denni teplota
H primérma denni relativni vihkost vzduchu
SRA denni dhrn sraiek

SNO vyska nové napadlého snéhu | _I

Obrazek 4.2.3.4. Ukdzka - Seznam lokalit pro analyzu meteorologickych parametrii

Tabulka 4.2.3.2. Spotieba vody jednotlivych druhti chovanych zvirat (dle normativii)

Skot Kravy | Prasata | Prasnice Ovce Koné | Slepice | Brojlefi | Kachny Krity
+ (tis. ks) | (tis.ks) + husy (tis. ks)
kozy (tis. ks)
Primérna jaro 49,00 126,25 4,75 14,67 3,00 38,75 230 110 500 550
spoti‘eba vody

jednim léto 60,00 170,00 6,00 17,33 4,25 47,50 280 120 450 575
zviietem

(1/kus/den) podzim 49,00 126,25 4,75 14,67 3,00 38,75 230 110 500 550

zima 38,00 82,50 3,50 12,00 1,75 30,00 180 100 550 600

Primérna jaro 4557 11741 442 1364 279 3604 21390 10230 46500 51150

spotieba vody

jednim léto 5580 | 15810 558 1612 395 4418 26040 11160 41850 53475
zviietem

(1/kus/obdobi) | podzim 4410 | 11363 428 1320 270 3488 20700 9900 45000 49500

zima 3382 7343 312 1068 156 2670 16020 8900 48950 53400

Priimérna spoti‘eba vody 17929 | 46256 1739 5364 1100 | 14179 84150 40190 182300 | 207525

jednim zvifetem (1/kus/rok)
Priimérna spoti‘eba vody 17,93 46,26 1,74 5,36 1,10 14,18 84,15 40,19 182,30 207,53
jednim zviFetem
(m3/Kkus/rok)
Maximalni spotfeba vody 21,90 62,05 2,19 6,33 1,55 17,34 102,20 43,80 20,75 219,00
jednim zviFetem
(m3/Kkus/rok)

V dalsim kroku bylo nutné zjistit spotfebu vody pro hospodarska zvirata [21]. V celkové tabulce je
spotreba vody rozdélena pro mladé jedince, pro kojici/laktujici samice a pro vykrmovana zvitata. Vzdy
je uvedena minimalni a maximalni spotieba vody v litrech na kus za den a také maximalni spotieba
v metrech Kkrychlovych na kus za rok. Minimalni spotfeba vody za den se tyka zimnich mésict,
maximalni spotfeba vody za den se tyka letnich mésici. Jako spotfeba vody za den béhem jarnich a
podzimnich mésicli byl urCen primér ztéto minimalni a maximalni hodnoty (tabulka 4.2.3.2.).
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Byla vypocitana také priimérna spotieba vody jednim zviretem béhem rocnich obdobi (v jednotkach
1/kus/obdobi), prlimérna spotieba vody jednim zviretem (v jednotkach 1/kus/rok a m3/kus/rok) a také
maximalni spotieba vody jednim zviretem (v jednotkdch m3/kus/rok) - tabulka 4.2.3.2..

JelikoZ mezi driibez patii nejen slepice, ale také kachny, kriity a husy, které maji riznou spotiebu vody,
bylo nutné zjistit priblizné procentualni zastoupeni jednotlivych druhi zviiat v Ceské republice. K tomu
byla vyuzita Situac¢ni a vyhledova zprava Driibez a vejce, na zakladé které bylo vypocitano procentualni
zastoupeni chovanych druhi driibeze vletech 2010-2018. V dalsim kroku byla vynasobenim poctu
kust jednotlivych druhti hospodaiskych zvirat a priimérné (pripadné maximalni) spotifeby vody jednim
kusem jednotlivého druhu hospodarského zvifete zjisténa spotieba vody jednotlivymi druhy
hospodarskych zvirat a po seCteni udaji byla zjisténa celkova spotieba vody hospodarskymi zviraty
za rok. Toto bylo vypocitano pro kazdy rok v obdobi 2002-2018 pro kazdy kraj zvlast. Odhad poctu
jednotlivych druhi hospodaiskych zvirat a spotreby vody byl ucinén pro roky 2025, 2030, 2035, 2040,
2045 a 2050 pomoci nastroje List progndzy, Nastroj vypocital primérny odhad a jeho dolni a horni
hranici. Odhady probéhly opét pro kazdy kraj zvlast. Pro vypocet spotireby vody hospodarskymi zviraty
béhem jednotlivych ro¢nich obdobi byla nejprve zjisténa primérna procentualni spotireba vody v téchto
obdobich viici celému roku, coz bylo 25,34 % pro jaro, 30,19 % pro léto, 24,53 % pro podzim a 19,94 %
pro zimu. Poté byla vypocitana spotieba vody v jednotlivych ro¢nich obdobich na zakladé zjisténych
hodnot pro cely rok, a to pro roky 2005, 2010, 2015, 2020, 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 a 2050.

Vysledky

Pocty kusti hospodaiskych zvirat a primérna spoticeba vody za rok pro jednotlivé kraje
Vysledné hodnoty a zavéry plati vzdy pro rok 2050 oproti roku 2005.

Jihocesky kraj patii spolu s Krajem Vysocina mezi kraje, v nichz je zivoc¢isna vyroba nejvice rozvinuta.
U skotu je o¢ekavan mirny narist poctu chovanych kust, u ovci, koz a koni je ocekavan vyraznéjsi narist
v poctu chovanych kusi, u prasat a driibeze je o¢ekavano postupné vymizeni jejich chovu. V tomto kraji
je do budoucna ocekavan setrvaly stav mnozstvi vody spotiebované hospodaiskymi zviraty
(tabulka 4.2.3.3.).

JihomoravsKy kraj patfi spolu s Karlovarskym, Libereckym, Usteckym a Zlinskym krajem mezi kraje,
v nichZ je ZivociSna vyroba méné rozvinuta. U skotu je ocekavan pokles poctu chovanych kust, u ovci,
koz a koni je o¢ekavan vyrazny nartlist v poctu chovanych kus, u prasat a vétSiny driibeZe je o¢ekavan
postupny pokles v poctu chovanych kusi. V tomto kraji je do budoucna o¢ekavan pokles mnozstvi vody
spotrebované hospodaiskymi zviraty (tabulka 4.2.3.3.).

Karlovarsky Kraj patii spolu s Jihomoravskym, Libereckym, Usteckym a Zlinskym krajem mezi kraje,
v nichZ je ZivociSna vyroba méné rozvinuta. U skotu je o¢ekavan vyrazny nartst poctu chovanych kust,
u ovci, koz a koni je ocekavan postupny nartist poctu chovanych kusti. U prasat je ocekavano vyrazné
omezeni chovill a u driibeZe je o¢ekdvan postupny pokles po¢tu chovanych kusid. V tomto kraji je do
budoucna ocekavan vyrazny narist mnozstvi vody spotiebované hospodarskymi zviraty (tabulka
4.2.3.3).

Kraj Vysocina patii spolu s JihoCeskym krajem mezi kraje, v nichz je Zivoc¢isna vyroba nejvice rozvinuta.
U skotu je ocekavan setrvaly stav poctu chovanych kust, u ovci, koz a koni je o¢ekavan narist v poctu
chovanych kusti, u prasat a driibeZe je o¢ekavan postupny pokles v poctu chovanych kusi. V tomto kraji
je do budoucna ocekavan mirny pokles mnozstvi vody spotiebované hospodarskymi zvitaty (tabulka
4.2.3.3)).

Kralovéhradecky kraj patii spolu s Moravskoslezskym, Olomouckym a Pardubickym krajem mezi
kraje, v nichZ je ZivoCiSna vyroba stfedné rozvinuta. U skotu je oekavan pokles poctu chovanych kust,
u ovci, koz a koni a drlibeZe je o¢ekavan vyrazny narist v poctu chovanych kust, u prasat je ocekavan
postupny pokles v poctu chovanych kusi. V tomto kraji je do budoucna ocekavan pokles mnozstvi vody
spotiebované hospodarskymi zviraty (tabulka 4.2.3.3.).
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Liberecky Kraj patii spolu s Jihomoravskym, Karlovarskym, Usteckym a Zlinskym krajem mezi kraje,
v nichZ je zivocisna vyroba méneé rozvinuta. U skotu, ovci, koz a koni je o¢ekavan narist poctu chovanych
kust, u prasat a dribeZe je ocekavan postupny pokles v poctu chovanych kusid. V tomto Kkraji je do
budoucna o¢ekavan nartst mnozstvi vody spotiebované hospodaiskymi zviraty (tabulka 4.2.3.3.).
Moravskoslezsky Kkraj patri spolu s Kralovéhradeckym, Olomouckym a Pardubickym krajem mezi
kraje, v nichz je ZivociSna vyroba stredné rozvinuta. U skotu, ovci, koz a koni je ocekavan nartist poctu
chovanych kusti, u prasat a driibeZe je ocekavano vyrazné omezeni chovi. V tomto kraji je do budoucna
ocekavan nardst mnozstvi vody spotiebované hospodarskymi zviraty (tabulka 4.2.3.3.).

Olomoucky kraj patii spolu s Kralovéhradeckym, Moravskoslezskym a Pardubickym krajem mezi
kraje, v nichz je Zivocisna vyroba stredné rozvinuta. U skotu je ocekavan pokles poctu chovanych kust,
u ovci, koz a koni je ocekavan vyrazny nartst v poctu chovanych kusf, u prasat a driibeze je oekavan
vyrazny pokles v poc¢tu chovanych kusi. V tomto kraji je do budoucna ocekavan pokles mnozstvi vody
spotrebované hospodaiskymi zviraty (tabulka 4.2.3.3.).

Pardubicky Kraj patfi spolu s Kralovéhradeckym, Moravskoslezskym a Olomouckym krajem mezi
kraje, vnichZ je ZivociSna vyroba stfedné rozvinuta. U skotu a prasat je ocekavan pokles poctu
chovanych kusi, u ovci, koz a koni je o¢ekavan nartst v poctu chovanych kust, u driibezZe je ocekavan
vyrazny narlst v poc¢tu chovanych kust. V tomto kraji je do budoucna o¢ekavan pokles mnozstvi vody
spotrebované hospodaiskymi zviraty (tabulka 4.2.3.3.).

Plzensky Kraj patii spolu se Stfedoceskym krajem mezi kraje, v nichZ je zivoc¢isna vyroba silné
rozvinuta. U skotu je oCekdvan mirny nartst poctu chovanych kust, u prasat a ovci je ocekavan prudky
pokles poctu chovanych kusi, u koz a koni je ocekavan narist v poc¢tu chovanych kusd, u vétSiny
driibeZe je ocekavan mirny pokles v poc¢tu chovanych kusi, ale pocet slepic by mél riist. V tomto kraji je
do budoucna ocekavan mirny nartst mnoZstvi vody spotiebované hospodarskymi zviraty (tabulka
4.2.3.3).

Stiredocesky kraj patri spolu s Plzenskym krajem mezi kraje, vnichz je ZivocCiSna vyroba silné
rozvinuta. U skotu je o¢ekavan pokles poctu chovanych kust, u ovci, koz a koni je o¢ekavan vyrazny
nartst v poctu chovanych kusii, u prasat a vétSiny driibeze je ocekavan postupny pokles v poctu
chovanych kust, ale pocet slepic by mél riist. V tomto kraji je do budoucna ocekavan pokles mnozstvi
vody spotiebované hospodarskymi zvitaty (tabulka 4.2.3.3.).

Ustecky kraj patii spolu s Jihomoravskym, Karlovarskym, Libereckym a Zlinskym krajem mezi kraje,
v nichZ je zivocisna vyroba méneé rozvinuta. U skotu je oCekavan setrvaly stav poc¢tu chovanych kust, u
prasat, ovci, koz a koni je o¢ekdvan nartist v poc¢tu chovanych kust a u driibeZe je o¢ekavano postupné
omezeni chovu. Vtomto kraji je do budoucna ocekavan mirny nardst mnozstvi vody spotrebované
hospodarskymi zviraty (tabulka 4.2.3.3.).

Zlinsky kraj patii spolu s Jihomoravskym, Karlovarskym, Libereckym a Usteckym krajem mezi kraje,
v nichz je ZivociSna vyroba méné rozvinuta. U skotu a konf je o¢ekavan setrvaly stav poctu chovanych
kust, u ovci a koz je o¢ekavan nartist v poctu chovanych kusi, u prasat a driibeze je ocekavano omezeni
chovli. Vtomto kraji je do budoucna ocekavan setrvaly stav mnozstvi vody spotrebované
hospodarskymi zviraty (tabulka 4.2.3.3.).

Tabulka 4.2.3.3. Pocty zvirat a priimérnd spoti‘eba vody (m3/rok) pro jednotlivé skupiny zvirat. OKK je
zkratka pro ovce, koné a kozy. Procenta (%) jsou pocitdna jako prirtistek / tbytek poctu kusii nebo
priimérné spotreby vody od roku 2005 do roku 2050. Napt. hodnota +5,22 % znamend, Ze v roce 2050
se predpoklddd ndriist poctu zvitat o 5,22 % oproti roku 2005.

Pocet kust Priimérna spotieba vody m3/rok
2005 2020 2035 2050 % 2005 2020 2035 2050 %
Jihocesky kraj
Skot 211413 | 219914 | 221264 | 222 448 +522% | 6294977 | 6518437 | 6585213 | 6649 032 +2,00 %
Prasata 348 209 85091 0 0 -100 % 709 413 172 383 0 0 -100 %
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OKK 25861 36721 51972 66772 | +158,19 % 66 349 105 865 148 887 189 112 +78,63 %
Driibez (tis. ks) 4647 1869 0 0 -100 % 243936 99 817 0 0 -100 %
Celkem - - - - -1 7314677 | 6896502 | 6734100 | 6838144 -0,85 %
Jihomoravsky kraj
Skot 75511 64 374 57 348 50188 -33,53% | 2195581 | 1900160 | 1909400 | 1912454 -12,89 %
Prasata 433761 | 126 594 0 0 -100 % 888974 241950 0 0 -100 %
OKK 5842 12 845 19731 26788 | +358,54 % 24109 36 625 46 747 58072 | +140,88 %
Driibez (tis. ks) 4303 4037 2251 1189 -72,37 % 220335 214769 131944 86 009 -60,96 %
Celkem - - - - -1 3328999 | 2393504 | 2088091 | 2056536 -38,22%
Karlovarsky kraj
Skot 34 689 43021 56 242 69 167 +99,39% | 1054921 | 1343166 | 1790120 | 2199331 | +108,48 %
Prasata 42 349 16 435 0 0 -100 % 85902 28725 0 0 -100 %
OKK 15987 15373 18671 21704 +35,76 % 32535 34 384 42298 48 239 +48,27 %
Driibez (tis. ks) 249 249 179 202 -18,87 % 16123 18439 15096 17 027 +5,61 %
Celkem - - - - - 11189481 | 1424713 | 1847514 | 2264 597 +90,39 %
Kraj Vysocina
Skot 218 625 | 218641 | 217181 | 216175 -1,12% | 6366182 | 6402983 | 6421984 | 6461977 +1,50 %
Prasata 391482 | 319055 | 158107 63 395 -83,81 % 790 335 620526 274909 110 227 -86,05 %
OKK 9344 18312 33209 44828 | +379,75% 19 656 44 862 77 835 107 202 | +445,40 %
Driibez (tis. ks) 1231 391 0 0 -100 % 61866 20309 0 0 -100 %
Celkem - - - - - | 7238039 | 7088680 | 6774728 | 6679407 -7,72 %
Kralovéhradecky kraj
Skot 109527 | 101233 90 676 80119 -26,85% | 3236934 | 2990927 | 2690593 | 2390258 -26,16 %
Prasata 209 737 56 489 0 0 -100 % 424 888 110020 0 0 -100 %
OKK 11 380 20991 31570 42137 | +270,27 % 31953 60 665 87 347 113942 | +256,59 %
Driibez (tis. ks) 1520 2749 3554 4572 | +200,80 % 95048 185492 269748 362159 | +281,03 %
Celkem - - - - - | 3788824 | 3347105 | 3047 688 | 2866359 -24,35%
Liberecky kraj
Skot 38051 48729 55134 61289 +61,07 % | 1187320 | 1456722 | 1567575 | 1669 691 +40,63 %
Prasata 43 166 19 005 426 0 -100 % 86 050 37 885 2283 0 -100 %
OKK 10117 19 637 34390 49 144 | +385,76 % 29 426 55422 96 778 138138 | +369,44 %
Driibez (tis. ks) 112 75 49 25 -77,39 % 6272 3589 2230 1164 -81,43 %
Celkem - - - - -1 1309067 | 1553618 | 1668866 | 1808994 +38,19 %
Moravskoslezsky kraj
Skot 80 661 86747 | 107 606 | 127 994 +58,68% | 2464819 | 2664950 | 3093312 | 3511096 +42,45 %
Prasata 149 142 37905 0 0 -100 % 303019 73919 0 0 -100 %
OKK 14 233 21126 30089 38949 | +173,65% 39983 59 454 82495 104580 | +161,56 %
Driibez (tis. ks) 1645 945 159 0 -100 % 96 384 60 672 13 382 0 -100 %
Celkem - - - - -1 2904205 | 2858995 | 3189189 | 3615676 +24,50 %
Olomoucky kraj
Skot 96 851 93 149 85032 77 477 -20,00% | 2860439 | 2786049 | 2585676 | 2411287 -15,70 %
Prasata 215185 68370 0 0 -100 % 435891 134 489 0 0 -100 %
OKK 7 243 12169 18 228 24232 | +234,56 % 22838 37 647 53532 68 662 | +200,65 %
Driibez (tis. ks) 613 425 176 56 -90,89 % 36317 24 412 8106 2567 -92,93 %
Celkem - - - - -1 3355484 | 2982596 | 2647313 | 2482516 -26,02 %
Pardubicky kraj
Skot 121379 | 113308 | 105299 97 289 -19,85% | 3574579 | 3310899 | 3044693 | 2778487 -22,27%
Prasata 193783 | 163130 | 145235 | 130498 -32,66 % 391870 318677 264 300 226904 -42,10 %
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OKK
Driibez (tis. ks)
Celkem

Skot

Prasata

OKK

Driibez (tis. ks)
Celkem

Skot

Prasata

OKK

Driibez (tis. ks)
Celkem

Skot

Prasata

OKK

Driibez (tis. ks)
Celkem

Skot

Prasata

OKK

Driibez (tis. ks)
Celkem

10741
1560

155 285
212974
16 985
1869

154 934
415 646
15780
4907

39652
116 604
13 033
1531

60730
104 796
16 835
1184

15417
4240

161706
112 189
20335

2837

148 749
315113
36 062
5264

41484
108 400
17 347
489

63 062
71531
24 283

677

22192
6233

164 925
3200
14 389
2989

133779
155118
60 524

5359

40 006
145812
28850

0

64 215
28053
35963

29029
8018

168 042
0

7 585
3374

+170,27 %
+414,11 %

Plzeiisky Kkraj

+8,22 %
-100 %
-55,34 %
+80,50 %

34703
94 885
4096 037

4566030
433511
36811
96 683
5133035

Praha + Stiedocesky kraj

117 284
13 142
85 069

5475

38340
182 292
37470

0

65434

47728
0

-24,30 %
-96,84 %
+439,09 %
+11,57 %

Ustecky kraj

-3,31%
+56,33 %
+187,50 %
-100 %

Zlinsky kraj

+7,74 %
-100 %
+183,51 %
-100 %

4479 486
843 429
54 096
269 672
5646 683

1176 507
236 946
27 467
94 653
1535574

1846 582
214733
39706
61036
2162 057

52271
263 251
3945098

4856781
218 694
55536
177 010
5308022

4364 063
613 222
153 035
313 540

5443 860

1241420
212951
49 961
22931
1527 263

1934708
141 449
50083
35055
2161295

68 545
366 548
3744086

5077715
17 165
63 445

192 358

5350683

3978862
269712
245156
339718

4833 447

1227577
260230
83890

0
1571697

1956 930
48 777
66 534

0

2072241

85715
460 276
3551382

5296 814
0

69 851
228571
5595237

3523076
22850
338955
366 047
4250928

1210375
316 960
111 244

0

1638 580

2003772
0

83078

0

2086 850

+147,00 %
+385,09 %
-13,30 %

+16,00 %
-100 %
+89,76 %
+136,41 %
+9,00 %

-21,35%
-97,29 %
+526,58 %
+35,74 %
-24,72%

+2,88 %
+33,77 %
+305,01 %
-100 %
+6,71 %

+8,51 %
-100 %
+109,23 %
-100 %
-3,48 %

Vyvoj spotireby vody hospodarskymi zvitraty byl predikovan pro kazdy kraj zvlast a trendy se napric
jednotlivymi kraji rdzni. Setrvaly stav spotfeby vody hospodaiskymi zviraty je predikovan pro
Jihomoravsky, Ustecky a Zlinsky kraj a Kraj Vysodina, mirny nartst je ocekavan v Jihoteském
a Plzeniském kraji, vyrazny narist spotieby vody je predikovan pro Karlovarsky, Liberecky a
Moravskoslezsky kraj a budouci pokles spotieby vody hospodarskymi zviraty je ocekavan
v Kralovéhradeckém, Olomouckém, Pardubickém kraji a také v Praze a ve Stredoceském kraji. Trendy
spotireby vody v jednotlivych krajich jsou shodné jak pro primeérnou, tak i pro maximalni spotrebu vody
hospodarskymi zviraty viz obrazek 4.2.3.5.
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-24%

-13%

-38%

Obrdzek 4.2.3.5. ProcentudIni zména v priimérné spotiebé vody v jednotlivych krajich CR v roce 2050
oproti roku 2005

Vysledky poukazuji na vyznamné rozdily ve spotfebé vody mezi regiony, coZ je ovlivnéno jak
specifickymi podminkami v kazdém kraji, tak typem a poctem chovanych zvirat (obrazek 4.2.3.5.).
Progndzy pro obdobi 2025-2050 upozoriiuji na mozné zmény v zemédélskych chovech, které budou
mit dopad na budouci potrebu vody. Detailni popis metodiky a vysledkt byl publikovan v metodice [21]
s nazvem Metodika hodnoceni spotieby vody hospodaiskymi zviraty vletech 2002-2020 a predikce
vyvoje spotreby vody hospodarskymi zviraty v letech 2030, 2035, 2040, 2045 a 2050 v jednotlivych
krajich CR, vydané CZU (1-94 str., ISBN: 978-80-213-3202-7). Tato publikace poskytuje podrobny
prehled o metodologii a prognézach, které byly pouzity v této studii a jsou klicové pro dalsi rozvoj a
planovani vodniho hospodaistvi v Ceské republice.
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Obrazek 4.2.3.6. Priimérnd spotreba vody v jednotlivych krajich v letech 2005-2050
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Zavér

V ramci této analyzy byly vyhodnoceny pocty chovanych kust skotu, prasat, ovci, koni a koz a drlibeze
(slepice, kachny, krity, husy) v letech 2002-2020 a byla také provedena predikce jejich poctu
v nasledujicich letech do roku 2050. Na zakladé zjisténych poctd kust chovanych hospodarskych zvirat
byla zjiSténa i jejich spotieba vody. Do roku 2050 se oc¢ekava vyrazné omezeni chovu prasat a driibeze
ve vétsiné kraji CR, a naopak vyrazny narist po¢tu chovanych kus@ ovci, koni a koz. Toto
pravdépodobné souvisi s dotacemi chovii téchto zvirat. Pocty chovanych kusi skotu budou v nékterych
krajich rist a v nékterych klesat. Vyrazné vyssi spotieba vody hospodarskymi zviraty je oCekavana
v Karlovarském, Libereckém a Moravskoslezském Kkraji, v ostatnich krajich se ocekava podobna nebo
nizsi spotifeba vody. Ve velmi zranitelnych oblastech z hlediska nedostatku vody, jako je jizZni Morava a
StredocCesky kraj, se o¢ekava vyrazny ubytek mnoZstvi spotfebované vody hospodarskymi zviraty.
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4.3 Analyza potreb vody pro energetiku

Organizace: VOV TGM, v. v. i.

Resitelé: Ing. Jiti Dlabal, Ing. Arno$t Kult

Uvod

Energetika je jednim z kli¢ovych sektord, ktery ma znaény vliv na potfebu vody. V Ceské republice,

stejné jako v mnoha dal$ich zemich, je voda nezbytna pro vyrobu energie. Cilem bylo analyzovat stavajici
potiebu vody pro energetiku v CR a ziskat podklady pro kvantifikaci potfeby budouci.

Metodika
Pro odhad potieby vody v energetickém sektoru v Ceské republice byl pouZit systematicky piistup,
ktery zahrnuje sbér dat, analyzu soucasnych podminek a predikci budoucich potieb.

1) Sbér dat: Zahrnuje shromazdéni udajti o spotrebé vody v riznych odvétvich energetického sektoru
a identifikaci klicovych objekttli spotreby.

2) Analyza dat o dosavadnim uZivani vody v sektoru energetika: Tato faze se soustredila
na zhodnocenf historickych dat a aktualniho stavu uzivani vody v energetickém sektoru.

3) Predikce budoucich potireb: Zahrnuje predikci budouci spotieby vody s ohledem na planované
zmény v energetickém mixu, v€etné prechodu na obnovitelné zdroje a modernizaci technologii.

Shrnuti vysledki
1) Sbér dat: Byla shromazdéna a vyhodnocena data o odbérech povrchovych a podzemnich vod

pro energetiku podle typu vyroby (vyroba elektriny, vyroba tepla, vyroba plynu) za obdobi 2013-2022,
evidovanych na zakladé vyhlasky ¢. 431/2001 Sb. statnimi podniky Povodi. Bylo vybrano celkem
124 objektli splnujicich vySe uvedené podminky a dale spliujicich limit odebrané vody nad
6000 m3/rok nebo 500 m3/meésic. Mista odbérd jsou znazornéna na obrazku 4.3.1.

Mnozstvi odbéru vody pro energetiku
MnoZstvi odbéru vody

' 4016000 tis. mdirok
() 16000-88 000 tis. m3nrok
O 0d 83 000 tis. m3/rok
Druh vyroby

# Vymba elektfiny

@ Vymba plynu

® \mba tepla

Obrdzek 4.3.1. Mista odbérti povrchové a podzemni vody pro energetiku v letech 2013-2022 - rozliseni dle
mnoZstvi a druhu vyroby
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Typy energetickych zdroju a jejich naroky na vodu:

Jaderné elektrarny
Chlazeni: Jaderné elektrarny maji vysoké naroky na vodu, zejména pro chlazeni reaktord a dal$ich
systému.

Uhelné elektrarny

Vyroba pary a chlazeni: Uhelné elektrarny také potiebuji znacné mnozstvi vody pro vyrobu pary a
chlazeni. CR ma stale vyznamny podil energie vyrabéné z uhli. Uhelné elektrarny vyZaduji také vodu pro
odsireni spalin a dalsi technologické procesy.

Plynové elektrarny
Plynové elektrarny s kombinovanym cyklem maji niZsi, ale stale vyznamné naroky na vodu pro chlazeni
a vyrobu pary.

Vyroba tepla

Vyroba tepla v teplarnach vyZaduje znacné mnozstvi vody, a to pro rizné ucely, véetné chlazeni, tvorby
pary a udrzby procest spojenych s vyrobou tepla. Naroky na vodu v teplarnach se lisi v zavislosti
na technologii vyroby, druhu paliva a typu zarizeni.

Obnovitelné zdroje
Hydroelektrarny: Tyto elektrarny ptfimo vyuZivaji vodni tok pro vyrobu energie. V CR je nékolik
vyznamnych vodnich elektraren, které prispivaji k energetickému mixu.

Ostatni obnovitelné zdroje: VétSina obnovitelnych zdroji jako solarni a vétrné elektrarny
ma minimaln{ naroky na vodu.

Faktory ovliviiujici poti‘ebu vody pro energetiku:

Z hlediska technologie je to predevsim instalovany vykon elektrarny nebo teplarny, efektivita chlazeni,
pouziti recyklacnich technologii miiZe také snizit celkovou spoti‘ebu vody.

Z hlediska ptirodnich zdrojti jsou to piedevsim srazky a teplota vzduchu, kdy snizeni mnozstvi srazek a
narust teploty mohou ovlivnit dostupnost vody pro chlazeni elektraren. Obdobi sucha muze sniZit
hladinu vodnich zdroji a zvysit teplotu vod, coZ ztiZi chlazeni.

Z hlediska legislativy jsou to zdkony a predpisy tykajici se vyuzivani vody, které mohou ovlivnit provoz
energetickych zarizeni, regulace tykajici se ochrany Zivotniho prostiedi mohou vyZadovat efektivnéjsi
vyuziti vody a sniZeni emisi napf. omezeni vyroby el. energie z neobnovitelnych zdroja (uhli)

Z hlediska ekonomického to miiZe byt také cena vody a naklady na jeji dpravu, které mohou ovlivnit
rozhodovani o typech energetickych zdrojt a technologiich.

2) Analyza dat o dosavadnim uzivani vody v sektoru energetika: Z dat je mj. patrné, Ze pro
energetiku jsou odebirany predevsim povrchové vody. Dale je mozné sledovat od roku 2016 klesajici
tendenci spotifeby vody pro energetiku, napt. vroce 2020 doslo k poklesu odbéru vody z diivodu
prechodu na cirkula¢ni chlazeni u elektraren Mélnik - Horni PocCaply a Opatovice. Naopak v roce 2022
doslo u elektrarny Mélnik a Opatovice k vyraznému nartistu odbéru vody pro priito¢né chlazeni, kdy
vzhledem k energetické krizi na evropském trhu vyvolané ruskou agresi na Ukrajiné a naslednym
nedostatkem zemniho plynu, vyrazné narostla kondenzaéni vyroba elektfiny vyrabéné z uhli. Tyto
priklady ukazuji, Ze nahlé a neptredvidané udalosti mohou na spotrebu vody pro energetiku vyrazny vliv.

Na obrazcich 4.3.1 az 4.3.7 je znazornéno uzivani vody pro zakladni odvétvi dle klasifikace CZ-NACE a
samostatné pro energetiku v letech 1980-2022, v ¢lenéni za celou CR a kraje.
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V tabulce 4.3.1 je znazornén piehled podilti jednotlivych zdroji energie v CR v letech 2014 - 2022

Zdroje energie 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Obnovitelné zdroje - 10,95% 11,77% 10,11% 7,60% 6,17% 3,90% 6,75% 5,56% 5,46%
Celkem
- Sluneéni 2,63% 2,88% 2,77% 2,14% 2,07% 1,66% 2,27% 1,65% 1,47%
- Vétrné 0,57% 0,71% 0,63% 0,45% 0,22% 0,00% 0,43% 0,00% 0,01%
- Vodni 2,56% 2,67% 1,15% 1,43% 0,77% 0,44% 0,65% 0,61% 0,63%
- Geotermalni 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
- Biomasa 2,19% 2,34% 557% 3,58% 3,11% 1,81% 3,40% 3,31% 3,34%
- Ostatni 2,99% 3,17% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01%
Fosilni zdroje - Celkem 52,77% 55,10% 59,53% 57,40% 56,95% 57,01% 52,50% 54,03% 53,60%
- Hnédé a ¢erné uhli 47,05% 48,46% 50,88% 49,15% 48,81% 49,02% 42,66% 43,89% | 47,50%
- Zemni plyn 5,52% 6,41% 8,40% 5,45% 5,80% 7,74% 9,61% 9,89% 5,86%
- Ropa aropné 0,06% 0,05% 0,05% 0,06% 0,04% 0,15% 0,11% 0,12% 0,11%
produkty
- Druhotné zdroje 0,14% 0,18% 0,20% 2,73% 2,30% 0,10% 0,12% 0,12% 0,13%
Jaderné zdroje - 36,28% 33,13% 30,36% 35,01% 36,88% 39,09% 40,75% 40,41% 40,95%
Celkem

Tabulka 4.3.1. prehled podilii jednotlivych zdrojii energie v CR v letech 2013 - 2022
Zdroj: OTE, a.s. operdtor trhu s elektrinou
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Obrdzek 4.3.1. VUV TGM, v. v. i. z podkladi s. p. Povodi
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Odbéry povrchovych vod v CR v letech 1980-2022
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Obrdzek 4.3.2: VUV TGM, v. v. i z podkladii s. p. Povodf{
Clenéni uzivani vody jednotlivych odvétvi dle klasifikace CZ-NACE
Verejné VaK Shromaz., Upr. a rozvod vody, nakl. s odpad. vodami CZ-NACE: 36 a 37
Zemeédélstvi Zemédélstvi bez chovu ryb CZ-NACE: 01 - 02
Energetika Vyroba a rozvod elektiiny a tepla CZ-NACE: 35
Primysl Primysl-bez energetiky CZ-NACE: 05 - 34
Ostatni Jiné ¢innosti CZ-NACE: 45 -96
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Odbéry a vypousténi v kategorii energetika v CR v letech 1980-2022
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Podil energetiky na celkovych odbérech (povrchovéi podzemni)
Vv roce 2022 - élenéni dle Kraju
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Obrdzek 4.3.5. VUV TGM, v. v. i. z podkladi s. p. Povodi

Celkové odbéry pro energetiku (povrchové i podzemni) v letech 2013-2022 - élenénidle
krajl
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Odbéry pro energetiku a jaderné elekrtrarny v letech 2013 - 2022
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Obrdzek 4.3.7. VUV TGM, v. v. i. z podkladii s. p. Povodi

3) Predikce budoucich potieb: Zakladnim scénarem, ktery stanovuje dlouhodobé cile a smérovani v
oblasti energetiky na trovni statu je Statni energeticka koncepce (SEK). Statni energeticka koncepce je
klicovy strategicky dokument, jehoZz hlavnim ucelem je zajistit stabilitu, bezpecnost a udrzitelnost
energetického sektoru v dlouhodobém horizontu, jeZ ma zasadni dopad na ekonomiku, Zivotni prostiedi
i socialni aspekty. SEK formuluje priority v oblasti vyroby a spotieby energie, stanovuje smétrovani v
oblasti energetickych zdroji, kdy na zakladé prisnéjsich environmentalnich predpisti dojde ke stanoveni
preferovanych ¢i naopak nepreferovanych zdroji energie. Do redak¢ni uzaveérky tohoto ¢lanku nebyla
prozatim ptipravovana nova SEK schvalena (dne 17.7.2024 bylo vladou jeji schvaleni odloZeno). Autofti
tohoto ¢lanku proto vychazeji ve svych predikcich ze zvetejnéného dokumentu MPO , Aktualizace Statni
energetické koncepce ze dne 8. 2. 2024“ [22]. Podle tohoto dokumentu zatim neschvalena SEK
predpoklada snizovani vyuZzivani uhli, zejména v souvislosti s vyrobou elektiiny a tepla s tim, Ze po roce
2033 se spotieba uhli omezi pouze na neenergetické vyuziti (viz tabulka 4.3.2. a 4.3.3.). Na z&kladé
téchto dostupnych informaci byla predikovana potieba vody dle budoucich provozovanych
energetickych zdroju.

Tabulka 4.3.2. Koridory pro primdrni energetické zdroje (v poméru k jejich celkové rocni spotiebé)

Druh energie ‘ Minimum | Maximum
Rok 2050

Uhli a uhelné derivdaty | 3 % 1%
Zemni plyn 7% 7%

Ropa a ropné produkty | 12 % 13 %
Jadernd energie 32 % 142 %
Obnovitelné zdroje 36 % 144 %
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Tabulka 4.3.3. Koridory pro hrubou vyrobu elektriny (v poméru k objemu celkové rocni vyroby)

Druh energie ‘ Minimum | Maximum
Rok 2050

Uhli a uhelné derivdty | 0 % 0%
Zemni plyn 0% 0%

Ropa a ropné produkty | 36 % 50 %
Jadernd energie 43 % 56 %
Ostatni 7% 8%

Souhrnné se da predpokladat, Ze bude ukoncen provoz vice neZ tretiny tepelnych elektraren spalujicich
uhli, a ty které zlistanou, prejdou na spalovani biomasy. Dale dojde k navySeni spotreby vody pro
jaderné elektrarny Temelin a Dukovany. U vétSiny tepldren se pak predpokladd, Ze po nutné
modernizaci v provozu zlistanou a budou spalovat biomasu.

Vlastni stanoveni predikce probihalo tak, Ze bylo vypocteno priimérné maximalni a minimalni odebrané
mnoZstvi za obdobi 2013 - 2022 pro jednotlivé odbératele. U kazdého odbérného mista byl urcen index
budouci potreby, kterym pak bylo pirepocteno primérné maximalni a minimalni mnozstvi na potrebu
vroce 2050. U maximalni a minimalni odhadované potreby ¢ini pokles odbérti povrchové a podzemni
vody cca 18 %. Na obrazku 4.3.8. je znazornéno porovnani mezi maximalnimi a minimalnimi
primérnymi odbéry pro energetiku za roky 2013-2022 a predikci pro rok 2050. Na obrazku 4.3.9 je déle
zobrazeno toto porovnani v ¢lenéni dle kraju.
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Obradzek 4.3.8. MaximdlIni a minimdlni priimérné odbéry povrchové a podzemni vody pro energetiku za
roky 2013-2022 vs. odhad minimdlnich a maximdlnich odbérti pro energetiku v roce 2050
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mamani primérny odbér maxmaini potfeba v roce 2050 minmani primérny odbér minimahi potieba v roce 2050

Obrazek 4.3.9. Maximdlni a minimdIni priimérné povrchové a podzemni vody pro energetiku za roky 2013-
2022 vs. odhad minimdlnich a maximdlnich odbeérti pro energetiku v roce 2050 dle krajti

Zavéry a nejistoty:

Odhad spotteby vody pro energetiku indikuje sniZeni potieby vody pro tento sektor oproti sou¢asnému
stavu. SniZeni potireby vody k roku 2050 se piedpoklada cca o 18 %. I prres velkou miru nejistoty, ktera
je dana uz samotnym terminem predikce, jsou vSak tyto hodnoty realné. Dale se predpoklada, zZe
vzhledem k naroc¢nosti vystavby velkych staveb, nedojde vyznamnému presunu vyroby energie mezi
regiony. Podobneé jako v jinych odvétvich, tak i v pripad€ predikce potieby vody pro energetiku, jsou zde
nejistoty, do kterych se promitaji faktory majici vliv na potirebu vody nyni i v budoucnu. S vyhledem na
rok 2050 se piedpoklada narist poptavky vyroby elektfiny, ktery bude piimym didsledkem vyssiho
vyuzivani elektriny nez je tomu dnes (elektromobilita, tepelna Cerpadla, klimatizace apod.). Na druhé
strané se predpoklada navySeni vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji (solarni elektrarny, vétrné
elektrarny apod.), pficemZ tyto obnovitelné zdroje nemaji na pottebu vody vliv. Mezi obecné faktory,
které maji vliv na potrebu vody, patii zejména pouzita technologie, instalovany vykon elektrarny nebo
teplarny, efektivita chlazeni nebo vyuziti recyklac¢nich technologii. Z hlediska ptirodnich zdrojt jsou to
piredevsim srazky a teplota vzduchu, kdy snizZeni mnoZstvi srazek a nartst teploty mohou ovlivnit jak
dostupnost vody pro chlazeni, tak i naroky na potirebné mnoZstvi odebirané vody. Delsi obdobi sucha
pak mohou mit za nasledek snizeni hladin vodnich zdroji a tim zvySeni teploty vody, coZ mizZe opét
zvysit ndroky na potrebu vody pro chlazeni. Z hlediska legislativy jsou to zakony a predpisy tykajici se
vyuzivani vody, které mohou ovlivnit provoz energetickych zarizeni, regulace tykajici se ochrany
zivotniho prostredi mohou vyzadovat efektivnéjsi vyuZziti vody. Z hlediska ekonomického to mtize byt
také cena vody a naklady na jeji dpravu, které mohou ovlivnit rozhodovani o typech energetickych
zdroji a technologiich. S ohledem na probihajici zmény je pak dilezité vyvoj této problematiky
pribézné monitorovat a predikce pribézné aktualizovat.
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4.4 Analyza potreb vody pro lidskou spotiebu

Organizace: VOV TGM, v. v. i.
Resitelé: Ing. Petr Vysko¢

Odbéry vody pro verejné vodovody se - podle Udajli evidovanych pro poti‘ebu sestaveni vodni bilance
podle vyhlasky 431/2021 Sb. - v soucasnosti podileji na celkovych odbérech vody cca 40 %, a to s cca
30 % podilu na celkovych odbérech povrchové vody a cca 80 % podilu na celkovych odbérech podzemni
vody. U povrchové vody je cca 90 % odebraného mnoZstvi zajiStovano vodnimi nddrzemi. Rozdil mezi
odbéry zpovrchovych a podzemnich vod je vpoctu odbérnych mist (atim i s jejich souvisejici
primérnou Kkapacitou): zatimco povrchova voda pro verejné vodovody je odebirana zcca 140
odbérnych mist (z toho cca 50 odbérl z vodnich nadrzi), podzemni voda je zajistovana odbéry z cca
2 500 odbérnych mist. Analyza budoucich pottreb vody pro verejné vodovody je tak vyznamna jak pro
bilanci povrchové, tak podzemni vody. Pro podzemni vodu je vSak zcela stéZejni. Zatimco jednotliva
odbérna mista (a zejména odbéry z vodnich nadrzi) 1ze posuzovat individualné, odbéry podzemni vody
je nutné pro potieby bilance agregovat do vétsich jednotek. Pro feSeni jsou jako vhodné uvazovany
,pracovni jednotky ttvarti podzemni vody* vyuZivané v CR pti planovani podle Ramcové smérnice
o vodach (jedna se o cca 1200 tizemnich jednotek pokryvajici celé tizemi CR ve tiech horizontalnich
pozicich).

Postup reSeni

Progndza potieby vody pro vetejné vodovody vychazi z prognézy demografického vyvoje k roku 2050,
kterou pro potieby Centra jako subdodavku poskytla Pirodovédecka fakulta UK v letech 2020-2022.
Progndza obsahuje Uidaje o vyvoji poctu obyvatel v podrobnosti obci s rozsifenou plisobnosti ve tirech
variantach (vysoka, nizka a stfedni) a vrozdéleni na mésto a venkov (venkovské obyvatelstvo dle
definice CSU zahrnuje obyvatele viech obci s velikosti do 2 000 obyvatel a dle obci s velikosti do 3 000
obyvatel, které maji hustotu zalidnéni mensi nez 150 obyvatel/km2). V dalsich krocich tresSeni bylo
vyhodnoceno, jak se prognézované zmény v poCtu obyvatel mohou promitnout do pozadavki na odbéry
vody. K tomu byly vyuzity idaje Majetkové evidence vodovodli vedené podle vyhlasky 428/2001 Sb.,
audaje o realizovaném mnozstvi odbéru vody vedené pro potieby sestaveni vodni bilance podle
vyhlasky 431/2021 Sb.

Resitelé prognézované zmény v poétu obyvatel k roku 2050 poskytnuté za jednotlivé obce s rozsienou
plisobnosti nejprve rozpoéitali podle sou¢asného poétu obyvatel na jednotlivé obce (s vyuZitim dat CSU
o soucasném poctu obyvatel v obcich). Prognézované zmény poctu obyvatel v obcich k roku 2050 oproti
roku 2020 ilustruji na obrazku 4.4.1 az 4.4.3.

V dal$im kroku potom prognézu zmén v poctu obyvatel promitli do zmén potieby vody. Postup byl
nasledujici: V evidenci mist a skute¢ného odebiraného mnozstvi vody vedené pro potieby vodni bilance
byly identifikovany odbéry povrchové i podzemni vody pro verejné vodovody. Pomoci dat Majetkové
evidence vodovodi byla odbérna mista propojena se zasobovanymi obcemi (Majetkova evidence staveb
pro upravu vody uvadi identifikator odbérného mista podle evidence pro vodni bilanci a zaroven vycet
zasobovanych katastralnich izemi). Podle poméru predikovanych zmén poctu obyvatel v zdsobovanych
obcich (oproti soucasnosti) byla adekvatné (ve stejném pomeéru) upravena i budouci potfeba mnoZstvi
odebirané vody v jednotlivych odbérnych mistech oproti soucasné potirebé. Jako souc¢asna potieba bylo
uvazovano prumeérné odebirané mnozstvi za obdobi let 2016-2021. Pri bilan¢nim hodnoceni zdrojt a
potieb vody je nutné potencialni budouci zmény v odebiraném mnoZstvi promitnout i do zpétného
vypousténi do povrchovych vod. Zde byl pouzit obdobny (,zrcadlovy“) postup s vyuzitim dat Majetkové
evidence kanalizaci (Majetkova evidence staveb pro ¢iSténi odpadnich vod uvadi identifikator mista
vypousténi podle evidence pro vodni bilanci a zarovei vycet kanalizovanych katastralnich Gzemf).
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V pripadé podzemnich vod byly idaje o odbérech a jejich predikované zmény k roku 2050 (pro ucely
bilan¢niho hodnoceni zdroji a potreb) dale agregovany na troven tzv. pracovnich jednotek utvart
podzemnich vod pouzivanych (i jako bilan¢ni jednotky) pro potirebu planovani.

Vyse uvedeny postup byl ¢aste¢né (v mensim rozsahu i podrobnosti a na starSich datech Evidence pro
vodni bilanci a Majetkové evidence vodovodi a kanalizaci) uplatnén a ovéfen v projektu
V120192022159 ,Vodohospodarské a vodarenské a soustavy a preventivni opatieni ke sniZenf rizik pti
zasobovani pitnou vodou*“.

Vysledky
Zmény progndzované potreby odebiraného mnozstvi vody v referen¢nim roce 2050 oproti soucasnosti

jsou pro soucasna mista odbért povrchové vody (prostirednictvim zmény v poctu zasobenych obyvatel)
ilustrovany na obrazku 4.4.4 az 4.4.6, zmény v potrebé odbérli podzemni vody v agregaci na pracovni
jednotky utvarti podzemni vody jsou ilustrovany na obrazku 4.4.7 az 4.4.15. U vyznamnych (nad 500 tis
m3.rok-1) soucasnych odbérl povrchové vody pro verejné vodovody byl zvySeny pocet pripojenych
obyvatel o vice jak 10 % predikovan u vodarenskych nadrzi Svihov (o 23 % u vysoké varianty, o 14 %
u stfedni), Klicava (o 18 % u vysoké varianty, o 11 % u stiedni), Josefiiv Dtl 0 114 % u vysoké varianty)
a Vrchlice (0 112 % u vysoké varianty). V pripadé odbérti podzemni vody byl zvySeny pocet piipojenych
obyvatel predikovan zejména u (Casti) hydrogeologickych rajont (identifikator a nazev) 6250
Proterozoikum a paleozoikum v povodi pritoki Vitavy, 6320 Krystalinikum v povodi Stredni Vitavy,
6230 Krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky, 6240 Svrchni silur a devon
Barrandienu a 4510 Ktida severné od Prahy.

Pfi bilan¢nim hodnoceni zdroji a potfeb vody je nutné potencidlni budouci zmény v odebiraném
mnozstvi promitnout i do zpétného vypousténi do povrchovych vod. Zde byl pouzit obdobny
(»zrcadlovy“) postup s vyuzitim dat Majetkové evidence kanalizaci (Majetkova evidence staveb pro
¢isténi odpadnich vod uvadi identifikator mista vypousténi podle evidence pro vodni bilanci a zaroven
vycet kanalizovanych katastralnich izemi).

Nejistoty

Reseni vychazelo z dat dostupnych v celostatnim rozsahu. Vychazelo proto pouze z prognézy poctu
bydlicich obyvatel (nebralo tedy v ivahu napt. odbéry z verejnych vodovodi pro sluzby ¢i primyslové
podniky). Nejistota v predikci po¢tu zasobenych obyvatel byla reflektovana uvaZovanim vysoké, stiedni
a nizké varianty demografické prognézy. K urc¢itému zjednoduSeni doSlo rovnéZ uvaZovanim poctu
zasobenych obyvatel v méritku obci (skute¢né napojeni na urcity odbér vody se miize tykat jen Casti
obci). Ur¢itym problémem pfti aplikaci uvedeného postupu, bylo nekompletni vyplnéni identifikace
odbérnych mist v Majetkové evidenci staveb pro Upravu vody. Problém se tykal zejména menSich
odbéri podzemni vody. Vtéchto pripadech byla jako zasobovana obec uvaZovana pouze obec,
kde se prislusné odbérné misto nachazi.
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Obradzek 4.4.2 Demografickd prognéza: zména poctu obyvatel v obcich k roku 2050 - stiedni varianta

44



v (=) HEISVOV x @ Mapa VUV (intranet VOV TGM, X + — X

& > G % sw-prg-heisvuvtgmyuv.cz/datafwebmap/isapi.dil?map=mp_heis voda vuv&TMPL=HVMAP_MAIN&IFRAME=08lon=14.9682093&lat=49.81284828&scale=1935360 * 8

M Gmail @ YouTube @ Mapy & REinfoadotaz-pe.. @

= x

e . _ B L sokm| Legenda
+ 6 |9 O O |/ @& HNApoazy F Mereni & Tisk v podkladove mapy 111935360 m
» | Prognéza demografického vyvoje v obcich s &
rozsitenou plisobnosti v roce 2050 oproti roku
2020 - nizka varianta

¥ « Prognéza demografického vyvoje obci (PiF UK)
»  Obce: prognéza demografického vyvoje

4 QObce: Zména poctu obyvatel k roku 2050 -
vysoka varianta (rok 2020=100%)

> Obce: Zména poctu obyvatel k roku 2050 -
stredni varianta (rok 2020=100%)

v ¥ Obce: Zména pottu obyvatel k roku 2050 -
nizka varianta (rok 2020=100%)

100 %
W<»5%
Wis-0%

90 - 110 %
M 110-125%
W>i5%

» v Zakladni mapa CR
(Cuzk)

» v VodohospodaFské mapy
(VOV TGM, v.v.i. - archiv)

» v Podkladové mapy ostatni

(CEDA)
» v Stinovany relief
(CUzK 2008) -
Dotazy
S-JTSK / Krovak East North:
X=-422 482,776 Y=-985 758,849 . — s - - - . 2 e y  Mafeni -
Zpracoval: VUV TGM.,v.V.I., Zaroje dat: VUV TGM.,v.v.i.,CHMU, statni podniky Povodi, AOPK CR, CENIA, CGS, MZP, MZe, ZVHS, MZ, CSU — @CUZK, © 2015 CUZK, © OpenStreetMap, © AOPK|
-

Obrazek 4.4.3 Demografickd prognéza: zména poctu obyvatel v obcich k roku 2050 - nizkd varianta
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Obrdazek 4.4.4 Zmény progndézované potieby odebiraného mnoZstvi podzemni vody v pracovnich
jednotkdch utvarti podzemni vody svrchni vrstvy v referencnim roce 2050 oproti soucasnosti - vysokd
varianta
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Varianty demografické progndzy
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Obrdzek 4.4.5 Zmény progndzované potieby odebiraného mnoZstvi podzemni vody v pracovnich
jednotkdch utvarti podzemni vody zdkladni vrstvy v referencnim roce 2050 oproti soucasnosti - vysokd
varianta
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Obrdzek 4.4.6 Zmény progndzované potieby odebiraného mnoZstvi podzemni vody v pracovnich

jednotkdch ttvarti podzemni vody hlubinné vrstvy v referencnim roce 2050 oproti soucasnosti - vysokd
varianta
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Obrdzek 4.4.7 Zmény progndzované potieby odebiraného mnoZstvi podzemni vody v pracovnich
jednotkdch utvari podzemni vody svrchni vrstvy v referencnim roce 2050 oproti soucasnosti - stredni
varianta
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Obrdzek 4.4.8 Zmény prognézované potieby odebiraného mnoZstvi podzemni vody v pracovnich
jednotkdch utvarti podzemni vody zdkladni vrstvy v referencnim roce 2050 oproti soucasnosti - stiedni
varianta
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Obrdazek 4.4.9 Zmény prognézované potieby odebiraného mnoZstvi podzemni vody v pracovnich
jednotkdch ttvarti podzemni vody hlubinné vrstvy v referencnim roce 2050 oproti soucasnosti - stiedni
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Obrdzek 4.4.10 Zmeény progndzované potieby odebiraného mnoZstvi podzemni vody v pracovnich
jednotkdch ttvart podzemni vody svrchni vrstvy v referencnim roce 2050 oproti soucasnosti - nizkd
varianta
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Obrdazek 4.4.11 Zmény progndzované potieby odebiraného mnoZstvi podzemni vody v pracovnich
jednotkdch utvarii podzemni vody zdkladni vrstvy v referencnim roce 2050 oproti soucasnosti - nizkd
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Obrdzek 4.4.12 Zmény prognézované potieby odebiraného mnoZstvi podzemni vody v pracovnich
jednotkdch utvari podzemni vody hlubinné vrstvy v referencnim roce 2050 oproti soucasnosti — nizkd

varianta
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Obrdzek 4.4.13 Zmény prognozované potieby odebiraného mnoZstvi povrchové vody v mistech odbérii
v referencnim roce 2050 oproti soucasnosti - vysokd varianta
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Obrdzek 4.4.14 Zmény progndzované potieby odebiraného mnoZstvi povrchové vody v mistech odbérii
v referencnim roce 2050 oproti soucasnosti - stiedni varianta
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Obrdzek 4.4.15 Zmény progndzované poti'eby odebiraného mnoZstvi povrchové vody v mistech odbérii
v referencnim roce 2050 oproti soucasnosti - nizkd varianta
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4.5 Analyza ovlivnéni priatokt uzivanim vod

Organizace: CHMU
Resitelé: Mgr. Ondrej Ledvinka, Ph.D., Mgr. Vit Stovitek, Bc. Katerina Vackova, Mgr. Pavel Coufal, RNDr.
Pavel Kukla

Cil

Cilem studia bylo vypocitat a zanalyzovat, jakym zplisobem je ovlivnén pritok nad vodomérnymi
stanicemi v Cesku, a pfip. zjistit, jak se bude toto ovlivnéni ménit v budoucnu v navaznosti na
klimatickou zménu. Na zakladé vysledki byly vytvoreny mapy, tabulky a dalsi graficka znazornéni
vhodna pro interpretaci vysledkli. Mapy zobrazuji ovlivnéni jak povrchovych, tak podzemnich vod.
Analyzovano bylo referen¢ni obdobi 1991-2020. Diraz byl kladen na identifikaci trendt celkového
ovlivnéni v jednotlivych povodich a na lokalizaci mist s potencidlnim rizikem klesajiciho trendu

v disponibilité vody a rostouciho trendu v narocich spolecnosti, a to naprt. porovnanim smeérnic trendt
v riznych obdobich, coz reflektuje pozadavky dalsich etap projektu.

Uvod

Voda je nezbytna pro existenci vSech zivych organismi a urcuje fungovani lidské spolecCnosti.
V disledku klimatickych zmén dochazi stile castéji k extrémnim vykyvim pocasi, které vedou
k nedostatku srazek a vzniku sucha, nebo naopak k extrémnim srazkdm a povodnim. Jednou z pri¢in
téchto zmén je lidska spolenost a jeji neustale se zvysujici narok na vodu a jiné strategické suroviny
[23].

Vodnost vét$iny vodnich tokii v Cesku je ovlivnéna antropogenni ¢innosti, pticemz od 50. let 20. stoleti
dochazi vSeobecné ve svété k extrémnimu naristu antropogenniho ovlivnéni vodnich tokl [24].
Hodnoty namérené na vodomérnych stanicich jsou vice ¢i méné ovlivnény lidskou ¢innosti. Ta zahrnuje
odbéry povrchovych a podzemnich vod pro potieby zemédélstvi, zejm. zavlah, a zasobovani
obyvatelstva a primyslu. Na strané druhé jde o vypousténi odpadnich vod do povrchovych (a vzacné i
do pozemnich) vod, nebo zdmérné zvySeni €i sniZeni vodnosti toku pfi manipulaci na vodnich nadrZich
[25]. Voda je Casto odebirdna zjednoho povodi a vypousténa do jiného o nékolik kilometrd dal.
Napriklad v povodi Svitavy je podzemni voda odebirana pro zasobovani brnénské aglomerace pitnou
vodou a po vyuziti svadéna do Cistirny odpadnich vod v Brné-Modricich, ustici ve Svratce [26].
To znamen3, Ze naméiené hodnoty v obou povodich jsou silné ovlivnény antropogenni ¢innosti, a proto
nelze prirozené pritoky mérit piimo, ale museji se vypocitavat [24].

Protoze je vodni tok hlavni proménnou, kterd spojuje slozky ekosystému pomoci hydrologickych,
biologickych, geomorfologickych procesii a procest kvality vody, tak se odhad prirozeného priitoku
(u nas tzv. odovlivnény priitok) obvykle pouziva jako referencni veli¢ina pro odhad hydrologické odezvy
na klimaticky rezim pro hodnoceni ekologického stavu feky a pro odhad mnoZstvi potencialné dostupné
vody [27].

Vstupni data

Zakladem byla mési¢ni data o celkovém ovlivnéni priitoki ve vodomérnych stanicich, vyjadreném
v procentech jako pomér zmén pritoku k odovlivnénému pritoku. Ta byla pravidelné jednou roc¢né
poditana a ukladana do databaze CHMU spolu s dal$imi dostupnymi daty o ovlivnéni platnymi pro
vodomérné stanice. Zvlastni pozornost byla vénovana rozliSeni mezi odbéry pouze z povrchovych vod
(prvek OPOV) a celkovymi odbéry (véetné odbért z podzemnich vod, prvek OPOV + OPOD). Kromé
celkového procenta ovlivnéni, oznacovaného jako OVLTOTPOV nebo OVLTOTPOD, vyzkum zahrnoval
také udaje o vypousténi (prvek VYP) a zadrzovani ¢i upousténi vody z nadrzi, kde dochazi k vyznamnym
manipulacim (prvek DELTA). Pro analyzy bylo vybrano referencni obdobi 1991-2020 a kritérium
uplnosti casovych rad splnovalo celkem 346 vodomérnych stanic.
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Vstupni data ovlivnéni pritoki byla porovnavana celkem ze tfi zdroji (ISPOP, soubory od s.p. Povodi a
verejné geografické vrstvy z Vodohospodarského informacniho portalu VODA). Bylo zjisténo, Ze zdroje
se lisi poctem objektli a samotnymi hodnotami. Proto byla provedena obecna kontrola polohy objektd,
jejich duplicit a hodnot odbérti a vypousténi.

Metodika

Pro mapové vystupy celkového ovlivnéni byla zvolena vrstva rozvodnic 3. radu, zahrnujici 346
vybranych vodomérnych stanic s kompletni ¢asovou radou o celkovém procentu ovlivnéni pro
hydrologické obdobi 1991-2020. Kompletni byly taktéz casové rady ostatnich zkoumanych prvkd.
Pro kaZdou stanici byla nejprve vypoctena celkova plocha povodi nad ni a podil k ploSe povodi 3. Fadu,
ve kterém se stanice nachazi. Celkové procento ovlivnéni pro kazdé povodi bylo vypocteno jako soucet
celkového ovlivnéni ve vsSech stanicich vdaném povodi, pricemz vahou kazdé stanice byl vypocteny
podil plochy povodi nad danou stanici. Tim padem celkové procento ovlivnéni v jednotlivych povodich
odpovida predevsim stanicim v Usti, prip. blizko usti, kde je odvodiiovana nejvétsi plocha.

V dalsi fazi byla provedena analyza trendu s cilem zjistit, zda ve vybraném obdobi existuji statisticky
vyznamné trendy v cCasovych fadach prvka tykajicich se ovlivnéni pritoku ceskych rek. Byly zvoleny
dvé statistické hladiny vyznamnosti, a to « = 0,05 a @ = 0,01. Aplikovan byl Manntv-Kendalltv test pro
pritomnost trendu [27, 29, 30] a jeho modifikace navrzena v ¢lanku Yue a Wang [31] tak, aby dochazelo
v pripadé vyznamného autoregresniho koeficientu pti pfedpoklddaném autoregresnim modelu prvniho
fadu ke korekci rozptylu testové statistiky [32, 33, 34]. Vysledky pro kaZdou stanici a mésic byly shrnuty
do hodnoty standardizované testové statistiky Z (udavajici smér pripadného trendu), p-hodnoty a
Senova neparametrického odhadu smérnice trendu znaceného SEN [35]. Tyto analyzy probéhly jak pro
meésicni Casové irady, tak pro rocni Casové rady.

Vysledky byly zpracovany pomoci R balicku modifiedmk [36]. Pripady, kde p-hodnota klesla pod
zvolenou hladinu vyznamnosti, byly zakreslovdny do map pomoci Sipek lokalizovanych do mist
s polohou vodomérné stanice. Sipka odchylujici se od vodorovného sméru, a to podle znaménka hodnot
Z Ci SEN, znazornila trend rostouci (Cislo hodnoty bez znaménka) nebo klesajici (Cislo se znaménkem
minus), podobné, jak to bylo provadéno i v jinych pracich zabyvajicich se trendy v komponentach
hydrologického cyklu na tizemi Ceska [37, 38, 39]. Z téchto analyz byly nasledné vytvofené mapové
vystupy.

Vysledky a diskuze

Nejvyssich hodnot celkového ovlivnéni povrchovych vod (Obrazek 4.5.1) dosahovala povodi na jizni
Moravé a povodi Osoblahy, Labe od Orlice po Loutnou a zejm. povodi Biliny (vtomto povodi vSak
od Rybné po Nezarku, Sazavy od Zelivky po tsti a Dyje od Svratky po tusti. P¥i zahrnuti odbérii
z podzemnich vod byly vysoké hodnoty zjistény opét u povodi na jizni Moravé a dale v povodich
zapadnich a severozapadnich Cech. Nejvyssi hodnoty miry ovlivnéni Ize pozorovat u povodi Lodénice,
Osoblahy a Oslavy. Nejnizsi hodnoty byly naopak zjistény u p¥itokd Freiberské Muldy, Sopavy a Flohy,
v povodich Moravy od Bec¢vy po Hanou, Rybné a Luznice od Rybné po Nezarku ¢i Svitavy.
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Obrazek 4.5.1: Pomér celkového ovlivnéni priitoki pro povodi 3. Fddu (referencni obdobi 1991-2020)

Z analyzy trendt pro referen¢ni obdobi 1991-2020 Ize u odbért a vypousténi vod vypozorovat rozdilné
chovani ve vybranych vodomérnych stanicich, casto vytvarejici napadné shluky v nékolika oblastech
(obrazek 4.5.2). Z celkového hlediska prevlada napti¢ odbéry a vypousténim vod nulovy trend. Ten byl
v kazdé ze sledované skupiny zjistén u zhruba 230 z celkovych 346 vodomérnych stanic (okolo 65 %
vSech stanic).

V piipadé odbérid podzemnich vod véetné povrchovych byl zjistén mirné klesajici a mirné rostouci trend
u zhruba 8 % ze vSech stanic. Stejny pomér byl zjiStén u stanic s vyznamné rostoucim trendem. U 47
stanic byl pak zjiStén vyznamné klesajici trend (necelych 14 % ze vSech stanic), tvorici napadné shluky
u stanic v severnich Cechach (zejm. povodi Plouénice) a vychodnich Cechach (povodi Metuje, Orlice
od soutoku Divoké a Tiché Orlice po usti a Loucné a Labe od Louc¢né po Chrudimku). Dal$imi povodimi
s pirevahou vyznamné Klesajicich trendd jsou povodi Moravské Sazavy a Moravy od Moravské Sazavy
po Tieblvku, Treblivky a Svitavy. Shluky mirné klesajicich trendid Ize pozorovat taktéZ u povodi
ve Slezsku (Opava po Moravici, OlSe a Odra po Opavu). Naopak zjiSténé rostouci trendy vytvari shluky
v oblasti Vysociny (predev$im povodi Sazavy po Zelivku, Svratky po Svitavu &i Oslavy a Jihlavy od Oslavy
po Rokytnou) ¢i v povodi Dyje.

Odbéry pouze povrchovych vod se naopak vyznacuji minimem stanic s rostoucim trendem. Klesajici
trendy jsou pomérné rovnomérné rozloZeny po celém tizemi Ceska a tvoii necelych 30 % ze viech stanic.
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Pirevahu vyznamné klesajicich trendfi lze opét pozorovat v oblasti severnich Cech, zejm. v povodich
Luzické Nisy po Mandavu, Jizery a Kamenice. Dalsi oblasti s klesajicimi trendy jsou povodi Berounky a
jejich pritokd, horniho a stfedniho toku Moravy a povodi jiznich Cech (Vltava po Malsi a NeZarka).

U vypousténi vod byla zjiSténa mirna prevaha rostoucich trendi (celkem 62 stanic) oproti trendiim
klesajicim (34 stanic). Oblasti s prevahou rostoucich trendi tvo¥i povodi zdpadnich Cech (MZe po soutok
s Radbuzou ¢i Otava po Volytiku), jiZzni Moravy (Svratka a Svitava) a vychodni Moravy (Vsetinska a
RoZnovska Becva ¢i Ostravice). Klesajici trendy jsou vice bodové rozmistény, mensi shluky se vyskytuji
v povodi Vltavy po Malsi, Rakovnického potoka nebo Metuje.
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Obrdzek 4.5.2: Trendovd analyza pro odbéry a vypousténi vod (referencni obdobi 1991~
2020)

Nejistoty

Nejistoty jsou spatiovany piedevsim v kvalité dat o ovlivnéni priitoku. Existuje hned nékolik verzi
datovych sad, pricemz o plnohodnotném databazovém feSeni nelze vZzadném pripadé hovorit.
Aktualizace ani opravy dat nejsou centralizovany, a tedy hrozi riziko dalSiho rozchazeni jak v samotnych
hodnotach, tak v lokalizaci objektl. V neposledni radé musi byt pro budouci vyvoj zminéna
nehomogenita dat dana limity odbérd uvedenymi v samotném vodnim zakoné a jeho novelach.

Zavér

Shrneme-li vysledky, Ize konstatovat, Ze na tizemi Ceska dochazelo v obdobi 1991-2020 pievazné ke
kladné zméné celkového procenta ovlivnéni pritoku. To znamena, Ze ve sledovanych stanicich byl
zjiStén vyssi pritok oproti teoretickému - odovlivnénému. Jinymi slovy dochazelo prevazné k dvéma
situacim, kdy odbéry pievySovalo vypousténi vod ¢i upousténi vod z nadrzi. Z dostupnych dat a analyzy
trendd podle Mannova-Kendallova testu lze oc¢ekavat i v budoucnosti zvysujici se procento vypousténi
vod a zaroven vyssi extremitu dat o celkovém procentu ovlivnéni pritoku. VSechna tato zjisténi je tfeba

vztahnout k mnoZstvi a kvalité vstupnich dat, pouzité metodice, vybranym parametrim a povodim.
U mapovych vystupd poté predevsim k poctu stanic, jejich umisténi a nepravidelnému rozloZeni

55



na tizemi Ceska.

V nékterych profilech byl vypocten zaporny odovlivnény priitok. Pri¢inou mohou byt chybné namérena
data, chybna nebo nepiesna lokalizace ovlivnéni nebo také fakt, Ze u dat ovlivnéni nemusi jit pouze
o data mérend, ale i odhadovana. Zarovein u odbérii musi uvedené c¢islo v nékterych piipadech
reprezentovat piekroceny limit pro reporting, ale ve skute¢nosti se miliZe jednat o mensi, v databazich
nezaznamenané hodnoty odbérti vod.

V ramci WP1 Centra byl vytvoren novy R skript pro vypocet odovlivnénych primérnych meésic¢nich
pritoki ve vodomérnych stanicich na izemi Ceska. Timto se fesitelé CHMU ptibliZili zidoucimu stavu,
kdy by mél sbér dat o pritoku a odhad jeho piirozenych hodnot probihat v jedné instituci. Vzhledem
ke skutecnosti, Ze se nepodarilo zbavit se pri vypoctech zapornych hodnot odovlivnénych pritokd, je
tfeba do budoucna uvazit dal$i moZné pri¢iny nezahrnuté ve vypoctu, napr. vicenasobné odbéry vody
z nadrzi a ztraty vyparem z volné hladiny nadrzi.

Stru¢né k vyznamu CHMU v DC 1.2

JelikoZ v Centru PERUN, jehoz vystupy, a to zejm. gridové produkty souvisejici se scénari ALADIN-
CLIMATE/CZ, maji byt dale vyuZiviny Centrem Voda, doslo ke zpozdéni, poskytli fesitelé CHMU
podporu fesitelim Centra PERUN ve formé pievodu podkladovych CSV soubori do soubort GeoTIFF
a NetCDF. Tykalo se to dvou dosavadné dostupnych scénart (SSP2-4.5 a SSP5-8.5; samotné scénaie, bias
korekce, historicky béh). Rovnéz tak probéhl zcela nové vypocet Casovych tad gridi potencialni
evapotranspirace a klimatické vodni bilance z gridl historické priimérné teploty vzduchu a historickych
dennich thrnl srazek (1961-2022). Tyto produkty, vyuzivany i v jinych kompetencnich centrech,
predstavuji potencial pro dalsi zpracovani, jako jsou sezonni hydrologické predikce apod.
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5.Zavér

Zajisténi udrzitelného hospodateni s vodnimi zdroji bude klicovou vyzvou v nadchazejicich desetiletich,
zejména vzhledem k tomu, Ze zmény klimatu a dalS$i aspekty mohou vyrazné ovlivnit dostupnost a
poptavku po vodé.

V nasledujicim textu jsou shrnuty dosavadni vysledky vyzkumu.

Sektor priamyslu:

Budouci potreba vody v priimyslu nebyla reSena pomoci predikce budouciho vyvoje, nybrz nastavenim
ti fixnich Grovni, s nimiZ bude mozné porovnavat realné dostupné vodni zdroje vdaném case. Vychozim
bodem pro jejich urceni byla analyza odbért na tirovni krajd. Zakladni linie - vychazi z predpokladu,
Ze prumyslova potieba vody bude v budoucnu obdobna jako v soucasnosti, respektive ke konci
hodnoceného obdobi 2009 - 2019. Maximalni hodnota budoucich odbérti - je vyuZit nejvétsi objem
odebranych vod zaznamenany v obdobi 2009 - 2019. Ten poskytuje realisticky odhad pripadnych
pozitivnich odchylek od zakladni linie. Kriticka (nepi‘ekroc¢itelna) hodnota - v analyzovaném obdobi
2009 - 2019 nebyly limity (maximalni povolené mnozstvi) pro odbéry podzemnich a povrchovych vod
plné vyuzivany a poskytuji tedy rezervu, kterou maji prislusné podniky prinejmensim teoreticky
k dispozici. Je realny piredpoklad, Ze limity pro konkrétni subjekty v budoucnu nebudou navysovany a
urcuji tak neprekrocitelnou hranici pro vyuziti vodnich zdroji

Sektor zemédélstvi:

Analyza zavlahovych technologii v CR a odhad ztrat zavlahové vody umoznily vypocet orienta¢niho
maximalniho mnoZzstvi vody, potrebného pro zavlahy pro typické kultury ,vinice, ,chmelnice” a ,sady*.
Byl proveden vypocet indikativniho mnozstvi vody potiebného pro zavlahu kultur ,orna ptida“ a ,trvalé
travni porosty*, pricemz je jasné, Ze zavlaha se soustiedi na orné ptidé v rozhodujici mife na zeleninu a
rané brambory, a na trvalych travnich porostech na louky pro produkci pice pro mlé¢ény skot. Vyvoj
smérem k plné zavlaze neni realisticky - predpoklad pouziti zavlah byl uplatiiovan pouze tam, kde je jiz
v soucasnosti zavlaha vybudovana. Je zcela ziejmé, Ze podzemni vody by v kritickych oblastech nemély
byt k zavlaze masivné vyuZivany, nebot se jedna o vodu cennou, ktera by méla byt rezervovana pro pitné
ucely. Navic bude zjevné dochazet k soubéhlim nutnosti zavlah a souc¢asné nizkych pritoki v tocich
(delsi obdobi sucha a horka). Potiebu vody tak bude moZno pokryt jediné vystavbou dalSich vodnich
nadrzi, resp. Upravou manipulac¢nich rada nadrzi stavajicich, pokud tyto maji volnou kapacitu.
Vysledky globalnich simula¢nich modelti (GCM) pro rizné emisni scénare zvlasté pro obdobi 2015-2045
(2030) a 2035-2065 (2050) ukazuji, Ze i v regionech, kde v prliméru dochazi ke sniZeni vldhové potteby,
nadale zlstavaji pomérné vyrazné zavlahové potreby. Co vSak zlistava doposud nezodpovézenou
otazkou je dopad zatim neuvazované varianty, vychazejici z odhadu agro-ekonomického modelu
GLOBIOM-CZ. Ten ukazuje na zna¢nou komparativni vyhodu ¢eské zemédélské produkce v ocekavanych
environmentalnich podminkach a tedy i moZnost, navzdory klimatické zméné, zvysit svoji profitabilitu
a trzni podil ¢eského zemédélstvi na trhu.

Vyvoj spotieby vody hospodaiskymi zviraty byl predikovan pro kazdy kraj zvlast a trendy se napric¢
jednotlivymi kraji rdzni. Setrvaly stav spotfeby vody hospodaiskymi zviraty je predikovan pro
Jihomoravsky, Ustecky a Zlinsky kraj a Kraj Vyso¢ina, mirny narist je ofekavan v Jiholeském a
Plzeniském Kkraji, vyrazny narist spotieby vody je predikovan pro Karlovarsky, Liberecky a
Moravskoslezsky kraj a budouci pokles spotfeby vody hospodarskymi zviraty je ocekavan v
Kralovéhradeckém, Olomouckém, Pardubickém kraji a také v Praze a ve StredocCeském kraji. Trendy
spotieby vody v jednotlivych krajich jsou shodné jak pro priimérnou, tak i pro maximalni spotiebu vody
hospodarskymi zviraty.

Sektor energetiky:

Odhad spotreby vody pro energetiku indikuje sniZeni potireby vody pro tento sektor oproti sou¢asnému
stavu. Ddle se predpoklada, Ze vzhledem k narocnosti vystavby velkych staveb, nedojde k vyznamnému
presunu vyroby energie mezi regiony. Jednim zhlavnich faktort ovliviiujici potfebu vody pro
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energetiku budou regulace tykajici se ochrany Zivotniho prosttfedi. Z hlediska ekonomického to pak
miZe byt také cena vody a naklady na jeji tpravu, které mohou ovlivnit rozhodovani o typech
energetickych zdroji a technologiich.

Sektor veiejnych vodovodii:

U vyznamnych (nad 500 tis m3.rok1) soucasnych odbérti povrchové vody pro veiejné vodovody byl
zvyseny pocet pripojenych obyvatel o vice jak 10 % predikovan u vodarenskych nadrzi Svihov (o 23 %
u vysoké varianty, o 14 % u stredni), Klicava (o 18 % u vysoké varianty, o 11 % u stiedni), Joseftiv Dill
(0 114 % u vysoké varianty) a Vrchlice (o 112 % u vysoké varianty). V pripadé odbérti podzemni vody
byl zvysSeny pocet pripojenych obyvatel predikovan zejména u (Casti) hydrogeologickych rajont
Proterozoikum a paleozoikum v povodi pritokd Vltavy, Krystalinikum v povodi Stredni Vltavy,
Krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky, Svrchni silur a devon Barrandienu a
Krida severné od Prahy.

Soucasti vyzkumu byla i problematika ovlivnéni pratoku:

Shrneme-li vysledky, Ize konstatovat, Ze na tizemi Ceska dochazelo v obdobi 1991-2020 pievazné ke
kladné zméné celkového ovlivnéni pritoku. To znamena, Ze ve sledovanych stanicich byl zjistén vyssi
pritok oproti teoretickému - neovlivnénému. Jinymi slovy dochazelo prevazné k situacim, kdy odbéry
pirevySovalo vypousténi vod ¢i upousténi vod z nadrzi. Z dostupnych dat a analyzy trendl podle
Mannova-Kendallova testu lze ocekavat i v budoucnosti vypousténi vod prevysujici odbéry a zaroven
vys$i extremitu dat o celkovém ovlivnéni pritoku. V nékterych profilech byl vypocten zaporny
odovlivnény pritok. Pricinou mohou byt chybné namérena data, chybna nebo nepiesna lokalizace
objektli pro proces ovlivnéni priitokl nebo také fakt, Ze u hodnot ovlivnéni priitokd nemusi jit pouze
o data méren3, ale i odhadovana.

Odhady jeji potireby pro riizné sektory hospodaistvi jsou zatizeny mnoha nejistotami a variabilnimi
faktory. Mezi hlavni oblasti nejistot a proménnych, které mohou ovlivnit odhad potireby vody, patri
zejména technologicky pokrok (inovace a nové technologie), klimatické faktory, ekonomické faktory,
demografie a legislativni opatreni. Pro presnéjsi odhady je proto nezbytné neustale aktualizovat data a
modely na zdkladé aktudlnich trendt a technologii. Pravidelny monitoring a adaptivni fizeni vodnich
zdrojl jsou kli¢ové pro efektivni a udrzitelné vyuzivani vody.
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