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Podékovani

Zprava o fedeni byla vytvofena v ramci projektu S$02030027 ,,Vodni systémy a vodni hospodafstvi v CR
v podminkéach zmény klimatu", fe$eného s finanéni podporou Technologické agentury Ceské republiky
v ramci Programu Prostredi pro Zivot Ministerstva Zivotniho prostfedi na podporu aplikovaného
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci v oblasti Zivotniho prostredi v letech 2020 - 2026.



1 WP 1 - Analyza ovlivnéni pratokd uzivanim vod (DC 1.1)

Cilem studia bylo vypoditat a zanalyzovat, jakym zplsobem je ovlivnén pritok nad vodomérnymi
stanicemi v Cesku, a pfip. zjistit, jak se bude toto ovlivnéni ménit v budoucnu v nédvaznosti na
klimatickou zménu. Na zakladé vysledk( byly vytvoreny mapy, tabulky a dalsi graficka znazornéni
vhodna pro interpretaci vysledk(. Mapy zobrazuji ovlivnéni jak povrchovych, tak podzemnich vod.
Analyzovédno bylo predevsim referenéni obdobi 1991-2020, jakmile to dostupnost dat umoznovala.
Daraz byl kladen na identifikaci trend( celkového ovlivnéni v jednotlivych povodich a na lokalizaci mist
s potencidlnim rizikem klesajiciho trendu v disponibilité vody a rostouciho trendu v narocich
spoleénosti, a to napf. porovnanim smérnic trendd v rlznych obdobich, coZ reflektuje poZzadavky
dalsich etap projektu.

2 Uvod

Voda je nezbytnd pro existenci vSsech Zivych organism( a urcuje fungovani lidské spolecnosti.
V dlsledku klimatickych zmén dochazi stile castéji k extrémnim vykyvim pocasi, které vedou
k nedostatku srazek a vzniku sucha, nebo naopak k extrémnim srazkam a povodnim. Jednou z pficin
téchto zmén je lidska spolecnost a jeji neustdle se zvysujici narok na vodu a jiné strategické suroviny
(Lieblova, Matéja 2016).

Vodnost vétdiny vodnich tok( v Cesku je ovlivnéna antropogenni &innosti, pficemz od 50. let 20. stol.
dochazi vSeobecné ve svété k extrémnimu narlstu antropogenniho ovlivnéni vodnich tok( (Terrier
a kol. 2021). Hodnoty naméfené na vodomeérnych stanicich jsou vice ¢i méné ovlivnény lidskou
¢innosti. Ta zahrnuje odbéry povrchovych a podzemnich vod pro potfeby zemédélstvi, zejm. zavlah,
a zasobovani obyvatelstva a prlmyslu. Na strané druhé jde o vypousténi odpadnich vod do
povrchovych (a vzdcné i do pozemnich) vod, nebo zdmérné zvyseni Ci sniZzeni vodnosti toku pfi
manipulaci na vodnich nadrzich (Brandt a kol. 2017).

Voda je Casto odebirana z jednoho povodi a vypousténa do jiného o nékolik kilometr( dale. Napf.
v povodi Svitavy je podzemni voda odebirdna pro zasobovani brnénské aglomerace pitnou vodou a po
vyuziti svadéna do Cistirny odpadnich vod v Brné-Modficich, Ustici ve Svratce (Bdrta, Bordkova 2019).
To znamend, Ze namérené hodnoty v obou povodich jsou silné ovlivnény antropogenni ¢innosti,
a proto nelze ptirozené pratoky mérit pfimo, ale museji se vypocitavat (Terrier a kol. 2021).

ProtoZe je vodni tok hlavni proménnou, kterd spojuje slozky ekosystému pomoci hydrologickych,
biologickych, geomorfologickych procestl a proces( kvality vody, tak se odhad pfirozeného pritoku (u
nas tzv. odovlivnény pratok) obvykle pouziva jako referencni veli¢ina pro odhad hydrologické odezvy
na klimaticky rezim pro hodnoceni ekologického stavu feky a pro odhad mnoiZstvi potencialné
dostupné vody (Poff a kol. 1997).

3 Vstupni data

Zakladem byla mési¢ni data o celkovém ovlivnéni pritokd ve vodomérnych stanicich, vyjadieném
v procentech jako pomér zmén pritoku k odovlivnénému prltoku. Ta byla pravidelné jednou ro¢né
pocitana a uklddana do databaze CHMU spolu s dal$imi dostupnymi daty o ovlivnéni platnymi pro
vodomérné stanice. Zvlastni pozornost byla vénovana rozlisSeni mezi odbéry pouze z povrchovych vod
(prvek OPOV) a celkovymi odbéry (vcetné odbérl z podzemnich vod, prvek OPOV + OPOD). Kromé
celkového procenta ovlivnéni, oznacovaného jako OVLTOTPOV nebo OVLTOTPOD, vyzkum zahrnoval
také Udaje o vypousténi (prvek VYP) a zadrzovani ¢i upousténi vody z nadrzi, kde dochazi k vyznamnym



manipulacim (prvek DELTA). Pro aktudlni analyzy bylo vybrdno referencni obdobi
1991-2020 a kritérium Uplnosti ¢asovych fad splfiovalo celkem 346 vodomérnych stanic.

Vstupni data ovlivnéni pritokl byla porovnavana mezi tfremi hlavnimi zdroji (systém ISPOP, soubory
od s.p. Povodi a geografické vrstvy z Vodohospodarského informacniho portalu VODA dostupné na
https://voda.gov.cz/). Bylo zjisténo, Ze zdroje se lisi po¢tem objektd a samotnymi hodnotami. Proto
byla provedena obecna kontrola polohy objektd, jejich duplicit a hodnot odbérl a vypousténi (Ledvinka
2023).

Data z Vodohospodarského informacniho portalu VODA byla brana spiSe jako doplfiikova, protoze
v dobé zpracovani sahala jen do roku 2020. Na zakladé mezery v Casové radé, pripadné zméné v nazvu
a v dalSich atributech byly vybrany objekty, které se potencialné daji spojit ¢i rozdélit. Provadéla se
také analyza vodnich ploch, kde mizZe chybné dochazet k reportovani odbér( jak z vodni plochy, tak
z vodniho toku. Proto byly lokalizovany objekty, které se nachazeji v tésné blizkosti vodnich nadrzi.
Véechny vytipované objekty se pak zaslaly na kontrolu pobo¢kdm CHMU k manudlnim kontroldm
provadénych nad databazi PostgreSQL s podporou GIS nastroja (tj. PostGIS).

V CHMU byl vyvijen R skript pro vypocet odovlivnénych mésiénich pritokl. Funkcionalita skriptu zavisi
na spravném umisténi ovliviujiciho objektu prostfednictvim souradnic, a proto bylo nutné provést
kontrolu soufradnic vstupnich dat ovlivnéni. Specidlné se dbalo na spravné umisténi ovlivnéni pfevody
vody do systému rozvodnic ziskaného z nejnovéj$i vektorové geografické vrstvy vyvijené v CHMU.
Odovlivnéné pritoky byly porovnavany s vypoétem hodnot od VUV TGM, ktery provadi vypoclet
kazdoro&né. Snahou viak je prevést vypocet odovlivnénych pratokd pod hlavicku CHMU.

4 Metodika

Pro mapové vystupy celkového ovlivnéni byla zvolena vrstva rozvodnic 3. radu, zahrnujici 346
vybranych vodomérnych stanic s kompletni ¢asovou fadou o celkovém procentu ovlivnéni pro
hydrologické obdobi 1991-2020. Kompletni byly taktéZ ¢asové rady ostatnich zkoumanych prvkd. Pro
kazdou stanici byla nejprve vypoctena celkova plocha povodi nad ni a podil k plose povodi 3. fadu, ve
kterém se stanice nachazi. Celkové procento ovlivnéni pro kazdé povodi bylo vypocteno jako soucet
celkového ovlivnéni ve vsech stanicich v daném povodi, pricemz vahou kazdé stanice byl vypocteny
podil plochy povodi nad danou stanici. Tim padem celkové procento ovlivnéni v jednotlivych povodich
odpovida predevsim stanicim v Usti, pfip. blizko Usti, kde je odvodriovana nejvétsi plocha.

V dalsi fazi byla provedena analyza trendu s cilem zjistit, zda ve vybraném obdobi existuji statisticky
vyznamné trendy v ¢asovych fadach prvkd tykajicich se ovlivnéni pritoku ceskych fek. Byly zvoleny dvé
statistické hladiny vyznamnosti, a to a = 0,05 a a = 0,01. Aplikovan byl Mannlv—KendallQv test pro
pfitomnost trendu (Kendall 1938; Mann 1945; Kendall, Gibbons 1990) a jeho modifikace navrzena
v ¢lanku Yue a Wang (2004) tak, aby dochazelo v pfipadé vyznamného autoregresniho koeficientu
pfi predpokladaném autoregresnim modelu prvniho fadu ke korekci rozptylu testové statistiky (Bayley,
Hammersley 1946; Matalas, Langbein 1962; Lettenmaier 1976). Vysledky pro kazdou stanici a mésic
byly shrnuty do hodnoty standardizované testové statistiky Z (udavajici smér pfipadného trendu), p-
hodnoty a Senova neparametrického odhadu smérnice trendu znaceného SEN (Sen 1968). Tyto analyzy
probéhly jak pro mésicni ¢asové fady, tak pro ro¢ni Casové rady.

Vysledky byly zpracovany pomoci R balicku modifiedmk (Patakamuri, O’Brien 2021). Pripady, kde p-
hodnota klesla pod zvolenou hladinu vyznamnosti, byly zakreslovdny do map pomoci Sipek



lokalizovanych do mist s polohou vodomérné stanice. Sipka odchylujici se od vodorovného sméru, a to
podle znaménka hodnot Z ¢i SEN, znazornila trend rostouci (¢islo hodnoty bez znaménka) nebo klesajici
(Cislo se znaménkem minus), podobné, jak to bylo provddéno i v jinych pracich zabyvajicich se trendy
v komponentéach hydrologického cyklu na Gzemi Ceska (Fiala a kol. 2010; Ledvinka 2015a; 2015b).
Z téchto analyz byly nasledné vytvorené mapové vystupy.

5 Vysledky a diskuze

Nejvyssich hodnot celkového ovlivnéni povrchovych vod (Obr. 1) dosahovala povodi na jizni Moravé
a povodi Osoblahy, Labe od Orlice po Lou¢nou a zejm. povodi Biliny (v tomto povodi vsak vstupovala
po Nezdrku, Sdzavy od Zelivky po Usti a Dyje od Svratky po Usti. Pfi zahrnuti odbér(i z podzemnich vod
byly vysoké hodnoty zjistény opét u povodi na jizni Moravé a dale v povodich zapadnich
a severozapadnich Cech. Nejvy3si hodnoty miry ovlivnéni Ize pozorovat u povodi Lodénice, Osoblahy

evyvs

a Oslavy. Nejniz$i hodnoty byly naopak zjistény u piitokdl Freiberské Muldy, Sopavy a Fléhy, v povodich
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Obr. 1: Pomér celkového ovlivnéni pritoki pro povodi 3. Fadu (referencni obdobi 1991-2020)



Z analyzy trend( pro referencni obdobi 1991-2020 Ize u odbéri a vypousténi vod vypozorovat rozdilné
chovani ve vybranych vodomérnych stanicich, ¢asto vytvarejici napadné shluky v nékolika oblastech
(Obr. 2). Z celkového hlediska vsak prevlada napfi¢ odbéry a vypousténim vod nulovy trend. Ten byl
v kazdé ze sledované skupiny zjistén u zhruba 230 z celkovych 346 vodomérnych stanic (okolo 65 %
vsech stanic).

V pfipadé odbér( podzemnich vod véetné povrchovych byl zjistén mirné klesajici a mirné rostouci
trend u zhruba 8 % ze vsech stanic. Stejny pomér byl zjistén u stanic s vyznamné rostoucim trendem.
U 47 stanic byl pak zjistén vyznamné klesajici trend (necelych 14 % ze vSech stanic), tvofici ndapadné
shluky u stanic v severnich Cechéach (zejm. povodi Plou¢nice) a vychodnich Cechéach (povodi Metuje,
Orlice od soutoku Divoké a Tiché Orlice po Usti a Lou¢né a Labe od Louc¢né po Chrudimku). DalSimi
povodimi's pfevahou vyznamné klesajicich trendl jsou povodi Moravské Sazavy a Moravy od Moravské
Sazavy po Treblvku, Treblvky a Svitavy. Shluky mirné klesajicich trend( Ize pozorovat taktéz u povodi
ve Slezsku (Opava po Moravici, OlSe a Odra po Opavu). Naopak zjisténé rostouci trendy vytvafi shluky
v oblasti Vyso¢iny (pfedeviim povodi Sazavy po Zelivku, Svratky po Svitavu ¢ Oslavy a Jihlavy od Oslavy
po Rokytnou) ¢i v povodi Dyje.
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Obr. 2: Trendovd analyza pro odbéry a vypousténi vod (referencni obdobi 1991-2020)

Odbéry pouze povrchovych vod se naopak vyznacuji minimem stanic s rostoucim trendem. Klesajici
trendy jsou pomérné rovnomérné rozlozeny po celém tzemi Ceska a tvofi necelych 30 % ze viech
stanic. Pfevahu vyznamné klesajicich trendl lze opét pozorovat v oblasti severnich Cech, zejm.
v povodich Luzické Nisy po Mandavu, Jizery a Kamenice. Dalsi oblasti s klesajicimi trendy jsou povodi
Berounky a jejich pfFitok(, horniho a stfedniho toku Moravy a povodi jiznich Cech (Vltava po Mal3i
a Nezarka).



U vypousténi vod byla zjisténa mirna prevaha rostoucich trend(l (celkem 62 stanic) oproti trendim
klesajicim (34 stanic). Oblasti s pfevahou rostoucich trendl tvofi povodi zapadnich Cech (Mze po
soutok s Radbuzou ¢i Otava po Volyriku), jizni Moravy (Svratka a Svitava) a vychodni Moravy (Vsetinska
a RoZnovska Becva Ci Ostravice). Klesajici trendy jsou vice bodové rozmistény, mensi shluky se vyskytuji
v povodi VItavy po Malsi, Rakovnického potoka nebo Metuje.

6 Nejistoty

Nejistoty jsou spatfovany predevsim v kvalité dat o ovlivnéni prltoku. Existuje hned nékolik verzi
datovych sad, pficemz o plnohodnotném databazovém fesSeni nelze v Zadném pfipadé hovofit.
Aktualizace ani opravy dat nejsou centralizovany, a tedy hrozi riziko dalsiho rozchazeni jak v samotnych
hodnotach, tak v lokalizaci objekt (Ledvinka 2023). V neposledni fadé musi byt pro budouci vyvoj
zminén problém nehomogenity dat dany limity odbérd uvedenymi v samotném vodnim zakoné a jeho
novelach.

7 Zavér

Shrneme-li vysledky, Ize konstatovat, 7e na Gzemi Ceska dochazelo v obdobi 1991-2020 pfevainé ke
kladné zméné celkového procenta ovlivnéni pritoku. To znamena, Ze ve sledovanych stanicich byl
zjistén vyssi prltok oproti teoretickému - odovlivnénému. Jinymi slovy dochazelo prevainé k dvéma
situacim, kdy odbéry prevysovalo vypousténi vod ¢i upousténi vod z nadrzi. Z dostupnych dat a analyzy
trendl podle Mannova-Kendallova testu Ize o¢ekavat i v budoucnosti zvysujici se procento vypousténi
vod a zaroven vyssi extremitu dat o celkovém procentu ovlivnéni prlitoku. Tento fakt mlze poukazovat
na probihajici tendenci vyrovnavat vypousténim malé pratoky v obdobich hydrologického sucha,
pokud takova kompenzujici voda k dispozici v povodi jesté je. Na druhou stranu to ale znaci, Ze kdyby
neexistovala regulace pritoku, potykali bychom se mnohem vice s prohlubujicimi se nasledky sucha.
Vsechna tato zjisténi je tfeba vztdhnout k mnoiZstvi a kvalité vstupnich dat, pouZité metodice,
vybranym parametrim a povodim. U mapovych vystupl poté predevsim k poctu stanic, jejich umisténi
a nepravidelnému rozlozeni na tzemi Ceska.

V nékterych profilech byl vypocten zaporny odovlivnény priitok. Pricinou mohou byt chybné namérena
data, chybnda nebo nepresna lokalizace ovlivnéni nebo také fakt, Ze u dat ovlivnéni nemusi jit pouze
o data mérend, ale i odhadovana. Zaroven u odbérl musi uvedené dCislo v nékterych pripadech
reprezentovat prekroceny limit pro reporting, ale ve skute¢nosti se mliZe jednat o mensi, v databazich
nezazhamenané hodnoty odbér( vod, které v sou¢tu mohou byt docela podstatné.

V ramci WP1 Centra byl vytvorfen novy R skript pro vypocdet odovlivnénych primérnych mésiénich
pratokd ve vodomérnych stanicich na Gzemi Ceska. Timto se fesitelé CHMU pfiblizili Zddoucimu stavu,
kdy by mél sbér dat o pritoku a odhad jeho ptirozenych hodnot probihat v jedné instituci. Vzhledem
ke skutecnosti, Ze se nepodafilo zbavit se pfi vypocétech zapornych hodnot odovlivnénych pritokd, je
tfeba do budoucna uvazit dalsi mozné priciny nezahrnuté ve vypoctu, napt. vicendsobné odbéry vody
z nadrizi a ztraty vyparem z volné hladiny nadrzi.



8 WP 1 - Identifikace uzemi s deficitnimi vodnimi zdroji (DC 1.2)

JelikoZ v Centru PERUN, jehoZ vystupy, a to zejm. gridové produkty souvisejici se scénari ALADIN-
CLIMATE/CZ, maji byt dale vyuZivdny Centrem Voda, doslo ke zpoZdéni, poskytli Fesitelé CHMU
podporu fesitellim Centra PERUN ve formé prevodu podkladovych CSV soubor( do soubori GeoTIFF
a NetCDF. Tykalo se to dvou dosavadné dostupnych scénard (SSP2-4.5 a SSP5-8.5; samotné scénare,
bias korekce, historicky béh). Rovnéz tak probéhl zcela nové vypocet casovych tfad gridi potencidlni
evapotranspirace a klimatické vodni bilance z grid( historické priamérné teploty vzduchu a historickych
dennich Uhrnl srdzek (1961-2022). Tyto produkty, vyuZivany i v jinych kompetencnich centrech,
predstavuji potencidl pro dalsi zpracovani, jako jsou sezonni hydrologické predikce na bazi kfizovych
korelaci nebo vinkové analyzy (Ledvinka a kol. 2023) apod. CHMU nasledné vyuzil rastry scénait vyvoje
teplot vzduchu a Uhrnu srazek k prvotnim analyzam vztazenym k povodim 3. fadu.

Teploty vzduchu jsou, na rozdil od srazek, dle o¢ekavani rovnomérnéji rozlozeny mezi jednotlivymi
povodimi, co? umoZifiuje analyzovat jejich zmény pro celé Gzemi Ceska. Ve srovnani s normalem
z obdobi 1990-2020 osciluji zmény prlimérné mésicni teploty mezi 0 °C a +2 °C u obou scénafi
pfiblizné do roku 2055 (Obr. X). Od tohoto roku lze pozorovat vyraznéjsi narlist zmény teplot vzduchu
u obou scénarl, zejm. u pesimisti¢téjSiho scénare SSP5-8.5. To potvrzuji i prGmérné teploty
v jednotlivych dekadach. Zatimco se zména primérné mésicni teploty vzduchu oproti normalu
pohybuje v prvnich ¢tyfech dekadach v celorepublikovém méritku okolo +1 °C (Obr. X a X), v dekadé
2060-2070 prekracuje u scénare SSP5-8.5 hodnotu +2 °C a pribézné roste az k extrémnim +5 °C ke
konci stoleti. Naopak, podle scénare SSP2-4.5 lze ocekdvat mirnéjsi narlst teploty vzduchu,
s maximalni zménou +2,4 °C v dekadé 2080-2090.

Zména pramérné mésicni teploty vzduchu oproti norméalu 1990-2020
dle klimatickych scénarl

+4°C

+2°€

0°C -

2020 2040 2060 2080 2100

SSP2-4.5 SSP5-8.5
Obr. X: Zména priimérné mésicni teploty vzduchu oproti normdlu 1990-2020 dle klimatickych scéndri. Tucnou
Carou zndzornéna LOESS regrese s 95% intervalem spolehlivosti.



Pro upfesnéni mapovych vystupul jak teplot vzduchu, tak srazek je tfeba dodat, Ze hodnoty v nékterych
pohranic¢nich povodich se mohou v nékterych pfipadech vyraznéji lisit oproti hodnotam v sousednim
povodim. Dany rozdil je zplGsoben ofiznutim rastru urcité velikosti mensi plochou povodi, diky ¢emuz
muze dojit k extrakci pouze jedné hodnoty/pixelu (tj. hodnota primérného meésiéniho Ghrnu
srazek/teploty vzduchu) pro zdjmovou ¢ast povodi. Nejedna se tak o chybu vypoctu, nybrz o vysledek
nezbytné extrace rastru.

Zména priamérné mésicni teploty vzduchu

oproti normalu 1990-2020
dle scénare SSP2-4.5

0°C +2°C +4 °C +6 °C
2020-2030 2030-2040 2040-2050 2050-2060
2060-2070 2070-2080 2080-2090 2090-2100

Obr. X: Zména priimérné mésicni teploty vzduchu oproti normdlu 1990-2020 dle scéndre SSP2-4.5 v jednotlivych
desetiletich v povodich 3. rfddu

Zména pramérné mésicni teploty vzduchu
oproti normalu 1990-2020
dle scénére SSP5-8.5
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Obr. X: Zména priimérné mésicni teploty vzduchu oproti normdlu 1990-2020 dle scéndre SSP5-8.5 v jednotlivych
desetiletich v povodich 3. fadu



U srazek jsou predikce vice variabilni, pficemz pribéh podle rliznych scénafli se vyrazné lisi (Obr. X).
Z celorepublikového hlediska se podle scénare SSP2-4.5 mésicni Uhrn srazek dlouhodobé pohybuje
okolo primeéru referenéniho obdobi 1990-2020 (59,9 mm/mésic). Pfiblizné od roku 2040 dochazi
k pozitivni zméné Uhrnu srazek, ktera trva témér az do konce stoleti. V pripadé scénare SSP5-8.5 Ize
sledovat vyraznou zménu, podobné jako u teploty vzduchu, kolem roku 2055, kdy dochazi ke kladné
zméné uhrnu srazek oproti normalu 1990-2020. V mésicnich primérech se o¢ekava narlst az o 15 %,
pficemz tento trend pokracuje konstantné do konce stoleti.

Zména prmeérného mésicniho Ghrnu srazek srazek oproti normalu 1990-2020
dle klimatickych scénar

2020 2040 2060 2080 2100

SSP2-4.5 SSP5-8.5
Obr. X: Zména primérného meésicniho uhrnu srdZek oproti normdlu 1990—-2020 dle klimatickych scéndri. Tucnou
Carou zndzornéna LOESS regrese s 95% intervalem spolehlivosti.

Ackoliv vyhledy celorepublikovych primérnych meési¢nich ahrn0 sraZzek mohou pUsobit pomérné
optimisticky, pridméry pro jednotlivd desetileti vykazuji vyznamné rozdily mezi povodimi 3. radu.
Z mapovych vystupl pro oba analyzované scénare (Obr. X a X) Ize na prvni pohled rozpoznat opakujici
se vzor napfi¢ jednotlivymi dekddami. Tim je pfechod vyssich srazkovych Uhrn( na zapadé Ceska pres
srazkové chudii oblast, kterd se tahne od severu k jihu Ceska, zpét k srazkové bohat$imu vychodu
republiky. Tento ptfechod je zjevny zejm. u scénafe SSP2-4.5. Zatimco na zapadé republiky previada
kladnd zména mési¢niho Uhrnu srazek oproti normalu napfic vSemi dekadami, v severni, stfedni a jizni
¢asti Ceska je tato zména mirné zapornd. Vyjimku tvofi dekdda 2020-2030, vyznadujici se zapornou
zménou témér ve vSech povodich (celorepublikovy primér -7,4 %) a naopak srazkové bohata dekada
2070-2080 (pramér +8,4 %). Scénafr SSP5-8.5 predikuje pro severo-jizni pas Ceska v prvnich tfech
dekadach zesilujici negativni zménu prlimérnych mésicnich srazek oproti normalu 1990-2020, pficem?
na vychodé a zapadé se jedna o prechod z mirné kladnych do nulovych hodnot. Po zbytek stoleti se
ovsem predikce pohybuje vyhradné v kladnych zménach uUhrnu srazek napfi¢ vSemi povodimi.
Celorepublikovy primér pak neklesne od roku 2050 pod +10 %, s maximy v dekadach 2070-2080
(+16,3 %) a 2090-2100 (+17,4 %).
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Obr. X: : Zména prumérného mésicniho thrnu srdZek oproti normdlu 1990-2020 dle scéndre SSP5-8.5
v jednotlivych desetiletich v povodich 3. radu
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Posledni provedenou analyzou byl vypocet indexu SPI, ktery je vyuzivan k odhadu vlhkych/suchych
podminek na zakladé dhrnu srazek. Konkrétné se jedna o smérodatnou odchylku, o kterou by se
pozorované srazky lisily od dlouhodobého priméru, pficemzZ se pred vypoctem musi Casova fada
srazek nejdrive transformovat na veli¢inu se standardnim Gaussovym rozdélenim (jeho kvantilovou
funkci) za vyuziti distribucni funkce rozdéleni, u kterého se predpoklada dobré vystizeni empirickych
hodnot (McKee a kol. 1993). V tomto pfipadé byl zvolen index vypocitany pro 12mési¢ni ¢asové okno
SPI112 (s potencialnim odstranénim vlivu sezonnosti) s rozdélenim gama. Legenda u obou scénara (Obr.
X a X) pak uvadi jednotlivé kategorie sucha/vlhka podle velikosti vypoctené odchylky. Je viak tfeba
upozornit, Ze tento vypocet zohledniuje pouze srazky a nezahrnuje teplotu vzduchu. Tento problém
resi napf. index SPEI, jehoZ vysledek se mizZe vyrazné pormitnout do konec¢ného grafu. Proto je nutné
brat vysledky s rezervou, spise jako ilustraci mozného prlibéhu srazek a jejich (ne)dostatku v tomto
stoleti.

Pribéh indexu u obou scénarQl kopiruje jiz vyse zminéna zjisténi, ale i presto umoznuje vytvorit
ucelenéjsi obraz o extrémnim suchu ¢i vihku napfi¢ povodimi. Dle simulovanych hodnot Uhrnu srazek
vyuZzivajicich scénar SSP2-4.5 Ize odhadovat extrémné sucha obdobi v pribéhu 20. let a kolem let 2065,
2082, 2091 nebo 2094. Vyjimecné az extrémneé suché podminky se vyskytuji méné casto v povodi Odry,
naopak vyznamnéjsi epizodu okolo roku 2058 vykazuji povodi Biliny a Ohfe. Extrémné a vyjimecné
vlhké podminky napfi¢ povodimi byly simulovany koncem 40. let a zejm. v druhé poloviné 70. let, v
povodi Moravy pak predevsim zacatkem 70. let. Pesimistictéjsi scénar SSP5-8.5 ma naopak méné
variabilni prQbéh, kdy se epizody sucha a vlkha tolik nestfidaji. Graf by se v tomto pfipadé dal rozdélit
na dvé ¢asti. Prvni obdobi 2035-2050 zahrnuje Ctyfi vyrazné epizody sucha, zatimco druhé obdobi
2075-2095 obsahuje Sest vyraznych epizod vilhka. | zde Ize najit zjevné rozdily mezi povodimi. Napfr.
epizoda sucha kolem roku 2040 se neprojevuje v povodich Ostravice, Opavy a Moravy, zatimco epizoda
vlhka v roce 2055 v povodi Odry a v roce 2086 v povodi Labe.
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