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Predstaveni balicku WPG6

Nazev balicku: Identifikace zdroju puvodu a mnozstvi
znecisténi (predevsim PAU, téZzkych kovu a dusiku) ve vodé

Cil: Zajistit/upresnit podklady pro planovani v oblasti vod a pro
metodiku navrhovani a hodnoceni efektivity opatreni

Postup: Na pilotnim povodi probéhl pokus kvantifikovat
jednotlivé vstupy znecisténi a porovnat je s latkovymi odnosy v
toku

Vysledek: Zprava, publikace vysledku
Dalsi vyuziti: Podklad pro WP2 — efektivita opatreni
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Spoluprace na WP6

Hlavni resitel

Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T.G. Masaryka, v. v. i. (VUV)

Dalsi ucCastnici

Cesky hydrometeorologicky ustav, (CHMU)

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni, (CVUT)

Vyzkumny Ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., (VUKOZ)
Subdodavky

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby

Garanti za MZP

Ing. Tereza Davidova, Ph.D., Mgr. Marta Havlickova
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(A) Prevent pollution: use environmentally-friendly (D) Ensure urban waste water is treated (6) Balance nutrients and pesticides

alternatives to chemicals effectively, using treatment plants or with environmental protection

systems for non-connected dwellings

(B) Reduce harmful emissions to air (H) Shift to organic and sustainable farming

(E) Storage and treatment of storm waters

(C) Use cleaner energy sources to reduce overflows (1) Treat mine wastes and remediate
. _ discharges from abandoned mines
(F) Use nature based solutions, e.g. reedbeds and contaminated land
for water treatment

Zdroj: Europe's state of water 2024, EEA Report 07/2024
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Cinnosti v ramci projektu - mapovane
zdroje

Atmosféricka depozice (VUV méfeni, VUKOZ
biomonitoring)

Zemédélstvi (VURV — vyhodnoceni rizika vstupu dusiku,
bilance na Urovni farmy)

Podzemni vody (aktualizace a zpresnéni map
prirozeného pozadi, monitoring v zajmovém povodi)
Prumysl a staré zatéze (v povodi se vyskytovaly
okrajove, nebyly reseny, v ramci Centra voda se jimi
zabyva WP5)

Eroze (CVUT — modelovani eroze pro zvolené povodi,
reSerse a modelovani podilll jemnozrnné frakce, ktera
je pro prenos polutantt klicova)

Komunalni zdroje (CVUT - na vybraném povodi byly
meéreny latkové toky a stanoveny bilance)
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Cinnosti v ramci projektu — porovnani
se stavem vod

Pravidelnd méreni s mésicnim krokem a vypocet latkovych odnosu
(VUV)

Expozice pasivnich vzorkovaét (CHMU, VUV)

Srazkové udalosti (VUV, CHMU)

Vyhodnoceni zdroji na zdkladé kombinace vyskytu polutantd -
fingerprinting (CHMU)
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Metody

Zajmoveé povodi — Vyrovka po
Planany
- Levostranny pritok Labe
- 263 km?

- Mnozstvi malych obci

- Intenzivni zemeédélstvi

SUCho]

Vypocet latkovych odnost (LOD)

LOD=(>c*Q)*n! *délka obdobi (s)

C koncentrace (bodovy vzorek) 2o i "o
Q pritok v dobé odbéru
N pocet méreni

Primérny prutok ve sledovaném obdobi 2021/2022: 0,325 m3.s!
Qa (dlouhodoby priimérny pratok) 0,688 m3.st
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Vysledky projektu - dusik

Prebytky ze zemédélstvi (VURV) poéitany jako bilance vstupl a vystupd,
nejde o primy vstup do vod, i tak ho Ize povazovat za vyznamny zdroj
Srovnani LOD: prumérna koncentrace *dlouhodoby pritok:

Zabonosy 17,4 + Zale$any 75,8 (t/rok)

Dusik (t/rok)

Rocni latkovy odnos Planany

Prebytek N ze zemeédélstvi "

Vnos z urbanizovanych zdroju

Ptirozené pozadi m Odlehcovaci komory
m COV

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 v , .
m Destova kanalizace
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Vysledky projektu - fosfor

- Srovnani LOD — celkovy fosfor: primérna koncentrace *dlouhodoby
prutok:
Zabonosy 700 + ZaleSany 3500 (kg/rok)

Fosfor (kg/rok)

Rocni latkovy odnos Planany

] 1w

Urbanizované zdroje celkem ]

m Odleh¢ovaci komory
m COV

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

H P-PO4 P celkem
m Destova kanalizace
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Vysledky projektu — tezké kovy

Olovo (kg/rok) Kadmium (kg/rok)

Celkovy latkovy odnos Celkovy latkovy odnos |

PodloZi [ Podlozi |

Urbanizované zdroje celkem Urbanizované zdroje celkem |

B&Zna depozice B&7na depozice I
Extrémni depozice Extrémnidepozice [

0 20 40 60 80 100 0 10 20 30

Arsen (kg/rok) Nikl (kg/rok)

Celkovy latkovy odnos Celkovy latkovy odnos [
Podlozi [ Podlozi |
Urbanizované zdroje celkem | Urbanizované zdroje celkem I
B&ind depozice | B&Zna depozice |
Extrémni depozice [ Extrémnidepozice |

0 20 40 60 80 100 120 140 160 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180



Vysledky projektu — tezké kovy

Nejvyznamnéjsim zdrojem atmosféricka depozice

zejména epizody spojené s dalkovym transportem prachovych castic ze
severni Afriky.

Za podminek dalkového transportu prachovych castic ze severni Afriky
dominuje v depozici Ni, za béznych podminek prevazuje v depozici Pb.

Z urbanizovanych zdroju maji nejvétsi podil z hlediska vlivu na vodni
prostredi emise Pb u horninového prostredi se jedna o As.

Arsen a castecné i nikl prostupuji povodim bez zdsadnich vlivd
imobilizacnich procest a je tedy mozné predpokladat, Ze nedochazi k jejich
vyznamneéjsi akumulaci v povodi.

olovo a kadmium vykazuji pri prostupu povodim velky potencial z hlediska
zachytu a akumulace. Je mozné predpokladat jejich vazbu zejména na
organickou hmotu (véetné kalt z cisténi odpadnich vod), humadzni horizonty
pad a dnové sedimenty vodnich tokl a zejména nadrzi. Druhotné vyuziti
kald a sedimentu na priklad na zemédélské pidé tak muize zvySovat miru
zatéze témito kovy.
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Vysledky projektu - PAU

- vlivvyznamnych komunikaci na koncentraci PAU v prostredi v okoli
Vyrovky (VUKOZ)

Pleurozium
ngkg! Benzo(a)pyren schreberi
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Vysledky projektu - PAU

A CentrumVoda

- zdroje PAU ve vodé a dalSich na vodu vazanych matricich podle

typickych pomérd (CHMU, vyuZita data z CR):

Zakladni prehled Podrobnéjsi prehled
100% 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70% I
60% 60%

50% 50%
40% 40%
30% 30%
20% 20%
10% 10%
0%
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m Petro - Nafta
m Petro - Ropa
mPyro - Biomasa
obecné
= Pyro - Drevo
mPyro - Trava
= Pyro - Ropa
m Pyro - Uhli

®Pyro - Nafta

= Pyro - Benzin
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Vysledky projektu

-V pripadé PAU maji vyznamny vliv srazky i komunikace — v prirodnim
prostredi se ale do toku takrka nedostanou, problémem muze byt eroze,
necistény odtok z komunikaci i odlehCovaci komory

suma PAU (kg/rok)

Celkovy latkovy odnos
Urbanizované zdroje celkem

BéZzna depozice
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Zavery
- Zemeédélstvi vyznamné zejména z hlediska dusiku + orna puda jako cesta
v pripadeé eroze

- Fosfor — vyznamny vliv odlehCovacich komor, v uzemi s radou malych
obci prevlada vliv nedostatecného odstranéni na COV

- Komunalni zdroje vyznamné z hlediska vétsiny polutantt

- Kovy — po zohlednéni biodostupnosti jsou pro dobry stav malym
ohrozenim, vstup pres ovzdusi a prostrednictvim eroze nebo odlehceni
OV muze byt vyznamny, je potreba zohlednit i geologickou situaci, velky
vliv mohou mit jednorazové epizody

-V pripadé PAU maiji vliv srazky; komunikace, eroze a povrchovy odtok
jsou vyznamnou cestou
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(D) Ensure urban waste water is treated
effectively, using treatment plants or
systems for non-connected dwellings

(A) Prevent pollution: use environmentally-friendly
alternatives to chemicals

G G) Balance nutrients and pesticides
with environmental protection

(H) Shift to organic and sustainable farming

{g) Reduce harmful emissions to air

(E) Storage and treatment of storm waters

(C) Use cleaner energy sources to reduce overflows

(1) Treat mine wastes and remediate

= _ ~ discharges from abandoned mines
(F) Use nature based solutions, e.g. reedbeds and contaminated land

for water treatment
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Zavery

- WP2: Metodika zjiStovani odezvy vod na navrhovana a realizovana
opatreni k dosazeni dobrého stavu vod a stanoveni efektivity vybranych
typu opatreni
Doporuceni na zdkladé vysledk( WP6:
- Zamerit se na komunalni zdroje a zpevnéné plochy, které maji
vyznamny vliv ve vSech sledovanych ukazatelich
- U vétsSich komunalnich zdroji sledovat i jejich ¢lenéni

Moznosti dalSiho vyzkumu
- Odlehceni stokovych siti

- Srazkové epizody a vliv na povrchovou vodu (vliv eroze ale i dalkovy
transport ovzdusim)
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