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1. Uvod

Projekt Vodni systémy a vodni hospodatstvi v CR a podminkach zmény klimatu (Centrum Voda) probiha
v letech 2020 aZ 2026 s finanéni podporou Technologické agentury CR v programu Prostfedi pro Zivot
a fesi ho tito partneri:

e Vyzkumny uUstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, vefejna vyzkumna instituce

e Agentura ochrany ptirody a krajiny CR

e (Ceské vysoké uceni technické v Praze

o Ceska zemédélska univerzita

e Cesky hydrometeorologicky tstav

e Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

e Vyzkumny udstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.

e Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

Tato veiejna databaze obsahuje vysledky Feseni projektu Vodni systémy a vodni hospodatstvi v CR a
podminkach zmény klimatu (Centrum Voda) v pracovnim balicku WP 1 Predikce vyvoje zabezpecenosti
vodnich zdroji v CR do r. 2050 v podrobnosti krajt v zavislosti na zméné klimatu, v dil¢im cili DC 1.2
Identifikace uzemi s deficitnimi vodnimi zdroji. Cilem DC 1.2 je vyhodnotit miru zajiSténi vyhledovych
potteb vody vodnimi zdroji v podminkach klimatické zmény a identifikace potencialné problémovych
(deficitnich) izemi. Re$eni probihalo v obdobi let 2020 az 2024. Na zpracovani se podileli tito partnefi:

e Vyzkumny dstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, vefejna vyzkumna instituce

e (Ceska zemédélska univerzita

e Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

Kromé specializované verejna databaze je dalSim vysledkem DC 1.2 ptislusna souhrnna vyzkumna
zprava a recenzovany Clanek Jos. Databaze poskytuje jednotlivé vysledky zpracované v ramci DC1.2 a je
dostupna na https://shiny.vuv.cz/HYMOD-KZ/.

Databaze je predana Ministerstvu Zivotniho prostiedi jako odbornému garantovi programu Prostredi
pro Zivot a vefejnosti je zpristupnéna na webovych strankach projektu https://www.centrum-voda.cz.
Dil¢i cil 1.2 (DC 1.2) je soucasti pracovniho balicku 1 (WP 1), ktery se zabyva problematikou nedostatku

vody. A to urCenim jejich budoucich potieb, v zavislosti na intenzité zmén klimatu, ale také na
pravdépodobném socioekonomickém vyvoji. Na vysledky, zjiSténé v ramci Cinnosti WP 1 potom
navazuji ¢innosti pracovniho balicku WP 3.
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2. Databaze

Na zakladé vystup! projektti TA CR (,Centrum Voda“ a ,PERUN“) byla vytvoiena databaze HYMOD-KZ,
ktera je dostupna na https://shiny.vuv.cz/HYMOD-KZ/. Databaze béZi na technice VOV TGM v Praze.
Cilem databaze je poskytnout uzivatellim ucelené informace o dostupnosti vody (piirozeného vodniho
rezimu) pro soucasné a vyhledové podminky s dliirazem na jednotlivé simulace klimatickych modeld.

2.1 Technicka specifikace

Databaze ,HYMOD-KZ“ byla vytvorena v programovacim jazyce R, konkrétné v jeho verzi 4.3.1.
Interaktivni webové rozhrani aplikace je zajisténo prostrednictvim open source nadstavby ve formé
balickti Shiny (verze 1.7.5.1) a flexdashboard (verze 0.6.2), kde Shiny zajistuje funkcionalitu
uzivatelského rozhrani (tj. obsahuje veskeré funkce a vypocty, a i instrukce potfebné pro jeho rozvrzeni
a vzhled), zatimco flexdashboard umozinuje provazani veSkerych Shiny komponent formou jednoho
RMarkdown dokumentu. Dale aplikace uZziva nastrojl ve formé balickd, jako jsou tidyr (verze 1.3.0) a
dplyr (verze 1.1.2), slouZicich pro upravu a transformaci dat, sf (verze 1.0-13), umoZiujici praci s
OpenGIS standardem geografickych dat Simple Features a Leaflet (verze 2.2.0) umoznujici zobrazeni
prostorovych dat formou interaktivnich map.

2.2 Uvodni strana

Rozcestnik pro databazi je ptes tvodni stranu (Obrazek 2-1), na které je zobrazeno:
1. Logo a nazev projektu a logo databaze.
2. Sekce s verejnou databazi: Obsahuje odkazy na sekce, jako jsou Hydrologicka bilance a
Deficitni oblasti, které uzivatelm poskytuji pristup k relevantnim informacim a datim.
3. Kontaktniinformace: Na pravé strané jsou uvedeny kontaktni informace na resitele vCetné jejich
instituci a umisténi.
4. Anotace projektu.

L %

"e CentrumVoda w

Verejna
databaze:

Hydrologicka bilance Deficitni oblasti

Obrdzek 2-1 Rozdélovnik tvodni strany databdze HYMOD-KZ

! zabyvaijicich se modelovanim dopadii klimatické zmény na vodni reZim
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2.3 Hydrologicka bilance
Komponenta ,Hydrologicka bilance“ zobrazuje souhrn zakladnich hydro - klimatologickych veli¢in pro
jednotlivé vodni dtvary. Na Obrazek 2-2 je zndzornéno uzivatelské rozhrani s riznymi moznostmi
vybéru. Uzivatel si mize vybrat rlizné proménné:

e BF - zakladni odtok [mm],

e ET - aktualni evapotranspirace [mm],

e INF - infiltrace [mm],

e P -srazkovy thrn [mm)],

e PET - potencialni evapotranspirace [mm],

e RM - modelovany odtok [mm)],

e SS - zasobavody ve snéhu [mm)],

e SW - zasoba vody v pidé[mm],

e T -teplota vzduchu [°C].

Hodnoty jsou agregovany do mési¢nich (zalozka “Mésicni”) a ro¢nich hodnot (zalozka “Celkové”)a dale
odvozenych zakladnich statickych velic¢in, jako je primér (“Hodnota”) ¢i dil¢i kvantily (10%, 25%, 75%
a 95%). Vramci aplikace je dale mozné vybirat mezi riznymi obdobimi (2030, 2050, 2070, 2085) a
riznymi socioekonomickymi cestami (SSP126, SSP245, SSP370, SSP585), coZ naznacuje mozné budouci
Vyvojové scénare.

Pod timto vybérem jsou uvedeny modely klimatu, jako je MEAN (primeér ze vSech modelti), CMCC-ESM2,
EC-EARTH3, GFDL-ESM4, MPI-ESM1-2-HR, MRI-ESM2-0, TAIESM1 a ALADIN (ALADIN-CLIMATE/CZ),
které piredstavuji rizné klimatické modely pouzivané pro simulace. Dale je moZné zobrazovat hodnoty
pro soucasnost 1991-2020, ,Historie“), hodnoty scénari (,Scénar“) k roktim 2030, 2050, 2070 a 2085
a absolutni rozdily mezi vyhledem a soucasnosti pro zvolenou veli¢inu.

y—~=. PRUMERY Celkové ~ Masiéni
= (O Historie
7 @ scendi " PRVEK HYDROLOGICKE BILANCE

“xil O Absolutni rozdily @BF OET OQINF QP OPET ORM OSS OSW OT

| ¥ Rek . . ~ ~ ~ ~
y PROMENNA © Hodnota O Qppe; O Qasss O Qrsse O Qoo

/% ¥ Vodni plochy

OBDOBI © 2030 O 2050 (O 2070 O 2085
sSSP @ SSP126 (O S5P245 (O SSP370 (O SSP58S

MODEL © MEAN
O CMCC-ESM2
O EC-EARTH3
(O GFDL-ESM4
O MPI-ESM1-2-HR
O MRI-ESM2-0
O TAIESM1
O ALADIN

Obrazek 2-2 Rozdélovnik databdze HYMOD-KZ: moznosti vybéru velicin a casového vyhledu v komponenté
,Hydrologickd bilance”
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Graf (Obrazek 2-3) zobrazuje vyvoj zvolené veli¢iny, kvantilu a vodni ttvar dle jednotlivych SSP scénart
a simulaci modelem ALADIN-CLIMATE/CZ pro jednotlivé ¢asové horizonty.
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MEAN_SSP126
52.5 — MEAN_SSP245
— MEAN_SSP370
—— MEAN_S5PS85
® s0.0
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45.0
2020 2040 2060 2080

Obrdzek 2-3 Vyvoj zvolené veliciny ve vodnim ttvaru dle jednotlivych SSP scéndfii a modelu ALADIN-CLIMATE/CZ

Na Obrazek 2-4 je potom celkova kompozice vystupu, ktera se sklada z mapového okna a grafli vyvoje na
zakladé zvolené kombinace (v tomto pripadé: absolutni hodnoty srazkového thrnu pro variantu: vyhled

k roku 2050, SSP126 a MEAN (primér ze vSech simulaci).

A CentrumVoda * Diléi cil 1.2 Hydrologicka bilance - vefejna databaze

e, T =T
Wﬁuix\gif/{\ O Historie
! s e

Wroctaw,_ | © scéna

2

¥ Reky
N # vodni plochy

=
LD

7
g

%
= 9SGy ‘#' &
ST ﬁ‘}a, X
i )

2N 5
S

Ny o2
LA T
AR

=

L/ Waturpork
~—-Bayerischer

7 Legenda
Wa-33
33-53 [hany
53-60 [ 7
60-81

JWs S0y S : ; 3
M RS G oS S G 194 W o e

Vjzkumnj projekt SS02030027 Vodn! systémy a vodni hospodafstvi v €R v podminksch zmény Kimatu (Centrum Voda) Je projekt, kierj se snai odpovEddt na otdzku, 2da budeme mit |
¢

nadale dostatek kvalitni vody. Kimaticka zmeéna a sni spojené sucho | chovani a pozadavky Eoveka vodu ohrozuji a pro nejizéi budoucnost je tieba hiedat feseni a vichodiska.

i

l O Absolutni rozdily

VoV

==l CzechGl

oM Globe
PRUMERY [ Colous  Masieni
PRVEK HYDROLOGICKE BILANCE
OBF QET OINF @P OPET ORM OSS OSW OT

PROMENNA @ Hodnota O Quoxe O Qzsse O Qrase O Qsos

OBDOBI O 2030 @ 2050 O 2070 O 2085
§SP @ SSP126 O SSP245 (O SSP370 O SSP585

MODEL @ MEAN

O CMCC-ESM2
O EG-EARTH3

O GFDL-ESM4

O MPI-ESM1-2-HR
O MRI-ESM2-0

Q TAIESM1

O ALADIN

Labe od toku Vitava po tok Chie (OHL_0030)

~ —— ALADIN_S5P245
55.0 f ~
——— ALADIN_SSPS85
f MEAN_SSP126
52.5 / —— MEAN_SSP245

—— MEAN_SSP370

—— MEAN_SSPSS5

Obrazek 2-4 Srazkovy tihrn pro variantu: vyhled k roku 2050, SSP126 a MEAN (aritmeticky primer ze vSech

simulaci)
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2.4 Deficitni oblasti

Na pocatku feSeni (rok 2020) projektu Centrum Voda byly definovany tzv. deficitni oblasti Ceské
republiky, které byly stanoveny odbornym posouzenim na zakladé predchozich studii zabyvajicich se
dopadem zmény klimatu na vodni rezim a vymezenim problematickych hydrogeologickych rajoni.
V ramci reSeni projektu Centrum Voda byly tyto oblasti upfesnény na zakladé vyuziti modelovani
hydrologické bilance v rozliseni vodnich utvart a aktualizaci vystuptli z klimatickych modelt. V ramci
deficitnich oblasti by se méla navrhovat adaptacni opatieni a jejich dopad na vodni rezim dané lokality
by mél byt vyhodnocen.

Na zakladé zminéné metodiky vypoctu deficitnich oblasti je v komponenté ,Deficitni oblasti“ zobrazena
mapa (Obrazek 2-5) Ceské republiky s vymezenim aktualizovanych oblasti. Mapa by méla byt v priibéhu
feSeni (do konce roku 2024) doplnéna o vrstvu, kterd bude poskytovat i informace o deficitnich
oblastech z vodohospodarského pohledu. Pro finalizaci mapy byly vyuzity také podklady dle vyhledt
jednotlivych simulaci.
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Obrdzek 2-5 Vyhodnocené deficitni oblasti
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