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ZlepSeni stavu vodnich a na vodu vazanych ekosystému — WP7 A Cent ru mVodO

Predstaveni vybranych vysledktii WP7

&4 V 4

Dilci cil 7.1. Vliv pesticidi na druhové slozeni makrozoobentosu —
testovani indexu SPEAR — LibusSe BaresSova a kol. (CHMU)

Dilci cil 7.2. Biologicky monitoring a hodnoceni poproudové migrace na
vybranych tocich — akusticka telemetrie — Jiri Musil a kol.
(VUV TGM)
Biologicky monitoring a hodnoceni lateralni migrace na
vybranych tocich — lokalita Doubka, stfedni Labe — Jiri Musil
a kol. (VUV TGM)

Dilci cil 7.3. Monitoring referencnich lokalit pro raka kamenace a upravy
environmentalnich cila pro vodni prostfedi v metodice
hodnoceni stavu EVL a v zachranném programu — Pavel
Rosendorf a kol. (VUV TGM)
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Vliv pesticidl na druhové slozeni

makrozoobentosu — testovani indexu SPEAR
LibuSe Baresova a kol.

- Co je to SPEAR index
-  Testovaci sada dat

- Prubéh hodnot SPEAR indexu v zavislosti na velikosti toku
a ha mésici sledovani

- Zachyt pesticidu rutinnim monitoringem
- Korelace indexu s koncentracemi pesticidu

- Dalsi vyzkum - insekticidy v sedimentech
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Co je to SPEAR index

Cely nazev zni SPEAR

pesticides index.

Pro vypocet indexu jsou druhy
makrozoobentosu rozdeleny podle:

— citlivosti k pesticidum

a podle charakteru jejich zivotniho cyklu:
— generacni doba,

—"

— pritomnost vodnich stadii vyvoje béhem casu
predpokladané maximalni expozice pesticidum.

— schopnost migrace,

Webové stranky: Indicate (systemecology.de)
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Testovaci sada dat makrozoobentosu

* aktudlné je v databdzi IS ARROW CHMU cca 17 tis. vzork(i
makrozoobentosu z cca 2700 rliznych lokalit (pocet vzorku na lokalitach
do 500 m n. m. — cca 13 tis.)

* ne vSechny vSak maiji prirazeny udaje potrebné pro vypocet indexu
a hodnoceni ekologického stavu

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

1- potoky 167 153 81 74 460 506 509 469 107 96 113 96 110
2 - ficky 11 79 66 41 62 1 144 156 176 156 375 1015 577 295 766
3- reky 2 4 6 13 4 4 4 4 73 172 110 16 132

Celkovy soucet 11 248 223 128 149 1 608 666 689 629 555 1283 800 407 1008

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Celkovy soucet

1- potoky 28 23 40 56 67 42 40 72 43 30 12 3394
2 - Ticky 513 490 664 658 714 655 571 574 559 388 218 9924
3- feky 56 40 90 126 93 82 102 91 77 54 13 1368
Celkovy soucet 597 553 794 840 874 779 713 737 679 472 243 14686

Podékovani: Data druhového sloZzeni makrozoobentosu i koncentrace pesticidi ve vodé pochdzeji
Z monitoringu podnik( Povodi pro Rdmcovou smérnici o voddch, z monitoringu byvalé ZVHS
a situacniho a referencniho monitoringu VUV TGM, v. v. i.
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Rozlozeni hodnot SPEAR indexu pro
jednotlivé rady (velikosti) toku

Hodnoty indexu SPEARpesticides

Rad toku dle Strahlera
Kruskal-Wallis chi-squared = 1455.2, df = 8, p-value < 2.2e-16
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Koncentrace Sesti nejhorsich insekticidu

dle Liess, 2021

Pocty hodnot koncentraci pesticidu namérenych ve vodeé - Sest nejhorsich
pesticid(/insekticid( dle Liess, 2021: clothianidin, fipronil, imidacloprid,

methiocarb, pirimicarb, thiacloprid

Celkovy Procentualni

2007 2008 2009 2012 2013 2014 20152016 2017 2018 2019 2020 soucet vyjadreni
clothianidin 1093 1371 1704 1803 1516 7487
nad MS 9 36 44 36 10 135 1.8%
fipronil 39 653 308 25 20 24 30 28 30 37 1194
nad MS 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0.2%
imidacloprid 25 20 1106 1359 2189 2318 1992 9009
nad MS 3 5 76 66 162 175 270 757 8.4%
methiocarb 879 1299 1331 1629 1703 6841
nad MS 2 8 6 7 7 30 0.4%
pirimicarb 214 585 591 633 24 30 28 30 37 2172
nad MS 0 0 1 1 1 0 0 0 0 3 0.1%
thiacloprid 25 20 1106 1359 2189 2318 1993 9010
nad MS 2 0O 23 24 51 79 59 238 2.6%
Celkovy
soucet 39 653 308 214 585 666 6934232 5448 7469 8128 7278 35714
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Prubéh hodnot koncentraci insekticidu ve vodé
v ramci meésicnich sledovani — imidacloprid

imidacloprid
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NejCasteji prodavane insekticidy — spotreba
ucinnych latek v roce 2020

uéinna latka kg/rok aplikace
CHLORPYRIFOS 73435 pfevazné na olejniny
THIAKLOPRID 41440 pfevazné na olejniny
CYPERMETHRIN 9719 pfevazné na olejniny
ACETAMIPRID 5108 prevazne na olejniny
GAMMA-CYHALOTHRIN 3773 pfevazné na obilniny a olejniny
DELTAMETHRIN 3061 pfevazné na olejniny a obiloviny
LAMBDA-CYHALOTHRIN 2342 pfevazné na olejniny a obiloviny
METHOXYFENOZID 2227 prfevazné na kukufici
TEFLUTHRIN 2128 prevazné na Kukufrici
DIMETHOAT 1867 prfevazné na obilniny a fepu
TAU-FLUVALINAT 1113 pfevazné na olejniny
PIRIMIKARB 1073 prevazné na ovoce

ESFENVALERAT 1013 pFevazné na obilniny
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Zachyt insekticidi monitoringem ruznych matric

Sledovany parametr Matrice Pocet Pocet namérenych Procentualni
namérenych hodnot nad mezi vyjadreni
hodnot stanovitelnosti

acetamiprid Voda 12813 86 0.7%
cypermethrin Plaveniny 300 1 0.3%
Sedimentovatelné plaveniny 71 10 14.1%

Sedimenty 381 1 0.3%

Voda 17745 251 1.4%

deltamethrin Plaveniny 300 3 1.0%
Sedimentovatelné plaveniny 83 3 3.6%

Sedimenty 347 1 0.3%

Voda 2838 7 0.2%

dimethoat Pasivni vzorkovacé 547 227 41.5%
Voda 20234 22 0.1%

gamma-cyhalothrin Voda 419 1 0.2%
chlorpyrifos (chlorpyrifos-ethyl) Pasivni vzorkovac 464 95 20.5%
Plaveniny 2585 720 27.9%

Sedimentovatelné plaveniny 554 22 4.0%

Sedimenty 3090 185 6.0%

Voda 51355 2827 5.5%

methoxyfenozid Pasivni vzorkovac 339 174 51.3%
Voda 355 1 0.3%

pirimicarb Pasivni vzorkovacé 362 219 60.5%
Voda 3170 6 0.2%

thiacloprid Voda 15518 386 2.5%
Celkem 133870 5248 3.9%
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Aktualni koncentrace insekticidu v sedimentech
malych zemeédeée

skych toku

Datum Misto odbéru vzorku suSina| TOC |chlorpyrifos|chlorpyriphos- |bifenthrine |[deltamethrin|cypermethrin | permethrin |esfenvalerate| lambda- tau-  [tefluthrin
odbéru methyl cyhalothrin| fluvalinat
ID:SED_01 - lokalita:PP BeneSovského
11.4.2022|potoka 18.19 | 91200 <0,30 <5,0 0.5 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
ID:SED_01 - lokalita:PP BeneSovského
15.6.2022|potoka 18.94 | 96800 <0,30 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
ID:SED_02 - lokalita:Domas$insky potok
11.4.2022|(Kalamajka) 33.44 | 69200 <0,30 <5,0 0.7 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
ID:SED_02 - lokalita:Domasinsky potok
15.6.2022|(Kalamajka) 35.55 | 60900 <0,30 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
11.4.2022|ID:SED_03 - lokalita:Lipinsky potok 56.08 | 27500 <0,30 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
15.6.2022|ID:SED_03 - lokalita:Lipinsky potok 42.00 | 38200 <0,30 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
11.4.2022|ID:SED_04 - lokalita:PP Bykovského potoka | 39.74 | 42000 <0,30 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
15.6.2022|ID:SED_04 - lokalita:PP Bykovského potoka | 32.76 | 63100 <0,30 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
11.4.2022|ID:SED_05 - lokalita:PP DiviSovsky potok 27.73 | 121000 0.40 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 1.10 <0,50 <0,50
15.6.2022|ID:SED_05 - lokalita:PP DiviSovsky potok 29.60 | 119000 <0,30 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 0.55 <0,50 <0,50
ID:SED_06 - lokalita:LP Ostfedeckého
11.4.2022|potoka 40.26 | 54600 <0,30 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 0.58
ID:SED_06 - lokalita:LP Ostfedeckého
15.6.2022|potoka 39.88 | 47400 <0,30 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
11.4.2022|ID:SED_07 - lokalita:LP KreSického potoka | 40.97 | 55500 0.55 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
15.6.2022|ID:SED_07 - lokalita:LP KreSického potoka | 42.53 | 47100 0.52 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
11.4.2022|ID:SED_08 - lokalita:Smilovsky potok 49.12 | 30300 <0,30 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
15.6.2022|ID:SED_08 - lokalita:Smilovsky potok 33.84 | 60600 <0,30 <5,0 0.6 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
11.4.2022|ID:SED_09 - lokalita:PP KreSického potoka | 40.57 | 47500 <0,30 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
15.6.2022|ID:SED 09 - lokalita:PP KresSického potoka | 34.40 | 61500 0.45 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
11.4.2022|ID:SED 10 - lokalita:Lhotsky potok 46.43 | 41200 <0,30 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
15.6.2022|ID:SED_10 - lokalita:Lhotsky potok 42.02 | 45600 <0,30 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
11.4.2022|ID:SED 11 - lokalita:Radlicky potok 42.52 | 47600 <0,30 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
15.6.2022|ID:SED 11 - lokalita:Radlicky potok 36.12 | 91200 <0,30 <5,0 1.5 <0,5 <1,0 1.5 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
11.4.2022|ID:SED 12 - lokalita:Mosticky potok 32.30 | 66500 <0,30 <5,0 L5 <0,5 <1,0 1.2 <1,0 1.40 <0,50 <0,50
15.6.2022|ID:SED 12 - lokalita:Mosticky potok 27.29 | 82100 <0,30 <5,0 1.2 <0,5 1.6 1.8 <1,0 1.10 <0,50 0.54
11.4.2022|ID:SED 13 - lokalita:PP Vyrovky 50.05 | 31500 0.64 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 <1,0 <1,0 0.57 <0,50 <0,50
15.6.2022|ID:SED 13 - lokalita:PP Vyrovky 26.48 | 98600 1.50 <5,0 <0,4 <0,5 <1,0 1.1 <1,0 0.85 <0,50 <0,50
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Zavery
—do informaéniho systému ARROW CHMU byl implementovdn vypodet indexu

SPEAR .iicidess Ktery je koncipovan k zachyceni vlivu pesticidi na slozeni spolecenstva

makrozoobentosu na malych tocich v zemédeélské krajiné

—rocni pribéh hodnot SPEAR indexu nevykazuje vyrazné zhorseni v obdobi po
predpokladané nejvyssi aplikaci pesticid( (Cerven), ale jiz spiSe v pribéhu mésice dubna

—index vyznamné koreluje s ostatnimi biotickymi indexy, nejvice (>0,8) s indexem
abundance EPT taxonU

—u analyzovanych insekticid( je ¢asto nejvétsi rozsah hodnot a nejvyssi hodnoty jejich
koncentraci v priubéhu mésice dubna, kdy naopak SPEAR index dosahuje hodnot

VvV /

analyzu odlehlych hodnot (pik)

— koncentrace pesticidi zachycenych rutinnim monitoringem vody jsou z velké ¢asti pod
mezemi stanovitelnosti a nebyly tak dolozeny vyznamné korelace s pribéhem hodnot
indexu SPEAR, a to ani v jinych matricich (pasivni vzorkovace, sedimenty)

— blize k vyznamnosti jsou zavislosti indexu na koncentracich insekticidd v mensich vodnich
tocich (potoky, ricky)

— dalsi analyzy budou zaméreny na konkrétni vybrané malé zemédélské toky a také na
analyzu land-use v SirSi sadé vybranych lokalit
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Biologicky monitoring a hodnoceni poproudové

migrace na vybranych tocich - akusticka telemetrie
Jifi Musil a kol.
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HTI 900-Series Tags
307 kHz - Ideal for Freshwater
= HTI 795-L.2 Includes Predation Detection Acoustic Tag
¥ - Top View
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All HTI Acoustic Tags are detected/identified at ranges to 1 km with high resolution up to 20 cm.
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Downstream Study Area
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Biologicky monitoring a hodnoceni lateralni migrace

na vybranych tocich — lokalita Doubka, stredni Labe
Jiri Musil, Tomas Danek a kol.

Kaplicka elektfina

Chrénicka pro kabel 220V

RFID zaznamniky
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Procentualni zastoupeni

znacenych druhu
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Monitoring referencnich lokalit raka kamenace
a upravy environmentalnich cilu pro vodni
prostredi v metodice hodnoceni stavu EVL

a v zachranném programu
Pavel Rosendorf, Hana Janovska, Jitka Svobodova a kol.
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Monitoring referencnich lokalit raka kamenace

‘/Rak kamenac (Austropotamobius torrentium) je prioritni druh podle
smérnice Rady 92/43/EHS o ochrané prirodnich stanovist, volné Zijicich
zivoCichl a plané rostoucich rostlin.

‘/V CR je rak kamena¢ pfedmétem ochrany ve 13 evropsky vyznamnych
lokalitach (EVL).
Nalezova databaze

v Rak kamena se vyskytuje také o g, 4 ochrany pfirody
v v v 7 . . s e ‘w ."‘“""“ R AOPK CR
na radeée dalsich lokalit, zejména ,
ve strednich a zapadnich
Cechach.

v’ Stav vodniho prostfedi a mira o
znecisteni jsou klicové pro s e
prezivani populaci. i

‘/Na radé lokalit rak vymizel
v dusledku Sireni raciho moru.
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Monitoring referencnich lokalit raka kamenace

/ L. . v ‘\ Uresden\l g
V obdobi cervenec 2021 az Cerven > \\ ; s
. 7 v 7 . . | fi Cemm >
2022 byl realizovan ro¢ni monitoring %\\m S 7\3-% *
, o , |erec\
14 vybranych referencnich Tepice ,,Sibem
~ Most
a nejlepsich dostupnych lokalit r“/'\ P \ i i
z pohledu antropogenniho znecisténi {}J Karlovy Vary \ o
s 5 Kladno

s potvrzenym vyskytem nebo A
historickym vyskytem raka kamenace
(vymizeni vlivem raciho moru).

\PRAHA

Kolin

v/ Mési¢né byly odebirany vzorky vody D Eh e S & e
pro stanoveni vybranych fyzikalné- |
chemickych parametrl a v podzimnim
a jarnim obdobi vzorky
makrozoobentosu metodou Perla.
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Vyhodnoceni dat z referencnich lokalit

‘/Data fyzikdlné chemickych ukazatel( byla zpracovana pomoci software
Canoco. Analyzou NMDS a PCO byly nalezeny dva zretelné oddélené
shluky lokalit s odliSnymi podminkami prostredi.

NMDS - nemetrické vicerozmérné skalovani PCO - analyza hlavnich koordinat

1.0

RADBO2

RADBO1E RADBO1

RADB028
Q_odhad RAIZC))BO7

2.0

PNEMO1
O

RADB11 RADBO03

MEDPO1

o RADBO5
MEDPO2
]

ZUBRO1

ORADBO08
HRAP0OED RADB12
o ORADB04

(@]
UBP11  iypgpi12 zugro2"MTO1
2® ~ kKUBPOS ORADB10

RADBO6
(@)

PARP
BE

RADBO9

@PSKOOl
PMITO9PMIT11 PMITO7
£ 9 O

-1.0

15 | | | 1.5



ZlepSeni stavu vodnich a na vodu vazanych ekosystému — WP7 A Ce nt ru mVon

Vyhodnoceni dat z referencnich lokalit

‘/Rozdélenl' skupin je patrné na
zaklade parametru KNK, 5
a s nim tésné korelujicich
ukazatelt (Ca, Mg, vodivost).

‘/Daléi analyzy probihaly ve
dvou skupinach lokalit, kde
délicim kritériem byl roCni
median KNK, ; =2 mmol/I

‘/Nastavenl' environmentalnich
cilt pro obé skupiny lokalit
bylo provedeno po
statistickém vyhodnoceni
rozdilt pro jednotlivé
ukazatele.

KNK , 5

8
4,0 g
2,0 4 g

skupina 1 skupina 2

Rozdily mezi skupinami
na hladiné vyznamnosti p = 0,01
Statisticky vyznamné  Statisticky nevyznamné

vapnik teplota vody

elektricka vodivost rozpusteny kyslik

pH nasyceni vody kyslikem
chloridy BSK;

I:)celk NOB'N

PO,-P NH,-N

nerozpustené latky NO,-N

volny amoniak
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Vyhodnoceni dat z referencnich lokalit

‘/Data pro ukazatele,
u kterych byly
nalezeny statisticky
vyznamné rozdily
mezi skupinami

celk

— |

8

skupina 1 skupina 2

9,0
8,5
8,0
7,5
7,0

6,5

0,300
0,250
0,200
0,150
0,100
0,050

0,000

vapnik
skupina 1 skupina 2
pH
[ |
° [
[
8
skupina 1 skupina 2
PO,-P

o e

—

skupina 1 skupina 2
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0
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_8
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: P
.
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-
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Nastaveni novych environmentalnich cilu

ZlepSeni stavu vodnich a na vodu vazanych ekosystému — WP7 A Centru mVon

©
E Plvodni metodika Lokality s medianem
5 KNK, 5> 2 mmol/l
ik MED MAX MIN MED MAX MIN
mg/l 55 18 30
°C 9,5 21,5 9,5 21,5
mg/I 7 7
% 110 80 105 75 105 75
mg/I 1 1,2 1,2
MS/cm 500 300 550
7,8 8,4 7 8,3 6,7 8,4 7,5
mmol/| 4 0,5 0,2 1
mg/l 0,07 0,05 0,07
mg/l 0,05 0,02 0,03
mg/l 2,2 3 3
mg/l 0,035 0,035 0,035
mg/I 17 10 15
mg/l 0,01 0,01 0,01
mg/l 0,0007 0,0007 | 0,005 0,0007 | 0,005
mg/I 3 6 15
mg/I 0,13
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Nastaveni novych environmentalnich cilu

‘/Skupiny se rozdéluji podle obsahu bazickych iontu na lokality
kyselejsi a zasaditéjsi, pricemz pro kyselejsi skupinu plati pro
nékteré ukazatele prisnéjsi pozadavky na miru znecisteni.

‘/Nové environmentalni cile budou zapracovany do dokoncovaného
zachranného programu pro raka kamenaée (AOPK CR) a také do
pripravovaneé aktualizace Metodiky hodnoceni stavu
chranénych tzemi vymezenych pro ochranu stanovist a druh
s vazbou na vody (Rosendorf et al., 2020).

‘/Obdobm’/m zpusobem budou postupné vyhodnocena data pro dalsi
evropsky vyznamné druhy v DC 7.3. a pro dalsi vodni druhy v DC 7.4.
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