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Cile prezentace

* Seznameni s monitoringem vlhkosti a teplot pGdy v pilotnim Gzemi CZU , Chytra
krajina Amalie”

* Ukazat vliv vegetacniho pokryvu na mikroklima pldy v Uzemi: 1) les versus otevrena
zemeédeélska krajina v mériku celé oblasti Amalie, 2) orna puda versus zatravnéné
pasy s mladymi alejemi v méritku mensiho pole, 3) vliv riznych druht stromu na
cerpani a doplnovani pudni vody v méritku mensiho lesa.

Co je ,,Chytra krajina“?

e Krajina odolna vudi suchu i povodnim, zmirfiuje projevy klimatickych zmén — koncept
Chytré krajiny
« Budovani v rdmci Centra pro vodu, pldu a krajinu (zaloZeno 2018 na CZU)
« Uzemi Amalie jednim ze 3 pilotnich projektd Chytré krajiny CZU, slouZi ke sledovani
realizovanych opatreni v ramci adaptace na klimatickou zménu a pro prenos ziskanych
poznatkt do dalsSich uzemi
Amalie video



https://cvpk.v2.czu.cz/cs/r-13920-chytra-krajina
https://cvpk.czu.cz/cs
https://youtu.be/TaBY2RJPG2o

Pilotni uzemi Amalie
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Pilotni uzemi Amalie —realizovana opatreni a monitoring

Realizovano mnoho adaptacnich opatreni na klimatickou zménu (napr. regulované drenaze, zavlahovy systém
napojeny na nove realizovanou nadrz, svejly, mokrady, agrolesnicky systém, biopasy), viz naucna stezka
Instalovdno mnoho senzoru (pro méreni vihkost a teplota pldy a povrchu, evapotranspirace, srazek, prutokd
v tocich, hladiny vody v realizovanych pozorovacich vrtech, dendrometry v lesich atd.)

Hodnoceni opatfeni - monitoring klicovy, zdroj dat pro zhodnoceni efektivity, modelovani a aplikace

Motivace pro vlihkostni a teplotni monitoring pudy a vyzkum
vlivu vegetace

Pada - klicovy zdsobnik vody pro Zivot na pevniné, dle klimatickych model( v budoucnu ptdni vody
kriticky nedostatek - intenzivni sucha a stfidany extrémnimi kratkymi srazkami
Prehtivani krajiny (ptdy a povrchu) v obdobi vin veder predstavuje vazny problém
Vegetacni pokryv — dllezity vliv na teplotni a vihkostni rezim pudy a zmirfnovani dopadt klimatické zmény
Konkrétni otazky k prezentovanym datim.

» Jaké jsou rozdily v teplotach a padni vlhkosti mezi lesni a zemédélskou ptdou?

» Jaké jsou dopady realizace zatravnénych pdasu s alejemi v orné pidé na mikroklima pudy na poli?

» Jaké jsou rozdily v rezimu puadni vihkosti pod riznymi druhy stromt?


https://cvpk.czu.cz/cs/r-13920-chytra-krajina/r-17373-naucna-stezka-amalie

TMS Tomst mikroklimaticka stanice

e ,Low cost” feseni, odolny a autonomni, soucasti datalogr a zdroj
napajeni, Ize umistit prakticky kamkoliv, nejpouzivanéjsi senzorika
na Amalii, spoluprace na testovani novych verzi stanic

e Standardizace signalu v laboratofri, kalibrace pomoci TDR a
neporusenych vzork( v terénu, origindlni kfivky

e Ochrana pomoci kovovych kleci a pfipadné kal(

* Vyhodnocovaniv R, rozsahla data v 15 min kroku,

miliony zdznamd




Umisténi TMS stanic
Aktualné pres 300 ks!

N

Stanice TMS u kazdého vrtk
sit vrtd vybudovana pro
monitoring hladiny
podzemni vody, 54 TMS v
lese, 35 zemédélska ¢ast, 3
transekty skrz oblast, 2 na
rozvodnici

Silvo-orebny agrolesnicky systém
51 TMS

Podrobny monitoring porostt buku,
smrku a modfinu, 130 TMS v rznych
hloubkach
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Zasoba vody [I/m?]

TMS zasoba VOdy v * Pribéh dennich hodnot celkové zasoby vody
profilu - vliv riznych v pudnim profilu 0-90 cm v obdobi od 17. 04.

druht strom( v lese 2024 do 17. 09. 2024

Upraveno z bakalarské prace: Jan Blaschke (2025).

Zasoba vody [I/m?]

- Smérodatna
g Druh Primér  odchylka Min Max
== . > Buk 272 52 189 367
: ModfFin 249 27 200 317
|||"|H : :J;;J LLL |I‘I ikl 1 ~ Smrk 238 29 179 327
—Buk —Modfin —Smrk
Smrk v prameru sussi, v |été ale nejvlhdi.

v 7

Buk po olisténi vice €erpa hlubsi vrstvy.



Monitoring TMS na poli s ornou pudou -

vliv zatravnénych pasu s alejemi
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Méritko pole 1,5 ha, 3 transekty napric 3
zalesnénymi pasy a 4 pasy orné pudy, 3
hloubky: 0-15cm — TMS osazeno vertikalne, 25
a 50 cm horizontalné

Monitoring zacal
6/2023, kontinualni 15
min  krok, posledni
vyhodnoceni k 10/2024

Celkové instalovano 51
TMS v zalesnénych
pasech a prilehlé orné
pudé




TMS mikroklima pudy - vliv zatravnénych pasu s alejemi
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2023 - 8 cm pod povrchem v priumérnych dennich
maximech pasy o 7°C chladnéjsi, ve 25 cm o 5°C
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Upraveno z: Chalupecka, Jacka, Kuzelkova, Kovar et al. Agroforestry Systems (under review).
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2024 - 8 cm pod povrchem v prumérnych dennich
maximech pasy o 5°C chladnéjsi, ve 25cm 0 3°Ca
v50cmo 2°C

Pasy stabilni vegetace zmirnuji prehrivani pudy v nejteplejsSich obdobich



UAV termalni snimky - vliv zatravnénych pasu s alejemi

Upraveno z : Chalupeckd, Jacka, Kuzelkova, Kovar et al. Agroforestry Systems (under review).
29.5.2024 - vzrostly hrach 25.6.2024 - strnisté po sklizni hrachu 18.6. 2024

Ornd puda i pasy zakryté
vzrostlou vegetaci,
prakticky stejna
primérna teplota,
statisticky nevyznamny
rozdil mezi ornou ptdou
a pasy

nizsi primeérna
teplota v pasech,

: statisticky

vyznamny rozdil




TMS vlhkost pudy, infiltrace - vliv zatravnénych pasu s alejemi

Upraveno z : Chalupecka, Jacka, Kuzelkova, Kovar et al.
Agroforestry Systems (under review).
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Srazky [mm]

Svrchni vrstva pldy v zatravnénych pasech - vyssi doplfiovanim
vlhkosti po intenzivnich srazkach srpen 2023, o 3 % body nez na
orné pudé, vihkost zde pak intenzivnéji erpana

Upraveno z bakalarské prace: Vaclav Dobias (2025).
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Monitoring TMS u vrti HPV, méritko celé oblasti Amalie
- srovnani les a otevifena zemeédélska krajina
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Stanice TMS u kazdého
vrtu, sit 57 vrtt pro
monitoring HPV, 11
mélkych, 46 hlubokych,
3 transekty skrz oblast,
2 na rozvodnici

Monitoring 0d2020, 15
min krok, vyhodnoceno
k 10/2024

Vybrany povrchové
TMS (0-15 cm vihkost) u
19 vrtli v lese a 30 vrtti
v zemeédélské casti

V zemédélské &asti vrty |
na okrajich poli



Teplota pudy (cca 8 cm pod povrchem) - srovnani les a otevrena

zemedélska krajina

Teplota [°C]

Rozsah teploty [°C]

upraveno z bakalarské prace:
Veronika Dolezalova (2025)

Primérné denni teploty

e O 1 o © ® O

g > P P

Q

rLQ{Lq; @,Lq: ,Le'ﬂ"\ @‘9’0 o 1&5—0 qp‘l:bg Ry ,Lc:‘ﬁ\ < R @,Lw“ & qqub;\
Otevrena
.. Krabicovy graf vykyvu zemédalsks
: dennich teplot pudy krajina
] i (rozdil primérného les v  povodi
o ~ maxima a minima) Karlova luhu
* les v  povodi

R - B
oA i
o - I ; _—
T T
Zem KL BP

Brejlského potoka

_Maximalni denni teploty pudy

® Q a2 2 o K > o 9 9 ' © ®
Q(ﬂ;() Q'L‘VN a'ifq’:\ o‘ibp o'ibgb‘ @{b’@ Q’L{KQ Q’ib:\ 0'1?’:\ Q‘LNQ Q'L@b‘ . .
Pv v P P PV v v v Pv v i

Minimalni denni teploty pady

R I I
RUBRCalRolN A

S
N} N N

o o oy
S© o S P° P P

S
AR

A
o
SV s D)

o)
N
a¥
T o

v v

o
N
Na

Les aZz 0 4 °C nizSi primérné denni teploty pldy v nejteplejsich dnech a cca
o 1 °C vyssi v nejchladnéjsich dnech, denni maxima az o 7 °C nizsi pro les
Vykyvy dennich teplot pldy jsou vyrazné vyssi v zemédélské krajiné
v nejteplejsich obdobich roku az 7 °C, les maximalné 3 °C



Teplota pudy (cca 8 cm pod povrchem) - srovnani les a otevrena
Zemédé|5ké kraJ|na upraveno z bakalarské prace: Veronika Dolezalova (2025)
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Maximalni teploty pudy
vegetacni sezdna 2024

Teplota pudy [°C]




Zavéry o vlivu vegetace vlhkosti a teplot pudy

Ziskani dat o vlivu vegetacniho
pokryvu v podrobném ¢asovém
a prostorovém rozliSeni, zapojeni
rady studentl v rdmci
zaverecnych praci

Dynamika vihkosti pady odlisna
v zavislosti na typu vegetacniho
pokryvu a druhu strom(

Ziskani praktickych zkusenosti
z realizace rozsahlého
monitoringu (kalibrace

a standardizace senzoriky,
spravné osazovani,
vyhodnocovani rozsahlych dat
VR,..)

Pouze prvni roky monitoringu -
potreba pokracovat pro zachyceni
dlouhodobéjSi zmény a lepsi
pochopeni role vegetace na
zmirnovani
hydrometeorologickych extrému

Ukazan dllezity vyznam lesa
a stabilniho vegetacniho pokryvu
v zemédeélské krajiné pri
zmirnovani teplotnich extrému
a vykyvl teplot pidy

Plan propojeni bodového
monitoringu s ploSnymi
informacemi z CRNS, DPZ a s HPV
z vrtU




vani patri spoluautorum a dalSim kolegum,

AV 4

kteri se podileji na tvorbe ,Chytre krajiny Amalie,
a projektu ,,Centrum Voda“




