VODNI{ SYSTEMY A VODNi HOSPODARSTVi v CR

V PODMINKACH ZMENY KLIMATU
— DiLCi ciL 5.1.
Vyhodnoceni sou¢asného stavu vypousténi priimyslovych

odpadnich vod v kontextu vyuzivani BAT u nepfimého
vypousténi odpadnich vod

ZPRAVA

Miroslav Vana, Jan Bindzar a kol.

Praha, cerven 2023



TGM

Ing. Miroslav Vana

Ing. Jan Bindzar, Ph.D.
Ing. Anna Brichackova

Bc. Martina Plecita

Ing. Tomas Micanik, Ph.D.

VODNI SYSTEMY A VODNI
HOSPODARSTVi V CRV PODMINKACH
ZMENY KLIMATU - DILCI CIL 5.1.

Vyhodnoceni souc¢asného stavu vypousténi primyslovych
odpadnich vod v kontextu vyuzivani BAT u neprimého
vypousténi odpadnich vod

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i.
Vysoka skola chemicko technologicka v Praze
Praha 2023



Nazev a sidlo organizace:
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i.

Reditel:
Ing. Tomas Fojtik

Zadavatel:
Technologicka agentura CR

Odborna garance:
Ministerstvo Zivotniho prostredi

Zastupce zadavatele:
Ing. Tereza Davidova, Ph.D., RNDr. Helena Kamenickova, Mgr. Martina
Rozhoriova

Zahajeni a ukonceni ukolu:
7/2020-6/2023 (. etapa)

Nameéstek reditele pro vyzkumnou a odbornou cinnost:
Ing. Libor Ansorge, Ph.D.

Vedouci odboru:
Ing. Miroslav Vana

Hlavni fesitel:
Ing. Miroslav Vana

Spoluresitelé:
Ing. Jan Bindzar, Ph.D., Ing. Anna Bfichackova, Bc. Martina Plecit3,
Ing. Tomas Micanik, Ph.D.



OBSAH

2. Vybér a vyskyt zaJmovych polULaNtU........cccvieiiie et e e bae e 2

2.1.  Seznam prioritnich latek a prioritnich nebezpecnych latek - porovnani zakona o vodach a

[ LI 101 017l o BT 0= o (ol =X U F USSRt 2
2.2.  Polutanty vyskytujici se ve vybranych prdmyslovych odvetvi.......c.ccccoeveviievceeccier e 6
2.2.1. INTOIrMACE Z BREF ... .eiiieiiecee ettt ettt e e e be e e saae e sate e saeeesnree s 6

2.2.2. Porovnani produkce znedistujicich latek v prdmyslovych odvétvich (BREF) s Nafizenim

VIAAY €. 40172015 SB. c.veieiecieeie ettt ettt ettt et ettt e e be e ba et e e e baeeabeebe e baestaesaaesaaeens 43
2.2.3. Vybér prioritni latek v primyslovych odpadnich vodach............ccoeeeveieiiieiieccreeenee. 63
2.2.4, Vysledky stanoveni screeningu ze stejnych odvetVi.......ccccvvvciieeiiciee e, 65
2.2.5. Vyskyt polutantd z priimyslovych zdrojd v odtocich z COV ..., 81

3. Prehled technologii pro ¢isténi odpadnich vod z vyznamnych prdmyslovych odvétvi, se zamérenim
na vybrané primysloVeé POIULANTY .....c.eeiiiiieciii ettt eette e et e et e e ete e eeaaeeeabeeeteeesareean 84
3.1. Technologie popsané v BREF u jednotlivych primyslovych odveétvi.........ccccccovvevieeecrveennen.. 84
3.2.  Vysledky reSerse o vhodnych technologiich eliminace prlimyslovych polutantl z OV ........ 88

3.3.  Vysledky Setfeni o pouzivanych technikach a technologiich predcisténi priimyslovych OV v

CR U JEANOIIVYCH POANIKE ......vieeieieccecee ettt sttt sttt s s sessenaeas 92
A, ZAVEBI ettt ettt b e bt e bt e eh et ea et et e e bt e bt e ehe e eateeate e bt e beenbeeabeesheeeaeeetean 113
5. SezZNam POUZILE [EIATUIY ..uvvieieiiee et e e e e s rata e e s e sata e e e ssssaeeeennnaeeeean 115
6. SEZNAM ZKIATEK . eoiieiiiie ettt sttt e b e sbe e s 122

7. Seznam Obrazkil @ taDUIEK........oooeiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 123



Vodni systémy a vodni hospodaistvi v €R v podminkach zmény klimatu — diléi cil 5.1.

1. Uvop

Vyzkumna zprava je pribézinym vysledkem teSeni projektu, predevsim plnéni dil¢iho cile 5.1
,Vyhodnoceni souc¢asného stavu vypousténi primyslovych odpadnich vod v kontextu vyuZivani BAT
u nepfimého vypousténi odpadnich vod”, ale pro zpracovani zprdvy byly vyuzity i vysledky feseni 4.1
a 4.2 a hlavniho cile 5. Soucasti zpravy je seznam prioritnich latek a prioritnich nebezpecnych latek,
které jsou obsaZeny v zdkoné 254/2001 Sb. v platném znéni a pfislusnych smérnic EU, predevsim
ramcové smérnice o vodach (2000/60/ES), smérnice o normach environmentalni kvality (2008/105/ES)
a smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod (91/271/EHS), v€etné jeji pfipravované novely.

Dale se zprava zabyva polutanty z vybranych primyslovych odvétvi, a to jak z dokumentl BREF, ale téz
z vlastniho screeningu primyslovych odpadnich vod, prehledem technologii pro ¢isténi odpadnich vod
z vyznamnych pramyslovych odvétvi, se zaméfenim na vybrané primyslové polutanty a vysledky
Setfeni o pouzivanych technikdch a technologiich predéisténi primyslovych OV v CR u jednotlivych
podnik.
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2. VYBER A VYSKYT ZAJMOVYCH POLUTANTU

2.1. Seznam prioritnich latek a prioritnich nebezpecnych latek - porovnani zakona
o vodach a prislusnych smérnic EU

Zakon €. 251/2004 Sb. o vodach v § 39 historicky pouziva termin “zavadné latky”, které dale déli do
nékolika skupin. Latky, které vyvolavaji znepokojeni s ohledem na ochranu vodniho prostfedi, jsou
“nebezpeéné zavadné latky” a “zvlast nebezpecéné zavadné latky”. Seznam nebezpecénych zavadnych
latek a zvlast nebezpeénych zavadnych latek nebo jejich skupin definuje ptiloha ¢. 1 tohoto zakona.
Zvlast nebezpecné latky jsou taxativné vyjmenovany v priloze €. 1 ¢asti C k nafizeni vlady ¢. 401/2015
Sb. Zvlastni kategorii nebezpecénych a zvlast nebezpecnych zavadnych latek jsou prioritni latky, které
predstavuji vyznamné riziko pro vodni prostredi a souvisejici ekosystémy. Nékteré z prioritnich latek
jsou oznaceny jako prioritni nebezpecnd latka, které predstavuji vysoké riziko pro vodni prostredi
z dlvodu jejich perzistence, bioakumulace, ekotoxicity nebo pusobeni na endokrinni systém Zivych
organismu.

VysSe uvedenou narodni pravni Upravou jsou transponovany pozadavky smérnic EU. Je to pfedevsim
smérnice 2000/60/ES ustavujici rdmec pro c¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky a na ni
navazujici smérnice 2008/105/ES o normach environmentalni kvality v oblasti vodni politiky. Smérnice
2008/105/ES jako prvni specifikovala seznam prioritnich latek a k 22. 12. 2012 zrusila predchozi
smérnice, které specifikovaly normy kvality a emisni standardy pro zvlast nebezpecné zavadné latky.
Smérnice 2008/105/ES byla v roce 2013 novelizovana smérnici 2013/39/EU, kdy mj. doslo k rozsifeni
seznamu prioritnich latek, ¢astecné revizi oznaceni nékterych latek za prioritni nebezpecéné a k Upravé
norem environmentalni kvality na zakladé presnéjsich dat o jejich nebezpecnych vlastnostech.

Seznam prioritnich latek a prioritnich nebezpecnych latek v oblasti vodni politiky zohledrujici aktuaini
pozadavky evropskych smérnic je uveden v ptiloze €. 6 k natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. [1]. V Tabulka
1 prevzaté z uvedené prilohy jsou zvyraznény latky, které jsou bézné neodstranitelné v komundlnich
Cov, dle vysledk( DC 4. 2. [2]

Tabulka 1: Seznam prioritnich Idtek a prioritnich nebezpecnych ldatek v oblasti vodni politiky

il Nazev prioritni latky Prioritni
CI810 1 Eislo CAS Cislo EU nebezpeéna
latky ,
latka
cz EN

1 15972-60-8 | 240-110-8 alachlor alachlor

2 120-12-7 204-371-1 anthracen* anthracene X

3 1912-24-9 217-617-8 atrazin atrazine

4 71-43-2 200-753-7 benzen* benzene




Vodni systémy a vodni hospodaistvi v €R v podminkach zmény klimatu — diléi cil 5.1.

e Nazev prioritni latky Prioritni
CI810 1 &islo CAS Cislo EU nebezpecna
latky ,
latka
Ccz EN
5 nepouiije nepoudite se bromované brominated diphenylether X
se pouzl difenylethery* | (BDE)
6 7440-43-9 231-152-8 kadriuutn ajeho cadmium and its X
slouceniny* compounds
7 | 85535-84-8 | 287-476-5 ig'ora'ka”y’ C10- 1 chioroalkanes, €10-13 X
8 470-90-6 207-432-0 | chlorfenvinfos chlorfenvinphos
chlorpyrifos . .
9 |2921-88-2 |220-864-4 | (chlorpyrifos- chlorpyrifos (chlorpyrifos-
ethyl)
ethyl)
10 | 107-06-2 203-458-1 1,2 - dichlorethan | 1,2 - dichloroethane (DCE)
11 | 75-09-2 200-838-9 dichlormethan* dichloromethane
Bis(2 - .
12 |117-81-7 | 2042110 | ethylhexyl)ftalst fé(sépe)thy'hexy')phtha'ate X
(DEHP)*
13 330-54-1 206-354-4 diuron diuron
14 | 115-29-7 204-079-4 | endosulfan endosulfan X
15 | 206-44-0 205-912-4 | fluoranthen* fluoranthene
16 118-74-1 204-273-9 hexachlorbenzen | hexachlorobenzene X
17 87-68-3 201-765-5 :exachlorbutadle hexachlorobutadiene X
18 | 608-73-1 210-158-9 ::::achlorcyklohe hexachlorocyclohexane X
19 34123-59-6 | 251-835-4 isoproturon isoproturon
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&islo 5 5 Nazev prioritni latky Prioritni
itk Cislo CAS Cislo EU nebezpecna
atky .
7 EN latka
20 | 7439-92-1 |231-1004 | OlOvO2ieho lead and its compounds
slouceniny
21 | 7439-97-6 | 231-106-7 | "utalel mercury and its X
slouceniny* compounds
22 | 91-20-3 202-049-5 naftalen* naphthalene
nikl a jeho . .
23 | 7440-02-0 | 231-111-4 v nickel and its compounds
slouceniny
24 | nepouzije se | nepouZije se | nonylfenoly* nonylphenols X
25 nepouzye nepouzie oktylfenoly octylphenols
se se
26 | 608-93-5 210-172-5 pentachlorbenzen | pentachlorobenzene X
27 | 87-86-5 201-778-6 | pentachlorfenol* | pentachlorophenol
nepouzije nepouzije polyaromatické
28 e pouzl] e pouzl uhlovodiky polyaromatic hydrocarbons X
(PAU)* (1)
29 122-34-9 204-535-2 simazin simazine
30 nepouZije se | nepoufZije se zlr:)buuétg:]ci:;a jeho H_ﬁ_:_";yltm compounds X
trichlorbenzeny*
31 | 12002-48-1 | 234-413-4 (2; ZEW7 | trichlorobenzenes
trichlormethan trichloromethane
2 -66- 200-663-
3 67-66-3 00-663-8 (chloroform)* (chloroform)
33 | 1582-09-8 | 216-428-8 | trifluralin trifluralin X
34 | 115-32-2 204-082-0 | dikofol dicofol X
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&islo 5 5 Nazev prioritni latky Prioritni
itk Cislo CAS Cislo EU nebezpecna
atky .
7 EN latka
perfluoroktansulf
35 | 1763231 | 217-179-8 .orlova Ify:c,elma a pe.rfluorooctanesulphomc X
jeji derivaty acid (PFOS)
(PFOS)*
36 | 124495-18-7 | nepouzije se | chinoxyfen guinoxyfen X
dioxiny a
37 nepouZije se | nepouZije se sl.oui:enm’y s dioxins X
dioxinovym
efektem*
38 | 74070-46-5 | 277-704-1 | aclonifen aclonifen
39 | 42576-02-3 | 255-894-7 | bifenox bifenox
40 | 28159-98-0 | 248-872-3 cybutryn cybutryne OR cybutryn
41 | 52315-07-8 | 257-842-9 | cypermethrin cypermethrin
42 | 62-73-7 200-547-7 | dichlorvos dichlorvos
43 | nepousiie se | nepouiie se hexabromcyklodo | hexabromocyclododecane X
pouzl pouzy dekany (HBCDD) | (HBCD)
76-44-8 200-962-3
heptachlor a heptachlor and heptachlor
44 . : X
heptachlorepoxid | epoxide
1024-57-3 213-831-0
45 | 886-50-0 212-950-5 | Terbutryn terbutryn
*

Latky bé7né neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledkd DC 4.2.
PAU = vyskyt ve formach: acenaphten, benzo (a)anthracen, benzo (b)fluoranthen, benzo (k)fluoranthen, benzo
(a)pyren, benzo (g, h, i)-perylen, dibenzo(a, h)anthracen, fenanthren, fluoren, chrysen, indeno(1,2,3c,d)pyren,
pyren, dle vysledk( DC 4.2.

2)  Vyskyt ve formé: trichlorethen dle vysledkd DC 4.2.

V soucasné dobé probiha revize evropskych predpist vztahujicich se ke kvalité vod, zejména rdmcové
smérnice o vodach, smérnice o normach environmentalni kvality a smérnice o cisténi méstskych
odpadnich vod. Cilem této iniciativy je stanovit nové normy pro fadu chemickych latek vzbuzujicich
obavy, aby se reSilo chemické znecisténi vody, usnadnit prosazovani na zakladé zjednoduseného

vy /|

vevs

5
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latek vzbuzujicich obavy. Navrh zvlasté reviduje stdvajici seznam prioritnich Iatek pro povrchové vody
a stanovi nebo aktualizuje stdvajici normy environmentalni kvality, které maji clenské staty dodrzovat.
Vzhledem k tomu, Ze kazdy vodni Utvar v EU ma své specifické vlastnosti (klima, pratok, geologické
podminky atd.) a nemusi byt nutné vystaven stejnym tlaklim, jako jiné vodni Utvary, je vybér opatreni
k dosaZeni dobrého stavu vod ponechan na vodohospodarskych organech ¢lenskych stata.

Zamezenim zneciSténi vody bude ndvrh rovnéz pfinosem pro potencidl opétovného vyuzivani vody,
v€etné zavlazovani v souladu s novym nafizenim o minimalnich poZadavcich na opétovné vyuzivani
vody, nafizenim (EU) 2020/741. Tento navrh je rovnéZ v souladu s nedavno revidovanou smérnici
o pitné vodé, kterd musi byt transponovéana do pravniho radu vsech ¢lenskych stat( EU do ledna 2023.
Re$enim znecisténi povrchovych vod tento névrh pFispéje k ochrané Zivotné ddleZitych zdroji pitné
vody a tim snizi naklady na jeji Upravu.

V Pfiloze | v ndvrhu novely smérnice 2008/105/ES o normach environmentalni kvality (NEK) dochazi
k nasledujicim zménam:

e stanoveni NEK celkem pro 23 novych jednotlivych latek: pod Cisly 45 az 69 je zafazeno 23 novych
jednotlivych prioritnich latek: 17-beta-estradiol (E2), estron (E1), ethinyl-estradiol (EE2);
azitromycin, bifenthrin, bisfenol A, karbamazepin, klarithromycin, diklofenak, erytromycin,
ibuprofen, acetamiprid, deltamethrin, esfenvalerat, glyfosat, imidakloprid, klothianidin,
nikosulfuron, permethrin, thiacloprid, thiamethoxam, triclosan, stfibro,

e stanoveni NEK pro novou skupinu tzv. perfluorovanych organickych latek (PFAS) (soucet
24 jmenovanych latek),

e zména hodnot NEK pro celkem 16 stavajicich prioritnich latek,

e celkem 4 latky byly ze sou€asného seznamu prioritnich latek vyjmuty a prefazeny do nové
ustaveného seznamu specifickych zneéistujicich latek v nové Pfiloze 1l novely smérnice.

Novelou smérnice 2008/105/ES doslo také ke zméné statusu 5 prioritnich latek na prioritni nebezpecna
latka. Pozornost bude vénovana rovnéz mikroplastiim a vybranym genltm zpUsobujicim antimikrobialni
rezistenci. Navrh novely smérnice 2008/105/ES byl Evropskou komisi (EK) zvefejnén 26. 10. 2022.
Pocatkem roku 2023 jednotlivé ¢lenské staty zaslaly k ndvrhu své predbéziné stanovisko. Findlni znéni
smérnice 2008/105/ES neni v soucasné dobé k dispozici.

2.2. Polutanty vyskytujici se ve vybranych primyslovych odvétvi

2.2.1. Informace z BREF

Nasledujici kapitoly poskytnou zakladni pfehled o prioritnich a prioritnich nebezpecnych latkach
v souladu s pfilohou €. 6 k nafizeni vlady €. 401/2015 Sb.[1]. Text bude zaméren na latky, které nejsou
odstranitelné béznymi mechanicko-biologickymi technologiemi dostupnymi na komunalnich Cistirnach
odpadnich vod a jejich hlavnich producentl, podle priimyslovych ¢innosti, tak jak je mizeme nalézt ve
vertikalnich (sektorovych) referenénich dokumentech BREF. Ty jsou cileny na 27 primyslovych odvétvi
a podrobné se vénuji predevsim analyze prislusného sektoru, jakoz i hlavnim polutantlim, které z jejich
¢innosti vychazeji.

Seznam prioritnich latek, které jsou béZnymi mechanicko-biologickymi technikami neodstranitelné, byl
zhotoven podle vysledk( DC 4.2. Vyhodnocovani kvality vypousténych prlmyslovych odpadnich vod
av nich obsaZenych polutantll v kontextu vyuzivani BAT u nepfimého vypousténi primyslovych
odpadnich vod do kanalizace [2] a je vyznaden v Tabulka 1. Vysledky DC 4. 2. dale prokazaly vyskyt
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nékterych nebezpecnych latek, které ale dosud nejsou na seznamu ptilohy ¢. 6 zminéného nafizeni
vlady uvedeny [1]. Jedna se zejména o latky patfici do skupiny tékavych organickych latek (VOCs*),
jejichz nebezpecdi spociva ve schopnosti za pfitomnosti slunecniho zafeni reagovat s oxidy dusiku NOxy,
za vzniku latek, které mohou poskozovat lidské zdravi. Jedna se predevsim o tyto latky: (1.2; 1,3; 1,4)-
dichlorbenzen, (1,1; 1,2; cis 1,2; trans 1,2) — dichlorethen, tetrachlormethan, ethylbenzen,
tetrachlorethen, toluen, styren, xylen*. Jejich hlavnim zdrojem jsou ¢innosti antropogenniho plivodu,
jako je primysl, zemédélstvi, ale také aerosoly produkované v domacnostech [3] a [4].

V nasledujicim textu budou vidy neodstranitelné latky bé&Znymi technikami na komunalnich COV
zvyraznény, podobné, jak je uvedeno v Tabulka 1. Hlavnim zdrojem k vypracovani nasledujicich kapitol
bylo 19 referencnich dokument( BREF, které jsou v textu vZdy citovany.

Emise ze zpracovani Zeleznych kovti [5]

Primyslovymi ¢innostmi a jejich emisemi, které spadaji pod zpracovani Zeleznych kovl, se vénuje
referenéni dokument BREF pro zpracovani zeleznych kov( (FMP) [5]. Obsahly dokument se podrobné
zaméruje na spektrum podoboru sektoru, kterymi jsou:

e Tvafeni za tepla a za studena - vystupem jsou zpravidla rlizné polotovary a finalni vyrobky, které
jsou ploché nebo dlouhé, véetné vyroby trubek a dratl. Pficemz ploché vznikaji valcovanim za tepla
i za studena a dlouhé vyrobky jsou tazené opét za studena i za tepla.

e Kontinualni pokovovani - tato technika, nebo podobor se bézné tyka nanaseni povlakd ponorem do
horké taveniny, kterd probiha kontinudlné. Diky reakci mezi obéma kovy, dojde k dobré vazbé mezi
povlakem a podkladem. Nejrozsifenéjsi metodou v této sekci je v EU pokovovani zinkem, kde je
podil produkce 81 %. Ostatni techniky, mimo jiné pokovovani hlinikem, hraji spiSe okrajovou ulohu.

e Vsazkova galvanizace - v zasadé se jednd o diskontinudlni galvanizaci, tedy Zarové ponorné
pozinkovani, na ochranu pred korozi. Proces probiha v kratkych opakujicich se intervalech neboli
po vsazkach (sériich), za poutziti nékolika ponornych lazni a nadrizi.

Hlavnimi problémy sektoru v oblasti vodni politiky, jsou odpadni vody, které vznikaji ve vétsiné fazi
vyroby. Jedna se zejména o kontaminanty sloucenin kov(. V nejvétsi mite se jedna o Fe, Cr, Ni*, Zn,
Pb*, Sn, ale také olej a okuje z valcovani. Aby se omezilo nebo zabranilo vypousténi odpadnich vod
z operaci valcovani za tepla, je vhodné vyuZit polouzaviené a uzaviené okruhy. Z ohfivacich peci
pochazi odpadni voda zatiZzena oxidy Zeleza (FeO a Fe304), ale bez olejl.

Dalsimi znecistujicimi latkami jsou ve valcovnach za studena soli Zeleza a legujici kovy. Oleje a tuky se
do odpadni vody dostavaji z hydraulickych systém( a v procesech mofeni vznikaji kyselé odpadni vody.
Ty se ale ¢asto neutralizuji a vznikly kal se likviduje. Odpadni vody z dratoven jsou znecistény zejména
olovem*, jehoz koncentrace na prepadu vody z kaleni, se uvadéji 2 — 20 mg/I.

Pti zinkovani oceli v priimyslu kontinualniho pokovovani a nasledné Gpravé vody vznika kal s vysokymi
koncentracemi Sestimocného chromu (Cr®*), ktery je klasifikovan jako karcinogen 1. skupiny, ¢ili jako
lidsky karcinom [6]. OvSsem latka chybi na seznamu pfilohy €. 6 k nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.
Charakteristiky odpadnich vod z nékterych prlimyslovych Cinnosti ze zpracovani Zeleznych kovd, tak
jak je uvadi pfislusny referencni dokument BREF, shrnuje Tabulka 2.
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Tabulka 2: Emise z riznych procesu zpracovadni Zeleznych kovi [5].

Valcovani za tepla

Koncentrace [5, str. 73]

Suspendované castice (celkem) 5—100 mg/I
Chemicka spotreba kysliku 18 —43 mg/|
pH 7-8,5

Obsah uhlovodiki* 0,2-10 mg/l *

Cu, Zn
Cd*, Al, Pb*

Cr, Cr®, Mn
Fe, Ni*, Hg*
Volny chlor

0,009 — 0,26 mg/t; 0,004 — 0,35 mg/t
< 0,05 mg/1*; 0,04 — 0,14 mg/l; < 0,1 mg/1*

< 0,18 mg/l; 0,01 mg/l; 0,04 — 0,26 mg/I
0,3-2,0 mg/l; 0,01 — 2,0 mg/I*; < 0,01 mg/1*
0,1-0,5 mg/I

Valcovani za studena

Specifické emise [5, str. 76-93]

Celkové Fe, Oxid Zelezity (Fe;03) !

0,114 g/t; 4— 12 kg/t

FeSO,4 . 7H20 (z regenerace) 2 26 —30 kg/t
Recyklovana kyselina (20 % H,S04 ) 2 0-10kg/t
Upravena odpadni voda

Vytok OV z Upravy (bez prato¢ného chlazeni) 0-10m3/t
Suspendované Castice celkem 2,7-520 g/t
CHSK 5-220g/t

Dratovny

Koncentrace [5, str. 97-101]

Celkovy chlor, Fe,
CHSK, kovy (Fe)

Olovény odpad (oxidy olova + vyéerpana lazer)?
Pfepad kalici vody (s obsahem Pb)?

200 - 275 g/I; 100 — 160 g/
20-80g/;0,2-1g/l

1 - 15 kg/t (Specifické emise)
2 — 20 mg/l (Koncentrace)

Kontinualni pokovovani

Koncentrace mg/Il [5, str. 292]

Zinkovani oceli

Suspendované castice

Fe, Ni*, Zn
Pb*, Cr, Cr®

CHSK, celkovy uhlik,
Uhlovodiky*, olej a tuk
P (fosfor)

0,2-25

0,01 -6; 0,02*%; 0,02 - 1,23
0,03*;<0,01-0,43;0-0,02

23 -750; 0,19 — 8,5 g/t (mérna emise)
0,28 —5*%; 0,073 — 2,7 g/t (mérna emise)
0,08 -10
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Pokovovani olovem a cinem * Mérné emise [5, str. 294]
suspendované castice 30,0 g/t
CHSK, Cr, Cr®* 90,0 g/t; 0,028 g/t; neni k dispozici
Cu, Pb*, Ni* 0,014 g/t; 0,155 g/t*; 0,565 g/t*
Zn, Fe 0,266 g/t; 9,86 g/t

*

Latky bé7né neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledkd DC 4.2.
1) Mofreni s kyselinou chlorovodikovou (HCI)

2) Moreni kyselinou sirovou (H2S04)

3) Zprocesu kontinualniho Zihani

4)  Vypousténa odpadni voda, (po Upraveé)

Emise ze zpracovani neZeleznych kovti [7]

Zpracovani nezeleznych kovl a produkce emisi v tomto sektoru spadéd pod pUsobnost referen¢niho
dokumentu BREF pro zpracovani nezeleznych kovl( (NFM). Priimysl se zabyva ¢innostmi uvedenymi
v kapitole 2.5 odst. (a) a (b) Pfilohy | Smérnice 2010/75/EU [8], a to:

2.5: Zpracovani nezeleznych kovi:

(a) vyrobou surovych nezeleznych kovl z rud, koncentratl nebo druhotnych surovin metalurgickymi,
chemickymi nebo elektrolytickymi procesy;

(b) taveni, véetné slinovani, nezeleznych kov(l, vcetné pretavovani produktl a provoz slévaren
nezeleznych kovU s tavici kapacitou vys$si nez 4 tuny denné u olova a kadmia nebo 20 tun denné u vSech
ostatnich kovu;

Vyroba neZeleznych kovl je rozdélena do ndsledujicich 8 skupin:
Méd' a jeji slitiny

Hlinik a jeho slitiny a recyklace soli a hliniku ze solnych strusek
Olovo a cin

Vzacné kovy

Feroslitiny (napf. FeCr, FeSi, FeMn, FeMo)

Nikl* a kobalt

Uhlikové a grafitové elektrody

Zinek a kadmium*

PFi vyrobé médi se vyuZiva znacné mnozstvi chladici vody a odtud se do vody dostavaji zejména
suspendované pevné latky, kovové slouceniny a oleje. Nékteré meziprodukty, které vznikaji béhem
vyroby médi, mohou byt klasifikovany jako nebezpec¢né odpady podle Natizeni 2008/98/ES [9]. Vétsina
téchto latek vSak obsahuje recyklovatelnd mnozstvi médi a jinych neZeleznych kovl, a proto se
pouzivaji jako suroviny.

V prlmyslu vyroby primarniho hliniku ma nejvétsi dopad na Zivotni prostredi produkce ¢erveného kalu,
ktery vznika kalcinaci bauxitu. Kal ma silnou alkalitu a zvySeny obsah radioaktivnich latek. Rovnéz
v procesu vznikaji polyfluorované uhlovodiky (PFAS*) a fluoridy béhem elektrolyzy. Pfi vyrobé anod
s obsahem siry se emituje oxid sifi¢ity (SO,) a polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU*).
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Hlavnim problematika pfi vyrobé olova* a cinu je zejména znecisténi vody a tvorba nebezpecnych
odpadd. Vyrobni zafizeni maji obecné vlastni Cistirny odpadnich vod a obvykle se vyuziva recyklace
nebo opétovného pouzivani vody. Hlavnimi znecistujicimi latkami emitovanymi do vody jsou suspenze
kov( a jejich sloucenin. Jedna se o kovy jako Zn, Cd*, Pb*, Hg*, Se, Cu, Ni*, As, Co a Cr, dale chloridy,
fluoridy a sirany. Nejvyznamnéjsim zdrojem odpadnich vod s obsahem vyse jmenovanych kovl je faze
¢isténi plyn( z tavicich peci.

V primyslu vzacnych kovl ma hlavni dopad na Zivotni prostfedi pouZivani nebezpecénych cinidel, jako
HCI, HNOs, Cl; a organicka rozpoustédla. Pouzivani pokrocilych technologii zamezuje Uniku téchto
¢inidel a snizuje potencionalni emise. Zdrojem odpadni vody a potencidlnich emisi jsou zejména
povrchovy odtok, chladici vody a vypiraci systémy, dale procesy louZeni a elektrolyza, jejichz obsahem
jsou pevné latky, kovové slouceniny a oleje. Typické emise u dvou zafizeni na vyrobu vzacnych kovl
uvadi tabulka 3.

V sektoru vyroby feroslitin jsou emise do vody velmi zavislé na pouZitém typu Upravy odpadnich vod,
kterym je napt. centralni Cistirna OV, kde se Cisti odpadni voda spolecné s destovou vodou, nebo se
pouzivda oddéleny systém Cisténi pro rdzné zdroje odpadni vody. Znecistujicimi latkami jsou pak
predevsim velmi jemné pevné Castice o obsahu pevnych ¢astic pod 40 mg/I po vycisténi. Emise PAU*
do vody po odlouceni u vyroby feromanganu byly v rozmezi 0,05-0,2 g/t FeMn. Typické emise
nékterych procest shrnuje tabulka 3. Mozné toky odpadni vody jsou zejména destova voda a voda
z povrchovych odtokd; odpadni voda z mokrych skrubri; odpadni voda z chlazeni strusky a granulace
kovU a chladici voda.

V odvétvi niklu a kobaltu vznikaji odpadni vody s emisemi kovl (Cu, Ni*, Co, As, Cr, dale fluoridy,
chloridy a sirany) z hydrometalurgického cisténi a rekuperacnich procesi, dale také vznik pevného
odpadu z ¢isténi a Upravy vypousténé vody.

A konec¢né; v prlimyslu uhliku je znecisténi vody obecné malym problémem. Vyrobni procesy jsou
prevazné suché a vesmés vyuZivaji systémy chlazeni vodou. Proces chlazeni Ize provadét pomoci
nepfimych vodnich systému, coZ vede k vypousténi Cisté chladici vody. Odpadni voda produkovana
mokrymi systémy je povaZovana za mezislozkovy efekt technik sniZovani emisi. Sedimentacnim
¢isténim jsou nerozpustné materialy jako PAU* odstranény jako kal a vypoustény podle narodnich
predpisa.

Tabulka 3: Emise ze zpravovdni neZeleznych kovu [7]

Vyroba médi ¥ Koncentrace mg/| [7, str. 238]

Emise do vody po vycisténi

Cu, Pb*, As 0,03- 0,85; 0,01-0,34*; 0,014-0,27
Ni*, Cd*, Zn 0,008- 0,61*; 0,0004-0,203*; 0,06-0,9

Rocni zatéZz vypousténa do vody ze zafizeni na . ..
. . v Yp . ) i Mnozstvi (kg/r) [7, str. 238]
vyrobu médénych polotovart

Cu, Ni*, Zn, Pb*, Cr, As, Cd*, Hg*, Sn 11; 3*; 25;1*; 1, 0,01; 0,01%; 0,01*; 1

10
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Vyroba hliniku

Zatizeni (kg/t Al) [7, str. 413]

Primarni hlinik

Fluoridy, suspendované latky, PAU*

0,5-1,5; 0,5-2,0; 6-15*

Vyroba olova* a cinu

Koncentrace [7, str. 534]

QV z ¢isténi plynl pred Upravou

Hg*, Se, As

Zn, Cd*, Pb*

Pevné ¢astice:

Siranové, Chloridové, Fluoridové

0,1 -9 mg/I*; 0,1 — 50 mg/l; 5—95 mg/I
0,1-2,5g/1; 1-95 mg/l*; 1 - 13 mg/l*

13-25¢/1;1,3-1,8¢/1;0,3-0,5 g/l

Vyroba vzacnych kovi

Koncentrace [7, str. 760]

Vyrobna A:
Vyroba 2155 t/r
Odpadni vody 10 (m3/h)

Ag, Pb*, Hg* 0,1 mg/l; 0,5 mg/I*; 0,05 mg/I*

Cu, Ni* 0,3 mg/l; 0,5 mg/I*

CHSK 400 mg/I

Vyrobna B: Koncentrace (kg/r) [7, str. 761]

Vypousténd voda
(v€. destové vody, chladici a procesni vody)

61 093 m3 /rok

As, Pb*, Hg*, Zn
Cd*, Cu, Ni*, Cr
Kyanidy, N
Pevné latky
CHSK

1,73; 0,25%; 0,04*; 0,80
0,002*; 3,88; 7,03*; 0,044
126,22; 3240

4,313

37 850

Pramysl feroslitin

Koncentrace (mg/l) [7, str. 855]

Prazeni molybdenitu a feromolybdenu

S04?, HF, Mo
Pb*, Cu, Zn
As, Se

10-680;1,1-1,3;0,015-1,7
0,008*; 0,016 —0,028; 0,035 — 0,088
0,017; 0,018

z rekuperace feroslitin (proces plasma dust)

Koncentrace [7, str. 855]

Cr, Ni*, Zn, Cu
Cd*, Pb*, Hg*
CN

0,3 mg/l; 0,1 mg/l *; 0,5 mg/l, 0,2 mg/I
0,04 kg/r*, 0,04 kg/r*, 0,003 kg/r*
0,5 mg/|

11
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Vyroba niklu* a kobaltu Koncentrace [7, str. 941-943]

Z Cisténi plynU

Co, Ni*, Cu, 0.1-9 mg/l; 0.1-10 mg/1*; 5-15 mg/|
Zn, Cd*, Pb* 0.1-2.5 g/l; 1-5 mg/1*; 1-3 mg/I*

Analyza odpadnich vod z procesu vyroby Co

Cu, Zn, As < 0.1 mg/l; < 1.5 mg/l; < 0.1 mg/l
Co, Ni* < 1.5 mg/l; < 1.0 mg/I*
*

Latky bé7né neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledkd DC 4.2.

1) Huté/rafinérie primarni/sekundarni médi, umisténému na fece pobliz Usti do more, kde se vyrabi 370 000 t
médénych katod za rok. Koncentrace kovt (mg/l) jsou uvadény jako roéni priméry.

2) Vypousténé odpadni vody: 35 000 m3/r

Emise z vyroby zinku a kadmia*

Zinek s relativné nizkou teplotou tani, patfi mezi nejpouzivanéjsi nezelezné kovy. Pouziva se pfi vyrobé
rady slitin, zejména mosazi a Ize jej snadno aplikovat na povrch jinych kov(, mimo jiné na ocel pfi
galvanizaci. Ddle se cCasto pouzZivd napf. ve farmacii, vyzivé, ddle ve stavebnictvi, pfi vyrobé
akumulator( a v chemickém primyslu. Zinek se ziskava z primarnich i sekundarnich zdrojt, recykluje
se z vyrobkd na konci své Zivotnosti. Primarni zinek se v podstaté vyrabi procesem prazeni-louzeni-
elektrolyza (RLE). Zinek a vyrobky s obsahem zinku lze v Sirokém rozsahu recyklovat.

Kadmium je po fyzikdlni strance podobné zinku, s tim rozdilem, Ze odolava zasadam. Patfi mezi tézké
kovy a dobte pohlcuje neutrony, proto je ¢asto pouzivan v jadernych reaktorech. Zdrojem primdrniho
kadmia jsou nékteré horniny, zejména greenockit a otavit. Dale je mozné kadmium ziskdvat
z primarnich procesu vyroby zinku, jelikoz kadmium je v ném obsazen v koncentraci okolo 0,2 % jako
izomorfni slozka a rovnéz ze sekundarnich procesu. VyuZiva se pro barviva a stabilizatory plastd, v Ni-
Cd bateriich, v solarnich ¢lancich, dale napf. pfi pokovovani kadmiem.

Legislativni statut slouc¢enin kadmia ma vyznamny dopad na hodnoceni emisi. MnoZstvi kadmia
v ovzdusi je omezeno smérnici 2004/107/ES [10] o arsenu, kadmiu, rtuti, niklu a polycyklickych
aromatickych uhlovodicich v ovzdusi. Kadmium je rovnéz oznaceno jako prioritni nebezpecna latka
v pfiloze X smérnice 2000/60/ES [11], kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni
politiky.

PFi vyrobé primarniho a sekundarniho zinku a kadmia jsou hlavnimi znedistujicimi latkami, které jsou
emitovany do vody kovy a jejich slouceniny. Jednd se predevsim o kovy Zn, Cd*, Pb*, Cu, Ni* a Co
(a v mensi mife Hg*, Se, As a Cr). DalSimi vyznamnymi latkami, které jsou uvolfiovany do vody, jsou
chloridy, fluoridy a sirany. Odpadni voda s témito latkami vznika zejména v procesech:

® Prazeni a Cisténi plynu
e (Odstrafiovani rtuti
e OV zgranulace strusky

Dalsi potencidlni proudy vody jsou shromazdovany a znovu pouzivany jako voda na myti filtra aj.
(pokud to kvalita umoznuje).

12
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Struska ze zinkovych peci obvykle obsahuje velmi nizké koncentrace vyluhovatelnych kovu. Jsou tedy
obecné vhodné pro poufZiti ve stavebnictvi. Produkce strusky se pohybuje mezi 10 % a 70 % hm
vyrobeného kovu v zavislosti na pouzitych surovinach. Charakteristiky OV z vyroby zinku a kadmia*
jsou shrnuty v Tabulka 4.

Tabulka 4: Emise z vyroby zinku a kadmia* [7]

Emise do vody Koncentrace [7, str. 656—663]

OV z ¢isténi plynu pred Gpravou

Siran, Chlorid, Fluorid 13-25g/l; 1.3-1.8 g/I; 0.3-0.5 g/I
Hg*, Se, As, 0.1-9 mg/I*; 0.1-50 mg/I; 5-95 mg/I;
Zn, Cd*, Pb* 0.1-2.5 g/l; 1-95 mg/1*; 1-13 mg/I*

Analyza typickych odpadnich vod

Z elektrolyzy

Pb*, Cd* 0.01-0.8 mg/I*; 0.001-0.15 mg/I*
As, Zn 0.01 mg/l; 0.01-1.9 mg/I

Vyluh z granulované strusky

Zn, Pb* 0.02-0.1 mg/l; 0.005-0.1 mg/I*
As, Fe, 0.001-0.02 mg/I; 0.05-0.2 mg/I
Cu < 0.001-0.05 mg/|
pH 7-11

*

Latky béZné neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledk{ DC 4.2.

Emise vznikajici v kovarnach a slévarnach [12]

Slévarensky pramysl a produkce emisi v tomto odvétvi spada pod plsobnost referencniho dokumentu
BREF pro kovarny a slévarny (SF) [12]. Oblast a jeji ¢innosti jsou vymezeny v kapitole 2.3 (b), 2.4 a 2.5
(b) v pfiloze | Smérnice 2010/75/EU [8], nasledovné:

2.3. Zafizeni na zpracovani Zeleznych kov:

(b) kovarny s buchary o energii vétsi nez 50 kJ na jeden buchar, kde ¢ini spotieba tepelné energie vice
nez 20 MW.

2.4. Slévarny Zeleznych kovu o vyrobni kapacité vétsi nez 20 tun denné.
2.5. Zafizeni:

(b) pro taveni, véetné slévani slitin nezeleznych kovd, véetné pretavovanych produktd (rafinace, vyroba
odlitk(i apod.) o kapacité taveni vétsi nez 4 t denné u olova a kadmia nebo 20 tun denné u vsech
ostatnich kovu.

Odvétvi slévaren a kovdren je obecné charakteristické pouzZitim vody v malém mnoZstvi, napfr.
v procesech kaleni, chlazeni i ¢isténi. Dale také vznika jen malé mnoZstvi odpadnich vod, jelikoZ se voda
v téchto procesech vyparuje a Casto se pouzivaji uzaviené chladici okruhy. Hlavnimi kontaminanty vody
v tomto sektoru jsou zejména kovy (Fe, Al, Zn), kyanidy, soli a polycyklické aromatické uhlovodiky

13



Vodni systémy a vodni hospodaistvi v €R v podminkach zmény klimatu — diléi cil 5.1.

(PAU)*, které se do vody dostavaji pti odlévani, ze spalovacich motor( a paliv a uhelného prachu.
Tékavé organické latky (VOCs)* se v odpadni vodé mohou objevit z procesu liti a vytloukani.

Plivodcem odpadnich vod mohou byt zejména:
e Odpadni vody z mokrych odlué¢ovacd pouzivanych pfi taveni v kuplovné
e Odpadni voda z oblasti liti, chladnuti, vytloukani, z Gpravy formovacich smési a vyroby forem
e (Odpadni voda z vyroby jader

Emise z mokrych odlucovaci pouZivanych pri taveni v kuplovné

Mokré odlucovace se pouZivaji v tavirné pro ¢isténi kourovych plyna z kuplovny. VyuZivaji vodu pro
odstranéni tuhych castic a plynd, jako je oxid sificCity. Pevné Castice jsou vétSinou z vody uplné
odstranény, protoze se z velké ¢asti zachyti v usazovaci nadrzi. Ve vodé se ovsem mohou koncentrovat
kyselé plyny (z ¢isténi plyna), které zapficini snizeni hodnot pH a zvySenou koncentraci soli. Odpadni
voda z mokrych odluc¢ovacich systém( v tavirnach obsahuje pfedevsim oxidy kifemiku, Zelezo, hlinik
a zinek, uhli¢itan vapenaty, kyanidy. Odpadni vody mohou také obsahovat vysoké koncentrace AOX*.
Emise v odpadni vodeé jsou shrnuty v Tabulka 5.

Emise z oblasti liti, chladnuti, vytloukdni, z upravy formovacich smési a vyroby forem

V oblastech odlévani, chlazeni a vytloukdni pfi Upravé smési a pfi vyrobé forem jsou béhem odlucovani
spoleéné s malymi organickymi podily zachycovany jemné nerozpustné podily formovacich materiald
z poutzitych pojiv. Jestlize se pouziji mokré odlucovacde, nalezneme tyto slozky v odpadni vodé.
Anorganické pevné latky jako oxidy Zeleza a jily, které jsou jemné dispergovény, je velmi obtizné
odstranit.

Emise odpadni vody z vyroby jader

Mokré odlucovace, které se pouzivaji pfi vyrobé jader, jsou bud zasadité (procesy SO2, hot-box), nebo
kyselé (procesy cold-box). Z vypiracich systém( v téchto procesech se do vody dostavaji biologicky
snadno odbouratelné aminy a fenoly (pomoci nitrifikace/ denitrifikace). Pfi ndsledné oxidaci se do vody
dostava hlavné siran sodny, ktery se vyskytuje v pomérné vysokych koncentracich (> 600 mg/I).

Hydraulické systémy pro tlakové liti pouZivaji smés vody a glykolu jako hydraulickou kapalinu. Uniky
z hydraulického systému a nasledné doplfiovani uniklé kapaliny do vodniho systému by mohly vést

k pfitomnosti glykold v odpadni vodé slévarny. Odstranéni glykolu neni mozné pouzitim filtrace, nebo
pomoci flotace.

Tabulka 5: Emise z kovdren a slévdren [12]

Emise do vody Koncentrace (mg/l) [12 s. 146]
Pb*, Cd*, Cr <0,01-2,5%;<0,01-0,03*;<0,01-0,13
Cu, Ni*, Hg* 0,02-0,89;0,04-0,23;<0,001*
Zn 1,8-27,9
Sulfat 430-1550
Chlorid 1330-3947
pH 7,2-9,09
Elektricka vodivost (uS/cm) 1400 - 18 400

* Latky bé7né neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledkd DC 4.2.
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Emise z vyroby Zeleza a oceli [13]

Oblast vyroby Zeleza a oceli véetné emisi, které v tomto sektoru vznikaji je obsahem referenéniho
dokumentu BREF pro vyrobu Zeleza a oceli (1&S). Ten je pfedevsSim zaméren na vyrobu koksu, prazeni
a spékani zelezné rudy, vyrobu surového Zeleza a oceli véetné odlévani s kapacitou prekracujici 2,5t za
hodinu. Primysl svym zamérenim patfi dle kategorizace IPPC do kategorie:

e 1.3 -Vyroba koksu

Odpadni voda v sektoru vyroby Zeleza a oceli vznika ve vSech procesech produkce. Konkrétné jsou to
aglomeracni zafizeni, peletiza¢ni zafizeni, koksové pece, vysoké pece, vyroba oceli v kyslikovych
konvertorech a jeji odlévani, vyroba oceli v elektrickych obloukovych pecich a jeji odlévani. Mnozstvi
a sloZeni odpadni vody pfed Upravou se mlzZe vyrazné lisit mezi jednotlivymi zafizenimi. Znedisténé
mohou byt i srazkové vody, odtékaji-li z otevienych prostor, kde jsou uskladnény rudy, uhli a jiné
suroviny. V integrovanych hutnich podnicich se pouziva voda napfiklad k pfimému a nepfimému
chlazeni, ¢isténi plynu, narusovani okuji a prani véetné prani odpadniho plynu v prackach.

Oplachova voda, kterd se vyuziva v aglomeracnich zafizenich k eliminaci prachovych ¢astic, obsahuje
prevazné rozptylené tuhé ¢astice (véetné tézkych kovl) je pred vypousténim obvykle ¢isténa. Chladici
vody jsou vesmés recyklovany a odpadni vody v procesech cisténi odpadniho plynu obsahuji rovnéz
tuhé ¢astice s tézkymi kovy, déle perzistentni organické latky (PCDD/F* a PCB*, patfici do skupiny latek
s dioxinovym efektem, a PAU*). Dale odpadni vody z ¢isténi odpadniho plynu obsahuji slouceniny siry,
fluoridy a chloridy. Voda je obvykle pred vypusténim cisténa a typické parametry takové vody jsou
shrnuty v
Tabulka 6.

Na peletizacnim zafizeni vznikaji odpadni vody pfi Cisténi odpadnich plynd, které je cilené na
odstranéni znecistujicich latek. Pouzitou vodu je nasledné nutné odkalit z divodu pFitomnosti HF.
Pokud se v této fazi (odkaleni) pouzije NaOH, je moZné vodu ndsledné recyklovat a znovu vyuZit ve
stejném procesu. Protoze voda dale mlize obsahovat arsen, je odkalend voda nasledné cisténa na
Cistickach ov a typické parametry takto vyCisténé vody shrnuje
Tabulka 6.

Na koksarenskych zafizenich vznikd OV zejména ze zafizeni na Upravu plynu, a dale pfi tepelném
rozkladu uhli. Hlavni proud vody, ktery je vypoustén z koksarenské pece, pochdzi z pary nebo ¢pavkové
vody pouzivané k nasavani a pifimému chlazeni zavazecich plynd, vihkosti uhli a ,,chemické vody“ (k jejiz
produkci dochdzi béhem procesu koksovani). Cpavkova voda je dale vedena pres destilator, ve kterém
se vyskytuji vysoké koncentrace NHs. Volny ¢pavek je vysoce toxicky pro vodni ekosystémy a vyznacuje
se velmi vysokou mérnou spottrebou kysliku pti oxidaci na dusi¢nany (riziko spotieby velkého mnozstvi
kysliku pri procesech v COV nebo v recipientu). Z tohoto ddvodu jsou odluc¢ovace épavku instalovany
v témér vSech koksarenskych zafizenich. Zafizeni odlucuje H,S a NHs3 z kapaliny pfidavanim pary
a hydroxidu (nejcastéji NaOH). Odtok z destilatoru ¢pavku by mohl obsahovat i zbytkové koncentrace
dehtu, cozZ je problematické vzhledem k tomu, Ze dehet obsahuje PAU* a fenoly. Dalsi odpadni vody
z koksaren mohou byt znecistény smési uhlovodik(, jako je BTX* (smés benzenu, toluenu a xylenu),
dale také fenoly, oxidy siry, kyselinou sirovou, PAU*, kyanidy, slou¢eninami dusiku (predevsim
Cpavkem). Odtokové koncentrace z Cisténi OV v koksarenskych a dalsich zatizenich jsou shrnuty v
Tabulka 6.
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Tabulka 6: Emise z vyroby Zeleza a oceli [13]

Emise do vody po vyciSténi

Koncentrace (mg/l) [13, str. 143]

Aglomeracni zarizeni
(po cisténi odpadniho plynu)

As, Cd*

Cr, Cu, Hg*

Ni*, Pb*

CHSK

N (Kjeldahl)

pH

tuhé latky

pratok (vy¢isténé H,0 m3/h)

0,002-0,005; 0,005-0,01%;
0,02-0,05; 0,05-0,1; 0,0001-0,0002*
0,05-0,1*; 0,2-0,5*

250-350

250-350

9-12

30

50

COV z peletizaéniho zafizeni *

Koncentrace [13, str. 191]

P, Cd*, Co

Cr, Cu, Hg*

Pb*, Ni*, As

tuhé latky, celkovy N

0,028 ug/l; 0,014 pg/l*; 0,37 pg/l
0,1 ug/l; 4,03 pg/l; <0,002 ug/I*
0,24 pg/1*; 2,39 pg/l*; 0,70 pg/l
2,33 mg/l; 17,5 mg/I

Koksarenska zatizeni
(€oV se systémy denitrifikace a nitrifikace)

Koncentrace (mg/l) [13, str. 231]

CHSK, TOC, BSK

fenoly

celkovy N, ¢pavek, olej a dehet,
PAU*

pH

pevné latky

45-800 mg/l; 3060 mg/I ; <20 mg/I
0,1—-<2mg/l

3-30 mg/l; 0,6-80 mg/l; 5-15 mg/|
0,2- 50 pg/I*

7,6-8,0

42-75 mg/

Provoz vysoké pece (granulovani strusky)

Koncentrace [13, str. 311]

Pb*, Cr, Cu

Zn, Cd*, Ni*

Fe, Cl

AOX*

HCN, TOC, CHSK

2,52 ug/1*; 2,41 pg/l; 4,06 pg/l
20,92 pg/l; 0,20 ug/1*; 3,74 pg/l*
0,44 mg/l; 262,96 mg/|

21,63 pg/l*

0,15 mg/l; 5,51 mg/l; 22,17 mg/I

Vyroba oceli v kyslikovych konvertorech
(pFi plynulém liti)

Koncentrace [13, str. 403]

Pb*, Cr, Cu 3,03 pg/1*; 2,99 pg/l; 6,03 pg/l
Zn, Cd*, Ni* 87,12 pg/l; 0,20 pg/1*; 21,88 pg/l*
AOX* 41,06 pg/1*
Fe, TOC, N (mineralni) 0,59 mg/I; 5,68 mg/I; 5,09 mg/I
*

1)  Svédsky zavod Kiruna, (idaje z roku 2007)

Latky bé7né neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledkd DC 4.2.
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Emise v potravinaiském sektoru [14]

Sektoru potravinarského primyslu a jeho hlavnim emisim se vénuje referenéni dokument BREF pro
pramysl potravin, napojt a mléka (FDM) [14]. Oblast a jeji ¢innosti jsou vymezeny v kapitole 6.4 pism.
(b) a (c) v priloze | Smérnice 2010/75/EU [8], nasledovné:

6.4.

(b) uprava a zpracovani, jiné nez vylu¢né baleni, nasledujicich surovin, a to bez ohledu na to, zda dfive
byly nebo nebyly zpracovdny, za ucelem vyroby potravin nebo krmiv, z:

1. ze surovin Zivoc¢isného plvodu (jinych nez vyluéné mléka) pfi vyrobni kapacité vétsi nez 75 t
za den.

2. ze surovin rostlinného plvodu pfi vyrobni kapacité vétsi nez 300 t za den v priméru za
Ctvrtleti.

(c) Uprava a zpracovani pouze mléka pfi kapacité odebiraného mléka vétsi nez 200 t za den v priiméru
za rok.

Sektor potravinarského primyslu je obecné charakterizovan vysokou spotfebou vody i jeji
kontaminaci. Voda, ktera se nestane soucasti produktu, se objevi v proudu odpadnich vod. Necisténa
voda z vyrob FDM ma vysoké hodnoty CHSK a BSK. Tyto urovné mohou byt 10 — 100 krat vyssi nez ma
domovni odpadni voda. Koncentrace pevnych latek se rizni od zanedbatelné az k 120 000 mg/I.
Necisténa voda z nékterych odvétvi, napt. ze zpracovani masa, ryb, mléka, ¢i z vyroby rostlinnych olej(,
obsahuje vysoké koncentrace tukovych latek (tukd, oleji a mastnych latek). Mohou se objevit také
vysoké obsahy fosforu, zvlasté tam, kde se v procesu uZivaji velkd mnozZstvi fosfore¢né kyseliny,
zejména pfi odstranovani gumovitych latek z rostlinnych olej(i, dale pfi Cisténi a dklidu. Odpadni vody
vznikaji predevsim pfi procesech prani a maceni surovin, ¢isténi vyroben a provoznich linek, dale pfi
dopravé a plaveni surovin nebo odpadu. Charakteristiky odpadnich vod z nékterych primyslovych
¢innosti v potravinarském sektoru uvadi
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Tabulka 7

Voda, kterd se pouZiva v potravinarském pramyslu je z prevainé vétsiny pitnou vodou a napf.
v mlékarském primyslu a ve vyrobé napojli vyuziti pitné vody dosahuje az 98 %. Odvétvi vyuziva vodu
zejména:

Pro ¢isténi, uklid a chlazeni, ddle pro vareni, rozpousténi a dopravu.

Jako slozku produktu a hygienickou vodu.

Jako procesni vodu, napf. pro prani surovin, meziproduktd a produkt(.

Jako pomocnou vodu (vyroba pary, podtlaku, klimatizace nebo topeni).
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Tabulka 7: Emise z nékterych potravindrskych odvetvi [14]

Vyroba salamd a mékkych uzenin

Zatizeni [14, str. 171]

celkovy N, suspendované latky

Dansko

Spotfeba vody 5,3 m3/t produktu

BSK, N, P 4,7 kg/t ; 300 g/t; 140 g/t (produktu)
Filetovani ryb Zatizeni [14, str. 176]

Spotfeba vody 3,3-10 m3/t

BSKj, tuk 8—19 kg/t; 0,3 — 1,4 kg/t

0,3-3,1kg/t; 1,6 — 11,3 kg/t

Zpracovani ovoce a zeleniny

Koncentrace [14, str. 185]

Spotreba vody
Objem odpadni vody?!
CHSK, BSKs

N celk., P celk.
Suspendované latky

2,5-9,0 m3/t produktu

10,86 — 22,91 m3/t suroviny

4000 — 10000 mg/l; 2000 — 3000 mg/I
13,5 —200 mg/l; 9 — 200 mg/I

24— 1100 mg/|

Vyroba kysaného zeli

OV z laku Koncentrace [14, str. 195]
BSKs 10000 — 55000 mg/I

CHSK 15000 — 85000 mg/I

Chloridy 2500 — 20000 mg/I

Vyroba rostlinnych olejt

Tuk, suspendované latky

Objem odpadni vody (m3/t) 1-30

Nedcisténa OV z rafinace oleju Koncentrace [14, str. 201]
pH 46-5,0

BSKs, CHSK 20 — 4300 mg/l; 40 — 15000 mg/I

20 — 5000 mg/I; 40 — 2900 mg/I
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Miékarny

Rozsah [14, str. 210]

Spotieba vody
Objem odpadni vody

0,96 — 4,0 I/l zpracovaného mléka
3 - 5 m3/t zpracovaného mléka

pH ?

BSKs, CHSK 2

Bilkoviny, tuky 2

Sacharidy, amoniakalni dusik 2

53-9,4
450 — 4790 mg/I; 500 — 4500 mg/!|
210 - 560 mg/I; 35 — 500 mg/!
252 — 931 mg/l; 10 — 100 mg/!

N, P?
Na, chloridy 2
ca?

15 —-180 mg/l; 20 - 250 mg/|
60 — 807 mg/|; 48 — 469 (az 2000) mg/I
57 - 112 mg/|

Némecké pivovary

Rozsah [14, str. 229-231]

Mérnd spotieba vody
Mérny objem OV

0,403 - 0,680 m3/hl vystavu piva®
0,117 - 0,465 m3/hl vystavu piva

pH

BSKs, CHSK

Celkovy N, celkovy P
Suspendované pevné latky

3-13

1000 — 1500 mg/I; 1800 — 3000 mg/I
30 - 100 mg/l; 30 — 100 mg/I

10 - 60 mg/I

1) Prdmérnd produkce odpadni vody v primyslu konzerv, USA 1975
2)  Environment Agency of England and Wales, 2000
3) Vystav piva = Termin pouzivany pro oznaceni celkové produkce piva v daném pivovaru za urcité obdobi.

Emise z prumyslu pro povrchovou tpravu kovt a plastti [15]

Sektorem povrchové upravy kov( a plasttl, véetné jeho hlavnich emisi, se podrobné zabyva referencni
dokument BREF o nejlepsich dostupnych technikach (BAT) pro povrchové Upravy kovi a plastd (STM)
[15]. Oblast a jeji ¢innosti jsou vymezeny v kapitole 2.6 v pfiloze | Smérnice 2010/75/EU [8],
nasledovné:

2.6. Povrchova Uprava kovu nebo plastickych hmot s pouzitim elektrolytickych nebo chemickych
postupd, je-li obsah ldzné vétsi ne7 30 m3.

K povrchové Upravé kovu a plastl se pfistupuje z didvodu zmény jejich povrchové vlastnosti, kdy se
méni zejména vlastnost dekoracni a odrazova, dale pro zvyseni tvrdosti, odolnosti a korozivni ochrany.
Plasty, které jsou levnéjsim materialem a snadnéji se odlévaji nebo lisuji, si po Upravé uchovavaji své
vlastnost, jako jsou izola¢ni vlastnosti a pruznost, zatimco povrch mUze ziskat vlastnosti kovu.

Vzhledem k tomu, Ze procesy zahrnuté vtomto sektoru jsou pfevdiné provadéné ve vodnych roztocich,
je spotreba a fizeni spotfeby vody hlavnim tématem, které také ovliviiuje spotiebu surovin a jejich
ztrdtu prenosem do Zivotniho prostfedi. Hlavnim znecisténim vod jsou kovy, které se pouZivaji ve
formé rozpustnych soli. Do odpadnich vod tak unikaji latky, jako jsou VOCs¥*, (i kdyZ se jejich pouZiti
snizuje) i povrchové aktivni latky*, které mohou mit nizkou biologickou odbouratelnost
a bioakumulacni ucinky (zejména NPE* a PFOS*). Pfi Upravé odpadnich vod obsahujicich kyanidy
a chlornany mohou vznikat AOX*. Komplexotvorné latky (véetné kyanid(l a EDTA) mohou nepfiznivé
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ovlivnit odstrariovani kov( pti Upravé odpadnich vod. V lokdlnim méfitku mohou byt vyznamné dalsi
ionty, napt. chloridy, sirany, fosfore¢nany, dusi¢nany a anionty obsahujici bor.

Odpadni vody z provozl jsou Casto upravovany v Upravnach vod danych zafizeni. Takto upravené
odpadni vody jsou poté obvykle vypoustény do komunalnich Cistiren odpadnich vod (kanalizace), nebo
v pripadé, Ze odpadni voda dosahuje vhodnych parametr(, je vypousténa primo do povrchovych vod.
Timto zplsobem muzZe dojit, pfi nedostatecné kontrole, k trvalému znecistovani vod. SloZeni
odpadnich vod, které jsou vypoustény do povrchové vody (PV), nebo do verejné kanalizace (VK),
z rliznych evropskych provoz( na povrchovou Upravu kov( a plastl, shrnuje Tabulka 8.

Tabulka 8: Emise z priimyslu pro povrchovou tpravu kovi a plastd [15]

Francie ! Koncentrace (mg/l) [15, str. 161]

Ag, Al, Cd*, CN volny

Cr ®, Cr celkovy, Cu, F

Fe, Hg*, Ni*, PO *

Pb*, Sn, Zn

VOCs*, celkovy uhlovodik*
CHSK, tuhé latky

0,1-0,5; 1-5,0; 0,1-0,2*; 0,1-0,2
0,1-0,2; 0,5-2,0; 0,5-2; 10-20
1-5; <0,05*; 0,5-2*; 5-10
0,2-1*%;1-2; 0,5-2,0

0,1-0,5%; 1-5* (PV i VK)
150-500; 5-20

Svédsko 2

Koncentrace (mg/l) [15, str. 161]

Ag

Al

CN volny, Cr ¢, Cr celkovy
Cu, Ni*, PO

Fe

Pb*, Sn, Zn

CHSK

Tuhé latky

0,01-0,02

<0,02-6,7 (PV) a < 0,02-230 (VK)
0,01-0,17; 0,01-0,18; 0,01-1,5
0,01-0,8; 0,03-2,1*; 0,11-0,62
0,06-1,2 (PV i VK)

<0,05-0,1%; 0,2-2,4; 0,01-1,3
110-240

5-25 (PV) a 5-710 (VK)

* Latky b&?né neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledkd DC 4.2.

1) Udaje z vice ne? 10 zatizeni (primér)
2) Udaje z 9 zafizeni (prlimér)

Emise z prumyslu pro povrchovou tpravu pouzivajici organicka rozpoustédla [16]

Sektorem povrchové Upravy s pouZzitim primyslovych rozpoustédel, véetné jeho hlavnich emisi, se
podrobné zabyva referencni dokument BREF o nejlepsSich dostupnych technikdch (BAT) pro
povrchovou Upravu pouZivajici organicka rozpoustédla (STS) [16]. Oblast a jeji Cinnosti jsou vymezeny
v kapitole 6.7 v pfiloze | Smérnice 2010/75/EU [8], nasledovné:

6.7. Povrchova uprava latek, predmétll nebo vyrobk(l pouZivajici organickd rozpoustédla, zejména
provadéjici apreturu, potiskovani, pokovovani, odmastovani, nepromokavou Upravu, Upravu rozmérq,
barveni, ¢isténi nebo impregnaci, pti spotfebé organickych rozpoustédel vyssi nez 150 kg za hodinu
nebo nez 200 t za rok.

Organicka rozpoustédla jsou prevainé produkty ropného primyslu a je moiné je rozclenit do
nasledujicich kategorii:
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e rozpoustédla obsahujici v molekule kyslik (estery, ketony, alkoholy a glykolethery a jejich

acetatové derivaty),

e uhlovodikova rozpoustédla: aromaticka (napf. toluen, xylen), alifaticka a nasycena

uhlovodikova rozpoustédla.

Pramysl natérovych hmot ma dulezZitou roli pfi prodlouzeni Zivotnosti kovll zejména v automobilech,

lodich, letadlech a konstrukénich materiald. Déle se také podili na uchovavani a dopravé potravy

a jinych vyrobkl v obalech. Hlavni problematika Zivotniho prostfedi se tykd emisi rozpoustédel do

ovzdusi, vody a pldy. Tyto latky mohou snadno proniknout pldou aZ ke spodnim vodam, kde jsou

omezené nebo Zadné mozZnosti pro jejich odstranéni nebo rozloZeni. Podle EPER byla v roce 2001

povrchova Uprava pouZivajici rozpoustédla tfetim nejvétsim zdrojem VOC emisi.

Voda se vtomto sektoru pouzivd predevsim k chlazeni a v nékterych procesech, jako je predbéind

Uprava na bazi vody a pfi nanaseni vodou feditelnych natérd. Odpadni voda vznika ve vétsiné odvétvi

tohoto sektoru a jeji hlavni charakteristiky, které se tykaji jejiho kvalitativniho slozeni, jsou shrnuty

v Tabulka 9.

Tabulka 9: Emise z priimyslu pro povrchovou tpravu pouZivajici organickd rozpoustédia [16]

Polygraficky (tiskaFsky) pramysl !

Koncentrace [16, str. 31-76]

AOX*, Al, Cr, Cu
Zn, Co, Mn
Biocidy

>1mg/l*;0,1g/1;0,1g/1;0,1¢/l
0,1g/1;0,1¢/1;0,1¢/l
Zanedbatelné

Potisk pruzného obalu

Objem OV (m3/t barvy)

Pred Gpravou (mg/l)

AOX*, Cu, uhlovodiky*, CHSK

1500; 20; 1000 —5000; 1000

Po upraveé (mg/l)

AOX*, uhlovodiky*, CHSK

1%*;10*; 200

Toluen* 1-10*
Vyroba vinutych drata 2
Vyroba brusiv 3 Koncentrace (mg/l) [16, str. 165-169]

Spotieba vody (t/r) 827

Objem OV (t/r) 827

Celkovy fenol, volny fenol 75; 20

Fluoridy, sirany 40; 200

Fe, Al, Zn 1;1;1

22



Vodni systémy a vodni hospodaistvi v €R v podminkach zmény klimatu — diléi cil 5.1.

Povrchova uprava a potisk kovovych obali

Koncentrace (mg/l) [16, str. 361]

Spotfeba vody (t/r)*
Sn, AOX*, uhlovodiky*
CHSK

135
2-4;0,5-1%;<20*
350

Impregnace dieva

[16, str. 453]

PAU*

PCP (pentachlorfenol)

kreosot, tributylcinu, trojchroman sodny
oxid chromu (Cr Sestimocny)

As, Zn, Cu, Sn

podili se 30 % na celkovych emisich*
Zadné udaje
Zadné udaje
Zadné udaje
Zadné udaje

Vyroba zrcadel

Koncentrace (mg/l) [16, str. 464]

Spotreba vody (I/m?)
NHs, Ag, Cu, Ce®

15-30
100;0,5;4;5

*

Latky bé7né neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledkd DC 4.2.

1) Tyto provozy nejsou béZné vybaveny zafizenim na Upravu vody a vypoustéji OV primo do komunalni kanalizace.
2) Emise do vody v tomto prdmyslu jsou zanedbatelné z divodu uZivani uzavienych okruhd.

3)  Vyroby brusiv v provoze 1 [12, UBA Némecko, 2002]

4) Spotteba vody v jednom zafizeni, [13, DFIU a IFARE, 2002], [76, TWG, 2004]

5) hodnoty emisi do vody po Upraveé.

Emise z vyroby velkoobjemovych organickych chemikalii [17]

Sektorem vyroby velkoobjemovych organickych chemikalii, véetné jeho hlavnich emisi, se podrobné

zabyva referencni dokument BREF o nejlepSich dostupnych technikdch (BAT) pro vyrobu
velkoobjemovych organickych chemikalii (LVOC ) [17]. Oblast a jeji ¢innosti jsou vymezeny v kapitole
4.1 v pfiloze | Smérnice 2010/75/EU [8], nasledovné:

4.1. Vyroba organickych chemickych latek s objemem vy3$sim nez 100 kt/r.

ProtoZe je rozsah tohoto primyslu tak obrovsky, byl roz¢lenén do subsektorld na zékladé chemické

funkce, na:

e NiZsi olefiny — napf. etylen, propylen, nonylen.

Aromdty — napf. benzen, toluen, xylen, styren, naftalen.

e Kyslikaté slouceniny — napf. etylenoxid, etylenglykoly, formaldehyd, metanol, fenol, organické

kyseliny, bisfenol A, nonylfenol (tedy oblast alkoholy, aldehydy, ketony, karboxylové

slouceniny, estery a smési esterd, acetaty, ethery, peroxidy a epoxidové pryskyfrice).

Dusikaté slouceniny — nitrobenzen, anilin, akrylonitril, metylamin.

e Halogenované slouceniny — chloroform, metylchlorid, EDC, VCM.

e Slouceniny siry — sulfonany, sulfaty, merkaptany, oxidy siry.

Zjednodusené je mozné tento primysl popsat jako transformaci rafinérskych produktd kombinaci

fyzikdlnich a chemickych operaci na rlizné komodity a velkoobjemové chemikalie, obvykle

v kontinualnich vyrobnich provozech.
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Hlavni polutanty vody jsou zde smési olej/organické latky, biodegradovatelné organické latky, ropné

produkty, obtizné rozloZitelné organické latky, tékavé organické latky, tézké kovy, kyseliny/zasady,

nerozpusténé latky. Olejové Iatky a ropné produkty jsou pouZivany v mnoha vyrobnich procesech

a vidy predstavuji jedno z rizik znecisténi vody. Jiné organické slouceniny se mohou do vody dostat ze

surovin, vedlejsich produktd nebo z pouzivaného rozpoustédla. Jedny z nejdulezitéjsich latek v odpadni

vodeé jsou BTX* a rozpoustédla pouzivana v extrakcnich procesech (napt. sulfolan nebo DMSQO), které

vyzaduji preddpravu (napf. stripovanim) a neustdlé monitorovani. Nejcastéji vznikaji odpadni vody pfi

vyrobé ethylbenzenu, hydrogenacniho procesu ethylbenzenu, styrenu (kde se na koprodukci podili

oxidy propylenu). Vétsina sloZzek odpadnich vod je biodegradovatelnd a je asto zpracovana biologicky

v Cistirné odpadnich vod. Charakteristiky odpadnich vod u jmenovanych subsektor( shrnuje Tabulka

10.

Tabulka 10: Emise v primyslu velkoobjemovych organickych chemikalii [17]

Nizsi olefiny

Zatizeni (vztazeno na 1 t produktu)
[17, str. 199]

Objem odpadnich vod (m3/t produktu)
CHSK (po predcisténi, pred biologickym stupném)
Glykol, CaCl, NH3, HS

TOC (pred ¢isténim)
TOC (po cisténi)

0,1-8,5m3/t
0,1->10kg/t
Neni k dispozici

30 - 1650 g/t
1,8-330 g/t

Aromaty (BXT*)

Zatizeni [17, str. 253]

Objem odpadnich vod (m3/t produktu)

CHSK (po cisténi, pred biologickym stupném)
AOX (po cisténi, pred biologickym stupném)

VOCs* - Benzen*, toluen*
H3PO4, aminy

0,1-10m3/t

<0,1kg/t
<0,1g/t

0,003 kg/t*; 0,001 kg/t*
Neni k dispozici

Kyslikaté slouéeniny *

Zatizeni [17, str. 279]

Objem odpadnich vod (kg /t produktu)

TOC (pred Cisténim)

TOC (po biologickém cisténi)

Alkohol (tézky glykol)

CHSK

AOX* (po predcisténi, pred biologickym stupném)?

Aldehydy, ketony, fenol, Cl, Cu, Zn, H,SO,

450 -1 100 kg /t

1-20kg/t
0,01-0,4 kg/t
2 - 100 kg/t

500 — 1500 mg/l; (koncentrace)
> 100 g/t*

Neni k dispozici
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Dusikaté slouceniny Zatizeni [17, str. 400]

Objem odpadnich vod (m3/t produktu) 1-10 m3/t
- (po predcisténi, pred biologickym stupném)

CHSK, (po predgidténi, pied biologickym stupném)3 1-10kg/t
AOX* (po pFedtiténi, pied biologickym stupném)® | 10100 g/t*

NHs aminy, ¢ervené vody s nitrofenol, pikrany Neni k dispozici

Halogenované slouéeniny # Zatizeni [17, str. 365]

Pred vycisténim na centralni COV

Objem odpadnich vod (m3/t produktu) 0,1-1 m3/t

CHSK, (po predcisténi, pred biologickym stupném) 0,1-1 kg/t
AOX* (po predcisténi, pfed biologickym stupném) 0,1-1 g/t*

Chlorid, Cu, N (Kjeldahl) 9608 g/t; 5,5 g/t; 18,4 g/t
Chloroform*, EDC* 0,3g/t*; 1,8 g/t*
2- chloretanol, chloral 17,9 g/t; 1,5 g/t

Po vycisténi na centralni COV

Chlorid, Cu 9608 g/t; 0,2 g/t
Chloroform*, EDC* 0*; 0,03 g/t*
2- chloretanol, chloral 0;0

*

Latky b&Zn& neodstranitelné na komundlnich COV, dle vysledki DC 4.2.
1) Vyroba etylenoxidu

2) Vyroba propylenoxidu a kyseliny chloroctova

3) Vyroba TDI (+fosgen)

4) Vyroba 1,2 - dichlorethan* (VOCs*)

Emise z vyroby specialnich organickych chemikalii [18]

Pramysl vyroby specialnich organickych chemikalii a jeho hlavni emise je podrobné popséan
v referencnim dokumentu BREF (OFC), pro vyrobu specialnich organickych chemikalii [18]. Dle zarazeni
do kategorii IPPC je tento sektor vymezen nasledovné:

4.1 (j) - Vyroba organickych chemickych latek, jako jsou barviva a pigmenty.
4.4 - \lyroba prostfedkd na ochranu rostlin nebo biocid.

4.5 - Vyroba farmaceutickych produktd, véetné meziprodukta.

4.6 - Vyroba vybusnin.

V prlmyslu chemickych organickych specialit se vyrabi siroké spektrum latek, jejichz seznam neni
konecny ani Uplny. Jednd se zejména o barviva, pigmenty, prostiedky na ochranu rostlin,
farmaceutické produkty, vybusniny, organické meziprodukty, povrchové aktivni latky, optické
zjasnovace, retardéry horeni aj. Chemicka podstata procest tohoto sektoru je velice pestra, soucasné
je vsak pocet proces( relativné maly. Zahrnuje mimo jiné plnéni zafizeni reaktanty a rozpoustédly,
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vypousténi obsahu zafizeni, inertizaci, reakci, krystalizaci, oddélovani fazi, filtraci, destilaci a promyvani
produktu. Nezadouci odpadni proudy jsou pak zpracovavany v zafizenich na zachycovani a regeneraci
nebo v zafizenich na zneskodnovani odpadnich proudt, nékteré odpady musi byt ukladany na skladku.

Hlavni dopady na Zivotni prosttedi jsou odpadni vody (v relativné velkém mnozstvi), ¢asto s vysokym
obsahem znedistujicich latek, které nejsou biologicky rozlozitelné. Mezi vyznamné kontaminanty patfi
obecné zbytky produktl, pomocné chemikalie, meziprodukty a nezadouci vedlejsi produkty. Konkrétné
potom AOX* (halogenované vychozi latky, rozpoustédla, produkty), kyanidy, tézké kovy (Cr, Ni*, Co,
Cu, Mo, Mn, Zn, Hg*, Sn; reaktanty, katalyzatory), brom, amoniak. Dalsim zdrojem znecisténi jsou pak
matecné louhy, vypiraci vody (z ¢isténi produktu i odpadnich plyn( a spalin — mokré prani), dale vody
z chlazeni a oplachovani. Tyto proudy jsou pak zdrojem emisi pesticid(, barviv a farmaceutickych latek,
retardéra hofeni (dioxiny)*, fenold, rozpoustédel, soli, kyselin, zasad a alkohol(. Sledované parametry
znecisténi jsou zejména hodnoty CHSK, BSK, AOX a anorganické slouceniny. Jejich béZzné hodnoty pred
a po uUpraveé shrnuje Tabulka 11.

Tabulka 11: Emise z priimyslu specidlnich organickych chemikdlii [18]

Emise pfed tpravou

Koncentrace (mg/l, denni priméry)

Vyrobna 1

[18, str. 84-89]

Objemovy pruatok

3 700 m3/den

CHSK, BSKs 2 500; 1 900
AOX* 0,57*
NHz-N, celkovy N 47; 80
celkové P 4,5
Vyrobna 2

Objemovy pritok

CHSK, BSKs
AOX*
anorganicky N, celkovy P

47 500 m3/den

2892;1521
3,8*
51; 44

Emise po Upravé

Koncentrace (mg/l, denni priméry)

Vyrobna 1 [18, str. 84-89]
CHSK, BSKs 89; 5

AOX* 0,18*

NHs-N, celkovy N 0,1; 22

anorganicky N, celkovy P 16; 0,3

Vyrobna 2

CHSK, BSKs 184; 12

AOX* 0,68*

anorganicky N, celkovy P 34;0,9

*

Latky bé7né neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledkd DC 4.2.
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Emise z vyroby specialnich anorganickych chemikalii [19]

Sektor specialni anorganické chemie (SIC) je cilen na anorganické slouceniny, priimyslové vyrabéné
chemickym procesem, obecné v relativné malych mnoiZstvich, podle specifikaci (napf. cistota)
pfizpisobenych konkrétnim poZadavklm uZivatele nebo prlmyslového sektoru (napr.
farmaceutického). Jako takovy je specifikovan v referenénim dokumentu BREF pro vyrobu specidlnich
anorganickych chemikalii [19]. Podle kategorizace IPPC je tento sektor vymezen ndsledovné:

4.2 (a—e) Vyroba anorganickych chemickych latek.

4.3. Vyroba hnojiv na bazi fosforu, dusiku a drasliku, a to jednoduchych nebo smésnych.
4.4. Vyroba prostfedkd na ochranu rostlin nebo biocidd.

4.5. Vyroba farmaceutickych produktd, véetné meziproduktd.

4.6. Vyroba vybusnin.

Primysl specidlni anorganické chemie je znacné rozmanity svym zamérenim na Sirokou Skalu
chemickych latek a vyrobnich postupll. Ovsem vétsina firem pouZivd kontinudlni, nebo vsadkové
zpUsoby operaci, pro vyrobu zejména specialnich anorganickych pigment(, latek obsahujici fosfor,
vyrobu silikon(, vybusnin a kyanid(

ProtoZe je vyrabén ohromny pocet chemikalii, jakékoliv slou¢eniny mohou pfipadné byt uvolnény do
jakékoliv slozky Zivotniho prostfedi. BéZné environmentdlni problémy v sektoru SIC zahrnuji emise
Castic do ovzdusi (hlavné prach a tézké kovy), odpadni vody s vysokym obsahem CHSK, tézkych kov(
a/nebo soli s velkou spotfebou energie a vody. Odpadni vody tohoto sektoru mohou byt
kontaminovany napfiklad Cr® (pfi vyrobé& anorganickych pigmentd), P, chloridy. Z vyroby silikond
unikaji do povrchovych vod zejména méd' a zinek. Z hlediska environmentalnich problémd mize byt
problematicka vyroba vybusnin. Do vody v tomto sektoru muize byt emitovano olovo*, dusi¢nany,
sirany a rozpusténé soli s vysokymi hodnotami CHSK. Ve vyrobé kyanidd, jsou to predevsim kyanidy
v odpadnich vodach. Charakteristiky odpadnich vod po vycisténi tohoto sektoru shrnuje Tabulka 12.

Tabulka 12: Emise z primyslu specidlnich anorganickych chemikalii [19]

Specialni anorganické pigmenty ! Koncentrace (mg/l) [19, str. 173]
Objem upravované odpadni vody (nepfimé | 18,37 m3/t;
vypousténi)
Al, Cd*, Chloridy 0-5,8; <0,01*; 20 — 2600
Crcel, Cu <0,05; 0-0,08
NO;-N, Pb* 0-9,8; <0,05*
SO47, Zn, NL 92 -530; 0,08-0,46; 250-5100
Vyroba latek obsahujicich fosfor Zatizeni [19, str. 198]
Objem upravované odpadni vody <10 m¥/t;
P, Cl 0,5-2 kg/t; 5—10 kg/t
H3POs, HCl, Na3POs Neni k dispozici
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Vyroba silikon( 2

Zatizeni [19, str. 220]

Objem OV (z vyroby)

24 m3/t

Cu, Zn
Cl, SO4-
AOX*, CHSK

45 g/t; 45 g/t
154 kg/t; < 60,9 kg/t
20,9 g/t*; 14,4 kg/t

Vyroba anorganickych vybusnin

Koncentrace (mg/l) [19, str. 252]

Spotfeba vody? 50 m3/t
Pb* (pfed pfedupravou)? 1500 mg/I
Pb* (po predupravé)? 5 mg/l
CHSK® 200
Dusi¢nany (NOs"), Sirany (o SO4*)° 1900; 900
Rozpustné slouéeniny olova*® 0,05-0,5
Suspendované pevné latky® 150
pH?> 55-9,5
Kyanidy © ZatiZeni (g/t) [19, str. 279]

NH4* =N 400 - 2000
CN, TOC 0,4 -6;300-1500
CHSK 800 - 4000

*

Latky b&7né neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledkd DC 4.2.

1) Hodnoty uvedené v tabulce jsou ro¢ni primérné hodnoty
2) Hodnoty OV z vyroby PDMS, pied vypusténim na COV
3) Spotteba vody v CR s opétovnym pouZitim vody ziskané z odparky

4)  Vyroba azidu olovnatého

5) Bé&iné koncentrace nedistot v odpadnich vodéach na vystupu z centralni ¢istirny odpadnich vod (COV)
6) Parametry odpadnich vod, vypousténych z typického zavodu na COV

Emise z vyroby polymera [20]

Vyrobou polymerl se podrobné zabyva referenéni dokument BREF pro vyrobu polymert (POL) [20].
Zabyva se zejména polymery na bazi ropy - PVC, PET, PE, PP, PS, PA, UP. Dale do tohoto sektoru lze
zaradit také polymery na bazi obnovitelnych zdrojd (z baviny, viny, plasty z acetylcelulézy a kaucuku)
a polymery, které jsou biodegradabilni (s omezenou vyrobou, jako napf. muléovaci folie pro
zemédélstvi). Podle kategorizace IPPC je tento sektor vymezen ndsledovné:

4.1: Vyroba organickych chemickych latek, jako jsou:
h) polymery urcené jako suroviny k dalSimu zpracovani, synteticka vlakna a vlakna na bazi celuldzy.

Vyroba polymer( sestava ze tfi zakladnich operaci (polymerace, polykondenzace a polyadice). V téchto
krocich je ¢asto nezbytné pouziti chlazeni, nebo ohfevu a vznikajici odpady jsou ¢asto upravovany
v regeneracnich a/nebo redukénich systémech nebo likvidovany jako odpad. Obecné je snaha mnozstvi
odpadni vody v sektoru sniZit jejim recyklovanim a uzavienymi okruhy. Napfiklad pfi vyrobé
polystyrénu je vétsSina vody recyklovdna a jen malda ¢ast je kontaminovana uhlovodiky* pti vyrobnim
procesu.
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Ve vyrobé PVC, kde je zakladni surovinou tékavy plyn vinylchlorid monomer (VCM), mohou byt

odpadni vody touto latkou kontaminovany. Pied vypusténim na COV je plyn odstrariovan pomoci

stripovani. V sektoru vyroby polyamidu PA6 je vypousténo pouze malé mnozstvi vody, ktera mze byt

kontaminovana zejména kaprolaktamem, diaminy, dikarboxylovou kyselinou, ale také NaOH a HCI

z demineraliza¢niho zafrizeni.

Vyroba polymeru PA66 je charakteristicka vznikem reakéni vody pfi polymeraci a naslednou tvorbou

par s obsahem organickych (hlavné cyklopentanon a hexamethylendiamin) a anorganickych sloucenin

(zejména amoniak). Emise z tohoto sektoru shrnuje Tabulka 13.

Tabulka 13: Emise z vyroby polymerd [20]

Vyroba PVC (polyvinylchlorid)

Koncentrace [20, str. 117-118]

Suspenzni PVC:
Emise VCM* do vody ! 1g/m3
Emulzni PVC:
Emise VCM* do vody ! 1g/m3
Zatizeni (vazeny primér)

Suspenzni PVC:
Emise VCM* do vody ! 2,3 g/t
CHSK 2 770 g/t
Emulzni PVC:
Emise VCM* do vody ! 80 g/t
CHSK? 1000 g/t

Vyroba PA6 a PA66 (polyamid; vliakna)
Zpracovani polyamidu: Zatizeni [20, str. 185]
PAG:
Spotreba vody 42 —53t/t
CHSK3 2000 - 2600 g/t
Nebezpecny odpad 6,0 - 7,0 kg/t
PAGG6:
Spotreba vody 13-17t/t
CHSK3 2500 — 3700 g/t
Nebezpeény odpad 0,0-0,5 kg/t

Vyroba PA6 kontinualnim zplisobem

Zatizeni [20, str. 186]

Spotieba vody
CHSK*
Kaprolaktam®
Nebezpecny odpad

11,6-25 m3/t
4300-9982 g/t
6-10 g/t
0,2-0,55 kg/t
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Vyroba UP (nenasyceny polyester; termosety) Zatizeni [20, str. 144]
Spotfeba vody 13 m3/t
CHSK? 140 g/t
Nebezpecny odpad 13 kg/t
Vyroba polystyrénu Zatizeni [20, str. 83—85]

Standardni polystyren (GPPS)®

CHSK, BSK 40 g/t; 20 g/t
Uhlovodiky* 4g/t*
0OV, suspendované pevné latky 1,1t/t; 10 g/t

HouZevnaty polystyren (HIPS)®

CHSK, BSK 40 g/t; 20 g/t

Uhlovodiky* 4g/t*

0OV, suspendované pevné latky 1,1t/t; 10 g/t
*

Latky bé7né neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledkd DC 4.2.
1) Vystup ze stripovani, pred dalsi Gpravou

2) Po finalni Gpravé na COV

3)  Pred vypuiténim na COV

4)  Vysoké hodnoty diky snizovani emisi TOC*

5) Nizké hodnoty odpovidaji vysokym hodnotam CHSK

6) Po Upravé pred vypusténim na COV

Emise z vyroby skla [21]

Sklarsky primysl je podrobné popsan v referenénim dokumentu BREF pro vyrobu skla (GLS) [21] a dle
IPPC zahrnuje kategorie:

3.3 Vyroba skla, véetné sklenénych vldken, o kapacité taveni vétsi nez 20 t za den,

3.4 Taveni nerostnych materiall, véetné vyroby nerostnych vlaken, o kapacité tavby vétsi nez 20 t za
den.

Odvétvi se déli dle findlniho vyrobku na vyrobu skla obalového, plochého, uzitkového, specialniho
(technického kromé vodniho), vyrobu nekonecného sklenéného vldkna, minerdlni viny, vyrobu
vysokoteplotni izolaéni vaty a frit.

Ve sklatském prdmyslu jsou hlavnim problémem emise do ovzdusi a spotifeba energie a v zasadé jsou
emise do vodniho prostiedi relativné malé. Znecisténi vody neni pro vétsinu zafizeni ve sklarstvi
nejvétsim problémem, prestoze jisté existuji vyjimky. Primysl jako celek neni velkym spotrebitelem
vody, kterd se hlavné pouziva k myti a chlazeni a Ize ji snadno Cistit nebo recyklovat. Kde je to mozné,
jsou pouzivany uzaviené vodni okruhy s dopliiovanim odparenych ztrat. BéZznou praxi v odvétvi je
vypousténi OV do Cistiren odpadnich vod nebo jejich ¢isténi v zdvodé. Objem OV, spotfeba vody
a Urovné emisi pro vypousténi odpadnich vod do povrchovych vod shrnuje Tabulka 14.

Ve vétsiné Cinnosti sklarského sektoru se pouzivaji ¢asto chemikalie na Upravu vody, maziva nebo
topné oleje. VSechny kapalné suroviny mohou byt potencialni hrozbou pro Zivotni prostfedi a mohou
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se objevit v odpadnich vodach. Napf¥. pfi vyrobé plochého skla, které vznika v neptetrzitém pasu, jako
plavné sklo, se do vody mUlzZe dostat malé mnozstvi Na,SO,4 z promyvani horkého pasu.

Hlavnimi potencialnimi zdroji kontaminované odpadové vody ve vyrobé uzitkového skla je proces
lesténi kyselinou. Pfi ponofeni skla do kyseliny se na povrchu vytvafi vrstva siranu olovnatého
a fluorokremicitan(l. Tato vrstva se smyva horkou vodou, kterd se stava kyselou a bude obsahovat siran
olovnaty. Pfi nasledné neutralizaci siranl vznikaji dalsi slouc¢eniny. Napf. neutralizace s Ca(OH), vytvofri
siran vapenaty (CaSQ,).

Tabulka 14: Emise z vyroby skla [21]

Emise Koncentrace (mg/I)*[21, str. 336]
CHSK 5-130
oH 6,5-9
Pb*, Sb, As <0,05-0,3*%; <0,5; <0,3
Ba, Zn, Cu, Cr <3,0; <0,5; <0,3; <0,3
Cd*, Sn, Ni*, B <0,05%; <0,5; <0,5%; <1-3
S04 <1000
£ <6
NH4 <10
Fenol, celkové uhlovodiky* 3) <1; <15%
Obalové sklo Vstupy a vystupy [21, str. 97,122,131,139]
Spotfeba vody 0,3-10 m?/t
Objem OV 0,2-9,9 m/t
Nekonecna sklenéna vlakna
Spotieba vody 4000-15 000 kg/t
Objem OV 2000-11 000 kg/t
Uzitkové sklo
Spotfeba vody 2-9 m3/t
Objem OV 2-9 m3/t
Specialni (technické) sklo
Spotfeba vody 1,5-2,8 m3/t
Objem OV 0,8—-1,6 m3/t

* Latky bé7né neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledkd DC 4.2.

1) Uroveri emisi spojena s nejlepsimi dostupnymi technikami pro vypousténi odpadnich vod z vyroby skla do
povrchovych vod

2) Urovef se vztahuje k vycisténé vodé pochazejici z ¢innosti zahrnujicich lesténi kyselinou

3) Celkové uhlovodiky se obecné skladaji z minerélnich oleja.

Emise z textilniho primyslu [22] a [23]

Textilni pramysl je velmi obsahly a pokryva cely vyrobni cyklus od vyroby textilni suroviny (chemicka
vldkna), pres polotovary (zuslechtovani) az k findlnimu produktu. Sektor je podrobné specifikovan
v referenénim dokumentu BREF pro textilni primysl (TXT). Rozsah dokumentu je omezen zejména na
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¢innosti zahrnujici mokré zpracovani, kterymi jsou prani viny, zuslechtovani textilii (kromé podlahovych
krytin) a vyroba koberct. Podle kategorizace IPPC je tento sektor vymezen nasledovné:

6.2 - preduprava, operace jako prani, béleni, mercerace nebo barveni textilnich vldken &i textilii pfi
kapacité zpracovani vétsi nez 10 t za den.

Hlavni problémy textilniho priimyslu v oblasti Zivotniho prostfedi spocivaji v objemu vypousténych vod
s chemickym zatiZzenim. Odpadni vody jsou smési mnoha rdznych chemickych latek, které mohou byt
jak snadno, nebo obtizné biologicky rozlozitelné, nebo také biologicky zcela nerozloZitelné. Voda je
v primyslu pouZivdana jako zdkladni médium pro odstranovani necistot, pro nanaseni barviv
a prostredkd pro zuslechtovani. Uz pfi prvotnim zpracovani viny (prani viny vodou) se do odpadnich
vod dostdava celd rada chemickych latek, mimo jiné polutanty pochazejici z pesticid(, které byly pouzity
pfi chovu ovci. Odpadni vody z rGznych postupt mohou obsahovat latky, jako:

e Alkylfenoletoxylaty (detergenty, smacedla, atd.): jejich metabolity oktyl*- a nonylfenoly* jsou
vysoce toxické pro vodni organismy a uvadi se, Ze poskozuji reprodukci vodnich druhi
narusovanim endokrinniho systému.

o Polybromované difenylétery* a chlorované parafiny*, halogenované fenoly* a benzeny*
(zhaseci prostredky — retardanty horeni).

e Perfluoroalkylové latky (PFAS)* pouzivané pro odpuzovani vody, oleje; pouzZiti kyseliny
perfluoroktanové (PFOA)* je omezeno nafizenim REACH (EC/1907/2006).

e Sekvestracni Cinidla jako napfiklad EDTA*, DTPA¥*; tyto latky maji schopnost vytvaret velmi
stabilni komplexy s kovy a jsou také Spatné biologicky odbouratelné.

Chldr a slouceniny uvolnujici chlor.
Slou€eniny obsahujici kovy, jako napfiklad dichroman draselny.
Latky s karcinogennim potencidlem — aromatické amidy, vinylcyklohexen atd.

,Klicové environmentaini problémy” (KEI) jsou pro emise ve vodé nasledujici: koncentrace
nerozpusténych latek, CHSK, BSK, celkovy organicky uhlik (TOC), celkovy dusik, celkovy fosfor, index
ropnych uhlovodikli (HOI)*, sulfidy, AOX*, alkylfenoly* a alkylfenoletoxylaty*, bromované*
retardatory horeni, pesticidy, PFOS*, antimon, chrom méd, nikl*, zinek. Emise z nékterych vyrobnich
procesu shrnuje Tabulka 15.

Tabulka 15: Emise z textilniho primyslu [23]

Prani viny Zatizeni [23, str. 146—-149]
Spotieba vody (I/kg potni viny) 6,67 — 13,20
CHSK (po ¢isténi na misté) 73 -299 g/kg
Organické slouéeniny CI*(%) 0,22-5,5 g/t*
Organofosfaty 1,13-18,7 g/t
Syntetické pyrethroidy* 0,05-6,25*
Chemikalie z péstovani ovci viny (v OV)
Diazinon, propetamphos 0,10-1,63 g/t; 0,02-0,78 g/t
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Zuslechtovani viogky 2

Koncentrace [23, str. 154]

CHSK 1945 mg/I

BSKs 850 mg/I

AOX* Neni k dispozici*

uhlovodiky* 12,4 mg/I*

NH4, cekl. N, org. N Neni k dispozici

Cu, Cr 1,2 mg/l; 0,13 mg/I

Ni*, Zn < 0,02 mg/l*; 0,71 mg/I
Zuslechtovani prize 3 Koncentrace [23, str. 156]

CHSK 365 — 805 mg/I

BSKs 98 — 260 mg/I

AOX* 0,36 mg/I*

Uhlovodiky* <0,5-1,2 mg/l*

NH4 0,6 mg/I

Cekl. N, org. N 10,1 mg/l; 11,1 mg/I

Cu, Cr 0,1-0,19 mg/l; 0,02- <0,5 mg/I

Ni*, Zn 0,1-0,32 mg/I*; 0,2 mg/I

Zuslechtovani peletin se syntetickymi vidkny )

Koncentrace [23, str. 168]

CHSK

BSKs

AOX*
Uhlovodiky*, NH,4
Cekl. N, org. N
Cu, Cr

Ni*, Zn

262 — 3590 mg/|

95 — 855 mg/I

0,3-4,3 mg/l

4,9 - 60 mg/l*; 2-18 mg/|

4,7 mg/l; 12 —18,2 mg/I
0,01-0,1 mg/l; 0,03-0,15 mg/I
0,01-0,1 mg/l; 0,03—-0,16 mg/|

Preduprava bavinénych peletin — béleni 4

Koncentrace [23, str. 171]

Spotreba vody (pro cely proces)

14 — 19 I/kg textilie

AOX*, CHSK
Elektricka vodivost
pH

90 - 100 mg/1*; 1000 — 3000 mg/|
0,5-1,2 mS/cm
8-10

Preduprava bavinénych peletin — barveni ©°)

Koncentrace [23, str. 174]

AOX*, CHSK
Elektricka vodivost
pH

1,5 mg/1*; 3 000 mg/|
9,1 mS/cm
10
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Vyroba koberct (¢ Zatizeni [22, str. 209]
Spotfeba vody 28,7 — 53,5 m3/t
Objem odpadni vody 24,46 — 45,44 m3/t
CHSK, SS ” 20-28 kg/t; 0,05-0,30 kg/t
Cr, Co 1,67 -66,8 g/t; 0,78—-1,15g/t
Cu 0,15-0,47 g/t
Syntetické pyrethroidy* 0,015 - 0,462 g/t*
Organické slouéeniny CI* 0,003 - 0,007 g/t*
Organické slouéeniny P 0,664 —-0,811 g/t

* Latky bé7né neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledkd DC 4.2.

1) Latky jako DDD*, DDT*, alfa-, beta-, gama- a delta- hexachlorocyklohexan*

2) Emise pro odpadni vody ze Zuslechtovani vlo¢ky z viskdzy, polyesteru a baviny
3) Emise pro odpadni vody

4) Typické hodnoty pro oplachovaci vodu z druhého kroku béleni

5) Barveni na svétly odstin vytahovacim zplsobem z 1azné s vyCerpanym barvivem
6) Emise z objemu OV na vystupu do verejné kanalizace (3 barvirny volnych vlaken)
7) SS=suspendované pevné latky

Emise ze spalovani odpadi [24]

Problematikou spalovani odpadl a produkci emisi vtomto procesu se zabyva referenéni dokument
BREF pro spalovani odpadd (WI). Jde to jeden z dil¢ich krokl zpracovani odpad( a jeho cinnosti jsou
dle kategorizace IPPC vymezeny v bodech 5.1, 5.2 a 5.3. Sektor zahrnuje zejména tyto primyslové
¢innosti:
1. Spalovny odpadu:

a. Pro odpad, ktery neni nebezpecny s kapacitou vétsi nez 3 tuny za hodinu.

b. Pro nebezpecny odpad o kapacité vétsi nez 10 tun za den.
2. Zafizeni na spoluspalovani odpadu:

a. Pro odpad, ktery neni nebezpecny, s kapacitou vétsi nez 3 tuny za hodinu.

b. Pro nebezpecny odpad s kapacitou vétsi nez 10 tun za den, jehoZ hlavnim Géelem neni vyroba
hmotnych vyrobk( a je spInéna jedna z nasledujicich podminek: spaluje se pouze odpad jiny
neZ je definovany v ¢l. 3 odst. 31 pism. b) smérnice 2010/75/EU; nebo vice nez 40 %
vysledného tepla pochazi z nebezpec¢ného odpadu; nebo se spaluje smésny komunalni
odpad.

3. Zafizeni na likvidaci odpadu, ktery neni nebezpecny s kapacitou presahujici 50 t za den, zahrnujici
Upravu strusky a/nebo loZzového popela ze spalovani odpadu.

4. Zaftizenis vyuZzitim nebo kombinace vyuZiti a odstranéni odpadu, ktery neni nebezpecny, s kapacitou
presahujici 75 tun za den, zahrnujici Upravu strusek a/nebo lozniho popela ze spalovani odpadu.

5. Zafizeni na likvidaci nebo vyuZiti nebezpecnych odpadil s kapacitou vétsi nez 10 tun za den
zahrnujici Gpravu strusek a/nebo loZzového popela ze spalovani odpadi.

Cilem spalovani odpadu je jeho Uprava tak, aby se sniZil objem a jeho nebezpecnost. Proces probiha ve
tfech fazich, kdy v 1. fazi dojde k suseni a odplynovani (uvolfiuje se tékavy obsah napf. uhlovodiky
avoda), nasleduje faze pyrolyzy a zplynovani, pti které dochazi k rozkladu organickych latek, bez
oxidacéniho cinidla. Poslednim krokem je oxidace, kdy hotlavé plyny vzniklé v pfedchozich stupnich se
oxiduji v zavislosti na zvoleném zpUsobu spalovani.
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Spalovani produkuje znaéné mnozstvi odpadni vody z mokrych systém0 FGC. Jiné typy systém Cisténi

spalin (suché a polosuché) obvykle nevytvareji zddné odpadni vody. V nékterych pripadech se odpadni

voda z mokrych systém( FGC odpafi a v jinych se upravuje a znovu pouzije a/nebo se vypusti. Zdrojem

OV jsou zejména:

Procesni odpadni vody.

Odpadni vody ze shromazdovani, zpracovani a skladovani (pod Sirym nebem) loZového

popele.
Znedisténa destova voda.
Pouzita chladici voda.

Odpadni voda pak mlze byt, z rGznych procesu, zatizena napft. tézkymi kovy (Pb*, Cu, Zn, Cr, Ni*, Cd*,

Hg*), anorganickymi solemi (chloridy, sirany atd.), organickymi slou¢eninami (fenoly*, PCDD*/PCDF*)

a mohou se vyskytovat i biocidy z chladici vody. Emise pred ¢isténim OV (ze zafizeni na Cisténi spalin)

ze spalovani komunalniho a nebezpecného odpadu shrnuje Tabulka 16.

Tabulka 16: Emise ze spalovadni odpadd [24]

Spalovani komunalniho odpadu

Koncentrace [24, str. 259, 261]

Objem odpadnich vod!)
pH
Vodivost, CHSK

0,3 m3/t
<1
> 20000 pS; 260 mg/I

Sirany, chloridy, fluoridy,

4547 mg/l; 115 000 mg/l; 25 mg/I

Chloridy, Sirany, N- Kjeldahl

Hg* 6167 pg/l*
TOC 73 mg/|
Pb*, Cu, Zn 0,25 mg/I*; 0,10 mg/l; 0,69 mg/I
Cr, Ni*, Cd* 0,17 mg/l; 0,24 mg/1*; 0,008 mg/I*
PCDD*/PCDF* Neni k dispozici

Spalovani komunalniho odpadu 2 Zatizeni [24, str. 262]
Spaleno 171 kt/rok
CHSK 298 g/t
As, Cd*, Cr 23,2 mg/t; 9,1 mg/t*; 17 mg/t
Cu, Hg*, Pb* 115 mg/t; 3,04 mg/t*; 72 mg/t*
Ni*, Zn 39,9 mg/t*; 552 mg/t

4990 g/t; 2070 g/t; 46 g/t
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Spalovani nebezpetim’aho odpadu pro bézné Koncentrace (mg/l) [24, str. 259, 261]
komeréni spalovny
Objem OV©) 0,2 m3/t
CHSK 22
Sirany, fluoridy 615-4056; 7-48
Chloridy Neni k dispozici
Hg* 0,6 — 10 pug/I*
TOC Neni k dispozici
Pb*, Cu, Zn 0,01-0,68*; 0,002-0,5; 0,03-3,7
Cr, Ni*, Cd* 0,1-0,5; 0,04-0,5*%; 0,0009-0,5*
PCDD*/PCDF* (ng/l) Neni k dispozici*

* Latky bézné neodstranitelné na komunalnich €OV, dle vysledki DC 4.2.
1) Spalovna tuhého komunalniho odpadu s kapacitou 250 000 t/rok (hodnota provozu).
2) Vypousténi do povrchové vody, nebo kanalizace z holandské spalovny odpadd v roce 1999
3) Spalovna nebezpeéného odpadu s kapacitou 60 000 t/rok (ro¢ni pramér).

Emise z provozu velkych spalovacich zafizeni [25]

Pramysl je podrobné charakterizovan v referenénim dokumentu BREF [25] a podle smérnice IPPC je
vymezen v bodech:

1.1: Spalovani paliv v zatizenich o celkovém jmenovitém tepelném pfikonu 50 MW nebo vice — pouze,
kdyz k této Cinnosti dochazi ve spalovacich zafizenich o celkovém jmenovitém tepelném prikonu
50 MW a vyssim.

1.4: Zplyniovani ¢erného uhli nebo jinych paliv v zafizenich o celkovém jmenovitém tepelném prikonu
20 MW a vyssim — pouze, kdyZ tato ¢innost pfimo souvisi se spalovacim zafizenim.

5.2: Odstranéni nebo vyuZiti odpadu v zafizenich na spoluspalovani odpadu pfi kapacité vétsi nez
3 tuny za hodinu v pfipadé odpadu jiného nez nebezpecného, nebo pfi kapacité vétsi nez 10 tun za den
v pfipadé nebezpecného odpadu — pouze, kdyZ k této Cinnosti dochdzi ve spalovacich zafizenich
uvedenych pod bodem 1.1 vyse.

Provozovani spalovacich zafizeni na vyrobu elektrické energie a/nebo tepla, zejména pak odvétvi
vyroby elektfiny s velkymi centralizovanymi elektrdrnami, vyzaduji velkd mnoiZstvi tekutych paliv
a dalSich surovin. Jako hlavni zdroj energie jsou v soucasnosti vyuzivana hoflava paliva. A to zejména:

Tuha (Cerné a hnédé uhli, raselina) a kapalna paliva (zemni a syntézni plyn, plyn obsahujici vodik).
Biomasa (dle definice v €l. 3 bodu 31 smérnice 2010/75/EU) [8].

Kapalna paliva (napft. tézky topny olej, plynovy olej).

Specificka paliva pro réizna odvétvi (napft.: vedlejsi produkty ve vyrobé Zeleza a oceli).

el o

Jejich spalovani vsak ma znacny a nékdy i zasadni dopad na Zivotni prostfedi jako celek. Proces
spalovani vede k tvorbé emisi do ovzdusi, vody a pldy, pficemZ pravé emise do atmosféry jsou
povazovany za jeden z hlavnich problémd v oblasti Zivotniho prostfedi. Kromé znedistovani ovzdusi
velka spalovaci zafizeni predstavuji rovnéz vyznamny zdroj vypousténi vody (chladici a odpadni voda)
do fek, jezer a mofi. Toto vypousténi vody mUze zplsobovat problémy s kvalitou vody, jejichz skala se
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muze znacné lisit podle typu spalovaného paliva a pouZité technologie. Zdrojem odpadni vody

v provozech velkych spalovacich zatizeni jsou OV z Cistiren surové vody, odpadni voda ze systéml

chladicich okruh(, dale z dalsich zdroja v procesu vyroby pary, odpadni voda ze systém( Cisténi spalin,

kyseld promyvaci voda a sanitarni odpadni voda. Tabulka 17 uvadi prdmérné pfimé emise do vody

v procesech Cisténi spalin ze zafizeni se systémem mokrého sniZzovani emisi a ze zafizeni bez tohoto

systému. Neni zde bran ohled na typ spalovaného paliva. Rozsahy emisi zahrnuji emise ze spalovani

uhli (prevazné systémy mokrého cisténi), dale zatizeni spalujici biomasu, tekutd a plynna paliva (bez

systému mokrého cisténi). Obecné maiji zafizeni vybavena systémem mokrého snizovani emisi vyssi

koncentrace emitovanych znedistujicich latek, zejména kov(. Emise z nékterych dalSich procest jsou

shrnuty v Tabulka 17.

Tabulka 17: Emise z provozu velkych spalovacich zarizeni [25]

Emise z ciSténi spalin

Koncentrace (mg/l) [25, str. 124]

Se systémem mokrého snizovani emisi

As, Sb, Pb*, Cr
Co, Cu, Ni*, Mn
V, Cd*, Tl, Fe
Hg*, Zn, F, Cl

celkovy P, celkovy N, TOC, NL (!

<0,048; <0,0051; <0,1*; <0,083
<0,005; <0,06; <0,05*; <0,237
<0,015; <0,01*; <0,034; <3,85
<0,004%*; 0,47; <5,2; <18 250

<2; 0,7-303; <34,8; <41

Sirany, sulfidy, sificitany
AOX*, uhlovodiky*

<1704; <0,3; 4,8
<0,95*; <1,5%*

Bez systému mokrého snizovani emisi

Koncentrace (mg/l)

As, Sb, Pb*, Cr
Co, Cu, Ni*, Mn
V, Cd*, Tl, Fe
Hg*, Zn, F, Cl

celkovy P, celkovy N, TOC, NL (!

<0,028; <0,02; <0,1*; <0,08
<0,008; <0,13; <0,06*; <0,35
<0,037; <0,4*; <0,001; <2,4
<0,0015*; <0,34; <9,9; <5525

<1,89; <73,5; <37,4; <126

Sirany, sulfidy, sificitany
AOX*, uhlovodiky*

<1135; <0,89; <5
<0,225*; <7*

Zplyriovani 2

Koncentrace (mg/l) [25, str. 339]

As, Sn, Cd*, Hg*, Pb*
Cr, Cu, Ni*, Zn

Sulfid, fluorid, kyanid, ¢pavek, siran

NL (1) CHSK

0,02; 0,04; 0,01*; 0,01*; 0,05*
0,01; 0,01; 0,17*; 0,27

0,12; 9,9; 0,15; 39; 360

44; 63

*  Latky bé7né neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledkd DC 4.2.

1) NL=nerozpustné latky

2)  Zplynovani metodou IGCC = zafizeni s kombinovanym zplyriujicim cyklem (emise odpadnich vod)
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Emise z vyroby papiru, buniciny a lepenky [26]

Problematikou vyroby papiru buniciny, lepenky a produkci emisi v tomto sektoru se zabyva referencni
dokument BREF pro vyrobu papiru, buniciny a lepenky (PP) a pokryva procesy a ¢innosti:

¢ vyrobu chemické buniciny:
(a) sulfatovym procesem (sulfatova bunicina)
(b) sulfitovym procesem (sulfitovd bunicina)
¢ vyrobu mechanickych a chemicko-mechanickych vldknin
* zpracovani sbérového papiru s odstrafiovanim tiskarské cerni (zesvétlovani) a bez ného
¢ vyrobu papiru a navazujici procesy
e vsSechny regeneracni kotle a vapenné pece provozované v celuldézkdch a papirnach.

Prdmysl je podle smérnice IPPC vymezen v bodech:
6.1. Prlimyslova vyroba

a) buniciny ze dfeva nebo jinych vlaknitych materiald,
b) papiru a lepenky, o vyrobni kapacité vétsi nez 20 t dennég,

Pfi vyrobé papiru je voda jednou ze zdkladnich surovin a k dneSnimu dni byl uc¢inén velky pokrok pfi
¢isténi a sniZzovani spotfeby vody pouzivané v papirenském primyslu zavadénim uzavienych okruhd.
Zavody tohoto odvétvi mohou byt Uzce specializované, kdy vyrabéji pouze bunicinu, nebo pouze papir
(z buniciny, kterd byla vyrobena jinde). Vtomto pfipadé se jednd o neintegrované zavody.
Vintegrovanych zavodech se vyrabi jak papir, tak i bunicina. Jestlize se podnik zabyvd Sirokym
spektrem vyrobkd, oznacuje se jako multiproduktovy.

Primysl celulézy a papiru je historicky povazovan za hlavniho spotrebitele pfirodnich zdroji (drevo),
energie (fosilni paliva, ale s podstatnym podilem ,bioenergie”, elektfina) a vody a je vyznamnym
prispévatelem k vypousténi znecistujicich latek a emisi do Zivotniho prostredi.

Odpadni vody z papiren a celulézek obsahuji Iatky, které jsou extrahovany ze dfeva nebo
z recyklovanych vldken. Obsahuji také nékteré chemikalie pouZivané v procesech a nékteré necisténé
odpadni vody mohou byt toxické pro ryby, naptiklad vody z odkorfiovani dfeva. Pouzivani chléru
v bélirnach bylo predmétem znepokojeni verejnosti, diky svym dopadlim na Zivotni prostredi. Od roku
1990 ale doslo k dramatickému snizZeni vyuZivani tohoto prostifedku a byla nastavena pfisna pravidla
pro vypousténi chlorovanych organickych latek (méreno jako AOX*). Diky podstatnému snizeni obsahu
chloridl v odtocich bylo mozné uzavfrit systém zavodu a recirkulovat odpadni vodu z béliciho provozu
zpét do systému regenerace chemikalii v zadvodé. Charakteristické sloZeni odpadnich vod z rliznych
procesll tohoto sektoru jsou shrnuty v
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Tabulka 18.
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Tabulka 18: Emise z vyroby papiru, buniciny a lepenky [26]

Sulfatova bunicina (bélenad)

Zatizeni [26, str. 217-233]

CHSK, AOX*()
N celk., P celk.®)

Specificky odtok OV 14 -80 m? /ADt (1)

Cd, Pb*, Cu 0,1 g/ADt; 0,4 g/ADt*; 1 g/ADt
Cr, Ni*, Zn 0,7 g/ADt; 0,9 g/ADt*; 15 g/ADt
NL2)2B) 0,02 — 2,0 kg/ ADt

5-42 kg/ADt; 0-0,3 kg/ADt*
0,01-0,63 kg/ADt; 3-110 g/ADt

Sulfitova bunicina (pro vyrobu papiru)

ZatizZeni [26, str. 389, 396]

Spotieba vody¥
Specificky odtok odpadni vody

43,5-65 m*/ADt
43,5-65 m*/ADt

BSKs/7, CHSK®)
AOX*, N celk.®

P celk., NL®)

0,25-1,2 kg/ADt; 10-42 kg/ADt
<0,001-0,03 kg/ADt*; 0,02-0,10 kg/ADt

0,17-0,2 kg/ADt; 0,62-3,7 kg/ADt

Mechanicka a chemicko — mechanicka vlaknina

Zatizeni [26, str. 502, 503]

Tok odpadni vody

9,4—-20 m3/t

BSK, CHSK!®)
N, P©)

8,5-10 kg/t; 20-30 kg/t
80-100 g/t; 20-25 g/t

Zpracovani shérového papiru

Koncentrace [26, str. 566, 574]

Specificka spotfeba vody
Vypousténé mnozstvi odpadni vody!”)

1,5-35 m?/t
5,5—15m3/t

BSKs , CHSK (7)
N (Kjeldahl){”)

550 — 1900 mg/l; 1 100 — 3 800 mg/|
16 — 20 mg/!

Vyroba papiru

Zatizeni [26, str. 682-709]

Spotieba Cerstvé vody
Tok odpadni vody

10,5 m3/t
<10,5m3/t

CHSK, NL(®
Aox* 0
P celk., N celk.®

0,31-7kg/t; 0,1 —1kg/t
0,0004 - 0,01 kg/t*
0,0004 — 0,01 kg/t; 0,004 — 0,093 kg/t

* Latky bé7né neodstranitelné na komunalnich COV, dle vysledkd DC 4.2.

) ADt = tuna vzduchosuché buniciny.
) NL=nerozpusténé latky.

3)  Po biologickém ¢isténi.
)

celkem 462 000 ADt/rok.

Primérné rocni specifické vstupni/vystupni Udaje ze tfi integrovanych sulfitovych celulézek a papiren vyrabéjicich
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5) Rozsahy ro¢nich primérd vypousténych odpadnich vod v roce 2008 po Cisténi odpadnich vod.

6) Typické specifické zatizeni odpadni vody z mechanického rozvlaknovani dfevoviny smrku ztepilého (Picea abies)
pred cisténim.

7) Pramérné emise do vody u papiren zpracovavajici sbérovy papir po primarnim cisténi a pred vypusténim do
Cistirny odpadnich vod.

8) Specifické emise v rocnim prameéru po Cisténi OV

9) Rocni pramér z vyroby grafického papiru po ¢isténi OV

Emise z vyroby chloru a alkalickych hydroxida [27]

Emise a rozsah ¢innosti prdmyslu vyroby chloru a alkalickych hydroxidi jsou predmétem referenéniho
dokumentu BREF pro vyrobu chloru a alkalickych hydroxidi (CAK) a podle ptilohy | smérnice
2010/75/EU [8] pokryva primyslové ¢innosti popsané v kap. 4.2(a) a 4.2(c), konkrétné vyroby chlor-
alkalickych chemickych latek (chlor, vodik, hydroxid draselny a hydroxid sodny) elektrolyzou solanky.
V elektrolytickém procesu dochazi k rozkladu roztoku soli, za vzniku chloru spole¢né s hydroxidem
(sodny, nebo draselny) a vodikem. Pro vyrobu chloru se pouzivaji tfi zakladni reakce. Jde o elektrolyzu
rtutovou, diafragmovou a membranovou, kde se jako vstupni surovina pouziva chlorid sodny a v mensi
mire pak chlorid draselny pfi vyrobé hydroxidu draselného.

Az do konce 20. stoleti v Evropé prevazoval postup s pouZitim rtuti, zatimco ve Spojenych statech
dominovala diafragmova elektrolyza a v Japonsku membranova elektrolyza. OvSsem od 21. stoleti
zacind ve svété prevazovat membranova elektrolyza, kterd se ukdazala jako nejmodernéjsi postup jak
z hlediska ekonomického, tak i ekologického. Ovsem jesté v roce 2012 v EU-27 stéle prevazuje rtutovy
vyrobni postup.

Historické kontaminace - mnoho starych chlor-alkalickych lokalit je kontaminovano rtuti* v pripadé
rtutové elektrolyzy, dale dioxiny* a furany* (PCDD/PCDF*), ostatnimi halogenovanymi organickymi
slouéeninami a polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky (PAU*) v pfipadé rtutovych i diafragmovych
provozl. Grafitové anody se pouZivaly témér vyhradné k vyrobé chloru az do 70. let, kdy byly postupné
nahrazeny kovovymi. V dnesnich dobach jsou latky emitované do odpadni vody napf. volny chlor,
chlore¢nany, bromi¢nany, chloridy, sirany, tézké kowy, sifi¢itany, organické slouc¢eniny a halogenované
organické slouceniny. Nékteré z téchto latek jsou nedilnou soucasti daného procesu, zatimco jiné
pochazeji z necistot obsazenych v surovinach.

Volny chlor* vznikd pfi vyrobé a rozpousténi chloru v solance a pfi jeho naslednych reakcich
s potencidlnimi necistotami v solance, jako jsou napf. bromidy. Volny chlor je toxicky pro vodni
organismy. Hlavnimi zdroji chloreénanti* a bromiénanG* je odpousténi pfi ¢isténi solanky a také
proudy vody, které byly ¢istény s cilem rozloZit volny chlor na méné reaktivni chlore¢nan a bromic¢nan.
Solanka dale obsahuje urcité mnozstvi rozpusténych kov(, napfiklad niklu*, zinku, Zeleza a médi, které
pochazeji z nedistot v soli a z kovového zafizeni. Rtut* se do odpadnich vod dostdva z vyrobnich zavodu
pouzivajicich rtutovou elektrolyzu a nejvétsi ¢ast této rtuti je recirkulovana zpét do ¢lanka.
Halogenované organické slouceniny* vznikaji pfi reakci mezi organickymi kontaminanty
v elektrolyzéru nebo systému solanky a volnym chlorem. Charakteristiky OV z riznych procest uvadi
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Tabulka 19.
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Tabulka 19: Emise z vyroby chloru a alkalickych hydroxidi [27]

Spotieba vody !

Mérna spotfeba vody m3/t (vyrobku)
[27, str. 60]

Vyroba NaOH (o koncentraci 50 %)
Vyroba NaOH (o koncentraci 99 %)

0,49
0,010

Produkce odpadni vody 2

Mé&rna spotieba vody m3/t (vyrobku)
[27, str. 61]

VSechny odpadni vody z procesu

0,0070-12

Zavody rtutové vyroby

Koncentrace (mg/l) [27, str. 78-85]

Cu ®), CHSK

0,01-1,4; < 30-111

Zatizeni (g/t)

Hg*, volny chlor*, chlorecnan*
Bromicnan*

Chlorid ¥
Siran

TOC, AOX*

0,00-0,82*; 0,001-32*; 0,92-3 500*
0,05-0,3*

0,63-1 060 kg/t
0,065-7,4 kg/t

2,48; 0,8*

Membranovy vyrobni postup

Koncentrace [27, str. 78-85]

cd*, Cr @

Cu, Fe ®

Ni*, Pb* ©®
Zn®, BSK, CHSK

< 0,02 mg/l*; 0,001-0,025 mg/|
0,01-0,22 mg/l; 0,1-4 mg/I

0,005 - 0,18 mg/I*; 0,01-0,05 mg/I*
0,05-0,4 mg/l; 1-10 mg/I; 30-90 mg/I

Zatizeni (g/t)

Volny chlor*, chlore¢nan*
Bromi¢nan*

Chlorid ¥
Siran

TOC, AOX*

0,001-32*; 0,92-3 500*
0,05-0,3*

0,63-1 060 kg/t
0,065-7,4 kg/t

7-34; 0,2-1,1*

Diafragmovy vyrobni postup

Koncentrace [27, str. 78-85]

cd*, Cr,Cu® < 0,02 mg/l*; <0,1mg/l; 0,01-1,4 mg/I
Ni*, Pb*®) 0,12-0,18 mg/I*; < 0,2 mg/I*
Azbest 30 mg/I
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Zatizeni (g/t)
Volny chlor*, chloreénan* 0,001-32*; 0,92-3 500*
Bromicnan* 0,05-0,3*
Chlorid ¥ 0,63—1 060 kg/t
Siran 0,065-7,4 kg/t
AOX* 0,2-1,1*

* Latky béZné neodstranitelné na komunadlnich Cov, dle vysledk( DC 4.2.
1) Spotreba vody jako rozpoustédla v produkci hydroxidu.
2) Primérna ro¢ni produkce odpadnich vod v m3/t vyrobeného chloru, viechny tfi elektrolytické vyrobni postupy; zdvody
s recirkulaci solanky i zavody s jednorazovym systémem solanky
3) Vystup z elektrolytického zafizeni pfed smichanim s jinymi odpadnimi vodami (ro¢ni prdmérné hodnoty)
4)~ 1 000 kg/t, u zafizeni s jednorazovym procesem solanky

Emise vznikajici v primyslu rafinace mineralnich olejt a plynti [28]

Emise a rozsah cinnosti primyslu rafinace mineralnich olejd a plyna jsou predmétem referencniho
dokumentu BREF pro rafinaci mineralnich oleju a plynd (REF) a podle pfilohy | smérnice 2010/75/EU
pokryva primyslové ¢innosti popsané v kap. 1.2, a to energetiku sektoru a rafinaci mineralnich olejl
a plynl. Konkrétné se jedna o Cinnosti:

Alkylace — s kyselinou HF, H2S04 i organickou kyselinou.

Vyroba vodiku, asfaltu, zdkladového oleje.

Izomerace, polymerace, koksovani, chlazeni, odsolovani.

Katalytické krakovani a reformovani, primarni destilace, Uprava produktd.
Zaftizeni na zpracovani zemniho plynu a separace plynda.

Spalovani rafinovanych paliv k vyrobé energie a procesy spotfebovavajici vodik.
Cisténi odpadniho plynu a odpadnich vod a nakladani s odpady.

Ucelem rafinace je prevést p¥irodni suroviny, jako jsou ropa a zemni plyn, na uZite¢né obchodovatelné
produkty. Ropa a zemni plyn jsou uhlovodiky, které se v rizném mnoZstvi a sloZeni ptirozené vyskytuji
v mnoha oblastech svéta. V rafinériich jsou pak pfeménény na rizné produkty, jako jsou paliva pro
automobily a jiné dopravni prostfedky, paliva ur¢ena ke spalovani pfi vyrobé tepla a elektfiny, suroviny
pro petrochemicky primysl, specidlni produkty jako mazaci oleje, parafiny nebo asfalt aj. Ropny
rafinérsky primysl produkuje velké objemy odpadnich vod. Pokud neni jejich ¢isténi v COV kompletni,
pak vysledné vypousténé odpadni vody stale obsahuji znecistujici latky, které mohou zpUsobit
kontaminaci prostfedi. Navic béhem ¢isténi se ¢ast znedistujicich latek odpafi, coz vede k emisim do
ovzdusi, které mohou byt zavazné v zavislosti na druhu pouZzitého Cisténi. Do pritoku na Cistirnu
prichazeji vody z odsolovacich zatizeni, systém( odkalovani skladovacich nadrzi, slopového systému
a dalSich proces(, kde existuje pfimy kontakt mezi vodou a produktem.

Rafinérie ropy trvale spotiebovavaji vodu k udrzovani vodni bilance v okruzich pary, chladici vody,
uzitkové vody a pozarni vody, dale také pro Ucely jednotlivych procest a udrzby. Celkové odpadni vody
se skladaji z chladici, technologické, splaskové a destové vody. Ty jsou zpravidla ¢istény v zavodni
Cistirné odpadnich vod nebo v externi Cistirné odpadnich vod a poté se vypoustéji. Hlavni kontaminanty
vody v sektoru rafinerie jsou zejména kyanidy, fluoridy a fenoly*, fosfore¢nany, benzen*, TEX*
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(toluen, ethylbenzen a xylen*), sulfidy, kovy (Cd*, Ni*, Hg*, Pb*, V) a dalsi. SloZeni odpadni vody
z nékterych rafinérskych zavodd po predcisténi a slozeni OV za COV shrnuje Tabulka 20.

Tabulka 20: Emise z priimyslu rafinace minerdlnich oleji a plyni [28]

Spotieba vody *

Mérna spotfeba vody m3/t (vyrobku)
[28, str. 130]

Voda pro pramyslové procesy
Voda pro napajeni kotl{
Voda pro chladici systémy

0,22
0,33
7,69

Emise po predcisténi pomoci API, CPl a SWS %°

Koncentrace v mg/l [28, str. 160]

pH (jednotka pH)

7

TOC, CHSK, BSKs, HOI* 3

NL, amonny N, N (Kjeldahl), celkovy N
Fosfaty, kyanidy, sulfidy, fenoly*
MTBE, Fluoridy, BTEX*, PAU-16*

Pb*

100; 300-500; 80— 150; 40-50*
20-60; 12-15; 25; 25

5, 0-3; 5; 12*

0-3;0-30;5*% 0,1*

10* 4

Roéni slozeni OV za €OV °

Koncentrace v mg/l [28, str. 160]

pH

6-9

TOC, CHSK, BSKs, HOI* 3, NL

Amonny N, N (Kjeldahl), celkovy N
Dusitan. N, dusi¢nan. N

Fosfaty, kyanidy, sulfidy, fenoly*
Pceik., anionicka Cinidla

MTBE, Fluoridy, BTEX*, PAU-16*

B, Cd*, Cr, CrV
Co, Cu, Fe, Hg*

Mn, Mo, Ni*, Pb*
Se, Sn, V, Zn

14; 66; 10; 1,5%; 15

2,7, 5,4, 8
0,2; 1,7

0,3; 0,015; 0,05; 0,1*
0,6; 0,25

0,02; 0,8; 0,005*; 0,0007*

0,4; 0,001*; 0,003; 0,002
0,001; 0,05; 0,4; 0,0002*

0,08; 0,01; 0,01*; 0,001*
0,04; 0,01; 0,02; 0,03

* Latky b&7né neodstranitelné na komunalnich €OV, dle vysledk( DC 4.2.
1) Udaje o spotiebé vody pro soubor evropskych rafinérii, priimér z 30 rafinérii.
2) APl = odlucovace, CPI = lapace s vinitymi deskami, SWS = stripovani pro kyselou vodu.
3) Index ropnych uhlovodik (HOI) méreny podle EN 9377-1
4) Nejedna se o primérnou hodnotu, ale maximalini vyskyt.
5) Obvyklé ro¢ni primérné sloZeni rafinérskych vstupt/vystupt
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2.2.2. Porovnani produkce znecistujicich latek v pramyslovych odvétvich (BREF)

s Nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb.

V nasledujici kapitole je provedeno porovnavani dvou vysledkd uvedenych v BREF s limity v Nafizeni
vlady 401/202015 Sb.[1].

Toto porovnani je znacné obtizné, a to z nékolika divodu:
1) Nafizeni vlady odlisné klasifikuje pramyslova odvétvi, kde jsou vyuZivany zejména kédy CZ —
NACE a referencni dokumenty lze spiSe pfifadit k pouzivani IPPC kategorizaci.
2) Souhrnna vyzkumna zpréava je vénovana produkci a znecistujicim latkam, které se vyskytuji
v predcisténych, nebo surovych odpadnich vodach a Nafizeni vlady ve svych pfilohach definuji
latky a jejich limitni hodnoty pro jiz vycisténé odpadni vody.
V nize uvedené tabulce jsou pfitfazeny jednotlivé BREF k prislusnym koéddm CZ-NACE tak, jak jsou
definovany v nafizeni vlady a porovnany vypousténé latky z dané vyroby s povolenym vypousténim.
Pro snadnéjsi orientaci jsou hodnoty koncentraci, které jsou podle nafizeni (401/2015 Sbh.) prekroceny,
v tabulce tu¢né zvyraznény.

Tabulka 21: Produkce znecistujicich latek dle BREF, po zavedeni BAT a jejich porovndni s nafizenim viddy ¢. 401/2015 Sh.

BREF Koncentrace uvadéné Po zavedeni BAT Kédy CZ — NACE Koncentrace uvedena
v BREF dle 401/2015 Sb. v pfiloze 1 nafizeni
pH—7-8,5 pH - pH - 6-9
NL - 5-100 mg/I NLcelk — 5-30 mg/I NL — 40 mg/|
Uhlovod. —0,2-10 mg/I - Uhlovod — 3 mg/I
CHSK - 18 — 43 mg/I CHSK —30-90 mg/I CHSK — 100 mg/I
N-NHz*- - N-NH;*- 15 mg/I
CN volny — - CN volny — 0,1 mg/I
Mn —0,04 - 0,26 mg/I - Mn —1 mg/I
Pro Fe-0,3-2,0 mg/l Fe—1-5 mg/l 2410 Fe —3 mg/l
zpracovani | Zn-0,004 - 0,35 mg/t Zn—0,05-1 mg/I Vyroba Zn -2 mg/l
Zeleznych | Pb—<0,1 mg/I Pb — 5-20 pg/l surového Pb-0,5 mg/I
kov( Ni—0,01-2,0 mg/I Ni—0,01-0,2 mg/| zeleza, oceli a Ni—0,5 mg/I
(FMP)? Cr—<0,18 mg/l Cr-0,01-0,1 mg/I feroslitin, Cr—0,5 mg/l
[55s.73] PAU — - plochych PAU - 0,01 mg/I
[755s.754]* | — Pcekl. —0,2-1 mg/I vyrobkd, tvareni | —

Fluoridy — 1-15 mg/I
Hg—0,1-0,5 pg/I
Sn—0,01-0,2 mg/|
Cr (V1) = 10-50 pg/I

Cd —1-5 pg/l
TOC - 10-30 mg/|
HOI - 0,5-4 mg/|

vyrobk( za tepla

* Prvni zdroj se vidy tyka prvniho sloupce (koncentrace uvadéné v BREF), druhy zdroj pak druhého sloupce (po
zavedeni BAT).
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BREF Koncentrace uvadéné Po zavedeni BAT Kédy CZ — NACE Koncentrace uvedena
v BREF dle 401/2015 Sh. v pfiloze 1 nafizeni
pH - pH—6-9
NL — Viz text NL — 30 mg/|
C10-C40- C10-C40-3 mg/l
AOX — 2440 AOX -2 mg/I
Pro Hlinik — Vyroba a hutni | Hlinik — 3 mg/I
zpracovani | Chrom — zpracovani Chrom - 0,5 mg/I
nezeleznych | Cu-0,03- 0,85 mg/| drahych a Cu-0,5 mg/l
kovd (NFM)? | Ni—0,008- 0,61 mg/I nezeleznych Ni—0,5 mg/I
[7s.238]* Pb -0,01-0,34 mg/I kovu Pb-0,5 mg/I
Zn - 0,06-0,9 mg/I Zn-0,5 mg/I
As —0,014-0,27 mg/I As —
Cd - 0,0004-0,203 mg/I Cd-
pH —7,2-9,09 - pH—6-9
- NL — 5-20 mg/I NL — 40 mg/|
- - Uhlovod — 3 mg/I
CHSK — 154-7 580 mg/I CHSK — 15-45 mg/I CHSK — 100 mg/I
- - N-NH4*- 15 mg/I
- CN" - 0,005-0,03 mg/| 24.00 (24.51— | CN volny —0,1 mg/I
- - 24.54) Mn —1 mg/I
- Fe —0,05-3 mg/I Viyroba odlitkd | Fe —3 mg/I
Zn—1,8-27,9 mg/| Zn-0,1-0,5 mg/I z litiny, oceli, Zn—2 mg/|
Pro kovérny | Pb—<0,01-2,5 mg/| Pb — 0,005-0,02 mg/I nezeleznych Pb-0,5 mg/I
a slévarny Ni—0,04-0,23 mg/| Ni—0,01-0,05 mg/I kov(. A Ni—0,5 mg/I
(SF)3 Cr—<0,01-0,13 mg/I Cr-<0,01-0,025 mg/I| zeleznych kovd | Cr—0,5 mg/I
[12s.146] |- - (24.3.) PAU - 0,01 mg/I
[76s.703]* | — Ncelk — 1-20 mg/I -

Hg — < 0,001 mg/I

Cd -<0,01-0,03 mg/I
Cu-0,02-0,89 mg/|

Sulfat — 430-1550 mg/I
Chlorid — 1330-3947 mg/I
Vodivost — 1400-18400 uS/cm

Phenol ind — 0,05-0,2 mg/I
Hg—0,1-0,5 pg/l

Cd - < 0,001 - 0,005 mg/I
As - < 0,005 - 0,02 mg/I
HOI—-0,1-20 mg/I

TOC —5-15 mg/|

AOX -<0,01-0,2 mg/l

* Prvni zdroj se vzdy tyka prvniho sloupce (koncentrace uvadéné v BREF), druhy zdroj pak druhého sloupce (po
zavedeni BAT).
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BREF Koncentrace uvadéné Po zavedeni BAT Kédy CZ — NACE Koncentrace uvedena
v BREF dle 401/2015 Sb. v ptiloze 1 nafizeni
pH-7,6-8,0 - pH—-6-9
pevné latky — 42-75 mg/I - NL—40 mg/I
BSK — <20 mg/| BSK za 5dni — 20 mg/I BSKs— 20 mg/|
CHSK — 45-800 mg/I CHSK — 220 mg/I CHSKcr — 200 mg/|
Pro vyrobu | celkovy N —3-30 mg/I NH4 +-N — 15-50 mg/I| 1901 N-NH4 — 35 mg/I
Zeleza a fenoly — 0,1 —< 2 mg/I Fenoly - <0,5 mg/I Vyroba fenoly — 0,5 mg/I
oceli (1&S)* | CNvolné — (CN-)— <0,1 mg/I koksarenskych CN volné — 0,1 mg/I
[13s.231] | Sulfidy - Sulfidy —< 0,1 mg/I produktl Sulfidy — 0,1 mg/I
[135.507]* | PAU —0,2—- 50 pg/I PAU — < 0,05 mg/I PAU - 0,01 mg/!
TOC - 30-60 mg/| - TOC -
¢pavek — 0,6—-80 mg/| - Cpavek —
olej a dehet — 5-15 mg/I - olej a dehet —
- (SCN-) —< 4 mg/I -
- pH — 6-8,5
Nelze porovnat (BREF CHSK — 25-100 mg/I CHSKCr — 200 mg/I
Pro primysl avyzkumna zprava neudava | - 1062 BSK5 — 50 mg/I
potravin, koncentrace znecistujicich NL —4-50 mg/I Vyroba NL — 80 mg/I
napojl a latek v predcisténych OV, ale | - Skrobarenskych N-NH4+ - 20 mg/I
mléka (FDM) pouze ve vodach - vyrobk{ N-NH4+ - 36 mg/I
[14] nevycisténych) Ncelk — 2 — 20 mg/I Ncelk. — 30 mg/I
[77 s. 669]* - Ncelk. — 50 mg/I
Pcelk—0,2 — 2 mg/| Pcelk. — 10 mg/I
pH — pH — 6-9
CHSK — 150-500 mg/I Viz text CHSKcr — 300 mg/I
Tuhé latky — 5-20 mg/I NL - 30 mg/I
N-NO2" - N-NO2z - 5 mg/I
P jako PO 4 — 5-10 mg/I| Pcelk — 3 mg/I
Celk. uhlovod. — 1-5 mg/I C10-C40 -2 mg/I
F—10-20 mg/I Fluoridy — 20 mg/I
Pro Sulfidy — Sulfidy — 1 mg/I
povrchovou | CNcelk. - CNcelk. — 1 mg/I
Upravu kovl | CN volny —0,1-0,2 mg/I (2561) CN volny — 0,1 mg/I
a plastl As — Povrchové tprava | As—0,5 mg/I
(STM)® Sn—1-2 mg/I kov( véetné Sn—2 mg/!
[15s.161]* | Co-— plastd Co-1mg/l
Al —1-5,0 mg/I Al -2 mg/I

Cr celkovy — 0,5-2,0 mg/I|
Cr 6+-0,1-0,2 mg/I
Cu-0,5-2 mg/I

Mo —

Ni—0,5-2 mg/I

Pb —0,2-1 mg/I

Hg - <0,05 mg/I

Se —

Ag-0,1-0,5 mg/I
Zn -0,5-2,0 mg/I
Fe—1-5 mg/l
Cd-0,1-0,2 mg/I
VOCs - 0,1-0,5 mg/I

Cr celkovy — 0,5 mg/I
Cr6+-0,1 mg/l
Cu-0,5mg/l
Mo — 1 mg/I
Ni—0,8 mg/l
Pb-0,5 mg/l
Hg — 0,05 mg/|
Se —0,1 mg/I
Ag-0,1 mg/l
Zn -2 mg/I

Fe —2 mg/I

Cd -

VOCs -

* Prvni zdroj se vidy tyka prvniho sloupce (koncentrace uvadéné v BREF), druhy zdroj pak druhého sloupce (po
zavedeni BAT).
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BREF Koncentrace uvadéné Po zavedeni BAT Kédy CZ — NACE Koncentrace uvedena
v BREF dle 401/2015 Sb. v ptiloze 1 nafizeni
AOX — 1 mg/l AOX -0,1-0,4 mg/I
Pro Uhlovodiky — 10 mg/I -
povrchovou | CHSK—200 mg/I CHSK —30-150 mg/|
Upravu Toluen — 1-10 mg/I - 1812 Neni v pfiloze ¢. 1 natizeni
pouzivajici | — NLcelk. — 5-30 mg/| Tisk ostatni, vlady 401/2015 Sh.
organicka - Fluoridy — 2-25 mg/I kromé novin definovano
rozpoustédl | — Ni—0,05-0,4 mg/I
a (STS)® - Zn —0,05-0,06 mg/I
[165.69,77] | — Cr celk. — 0,01-0,15 mg/I
[78s.834]* | — Cr (V1) - 0,01-0,05 mg/I
Provyrobu | — - CHSK Cr — 60kg/t
velkoobjemo | — - 2014 RAS — 1800 kg/t
weh | AOX->100 g/t PO - Vyroba AOX —0,5 kg/t
organickych | 10¢ 0,01 - 0,4 kg/t EO TOC -10-15g /t EO epichlorhydrinu | -
C'(‘Levr'gg")” CHSK-500-1500 mg/l | - -
175, 279] Tézky glykol — 2-100 kg/t EO - -
[17 s. 298]*
CHSK — 89 mg/I CHSK — 12—-250 mg/| CHSKCr — 250 mg/|
BSK5 — 5 mg/I - BSK5 — 40 mg/I
— - RAS — 350 kg/t
AOX-0,18 mg/| AOX-0,1-1,7 mg/| AOX -0,5 mg/I
Pro vyrobu | — - 2110 PAU - 0,01 mg/I
specialnich | NH,-N — 0,1 mg/I - Vyroba -
organickych | Ncelk — 22 mg/| - zékladnich | -
Chem'kil” Nanorg — 16 mg/| Nanorg — 2-20 mg/| farmaceutickych | —
(OFC) Pcelk — 0,3 mg/I Pcelk —0,2 — 1,5 mg/I vyrobku -
[185.84-89] | _ Cu-0,007-0,1 mg/! -
[18 s. xii]* ! - ME
- Cr—0,004-0,05 mg/I -
- Ni —0,01-0,05 mg/| -
- Zn-0,1 mg/I -
- NL —10-20 mg/I -
- - pH — 6-9
- - CHSKCr — 40 mg/!
- - BSK5 — 15 mg/|
- - RL — 4000 mg/I
Pro vyrobu | Chloridy — 20-2600 mg/I - 2012 RAS — 3500 mg/I
speciadlnich | NL—250-5100 mg/I - Vyroba barviv a NL—30 mg/I
anorgan- - - pigment N-NH4+ — 4 mg/I
ickych - - Fluoridy — 9 mg/I
chemikalii | SO4” —92-530 mg/I - Sirany — 3000 mg/|
(sic)® - - Zelezo — 8 mg/!
[195s.173] | Al-0-5,8 mg/I - Al -
[19s.187]* | Cd-< 0,01 mg/l Ccd-50g/t cd-
Cr celk — 0,05 mg/I Cr celk — <0,1 mg/I Cr celk—
Cu—0-0,08 mg/I - Cu-—
NOsN - 0-9,8 mg/I - NOs'N —
Pb — < 0,05 mg/I Pb-<0,5 mg/l Pb —
Zn —0,08-0,46 mg/I - Zn—

* Prvni zdroj se vzdy tyka prvniho sloupce (koncentrace uvadéné v BREF), druhy zdroj pak druhého sloupce (po
zavedeni BAT).
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BREF Koncentrace uvadéné Po zavedeni BAT Kédy CZ — NACE Koncentrace uvedenad
v BREF dle 401/2015 Sb. v ptiloze 1 nafizeni
CHSK — 6-28 kg/t CHSK —3000-5000 g/t 2060 CHSKCr — 300 mg/I
BSK5 — - Vyroba BSK5 — 60 mg/I
S04% — 250-1000 kg/t S04% - 200-300 kg/t syntetickych | S04 -
Pro vyrobu | zZn —500-3000 g/t Zn —10-50 kg/t vldken Zn—
polymerd | AOX —7-50 g/t AOX —1-12 g/t (polyamidovych, | AOX —
(oL |- NL-10g/t polyesterovych, | —
[20 s 211] viskézovych)
[20 s x]*
pH—-6,5-9 pH -
Viz text CHSK — 5-150 mg/I CHSKCr — 50 mg/I
NL— NL — 40 mg/!
F —<6 mg/l Fluoridy — 16 mg/I
NH4 — <10 mg/I N-NH4+ — 8 mg/I
S04% — <1000 mg/! Sirany — 1000 mg/|
As —<0,3 mg/| Arsen—1,5 mg/|
Pb —<0,05-0,3 mg/I 23.1 Olovo—1 mg/I
Pro vyrobu Ba—<3 mg/I Vyroba skla a Baryum — 5 mg/I
skla (GLS) Sb —<0,5 mg/| sklenénych Antimon — 0,5 mg/|
[21] Zn —<0,5 mg/| vyrobkd Zinek — 0,5 mg/!
[21 s 336]* Cu—-<0,3 mg/l Méd - 0,3 mg/I
Cr—<0,3 mg/l Chrom —0,3mg/I
Cd —<0,05 mg/! Kadmium — 0,05 mg/I
Sn —<0,5 mg/| Cin-0,5 mg/I
Ni —<0,5 mg/I Nikl - 0,5 mg/I
B-1-3 mg/l Bor —3 mg/I
Fenol — <1 mg/I -
Uhlovod — <15 mg/I -
pH-9,8 - pH —
NL— NL - 5-30 mg/I NL — 40 mg/I
CHSK — 365-805 mg/I| CHSK —40-100 mg/| CHSKCr — 300 mg/I
BSK5 — 98-260 mg/I| - 1310, 1320, BSK5 — 50 mg/|
Uhlovod. —<0,05-1,2 mg/| - 1330, 1390 C10-C40 -5 mg/I
Pro textilni | RAS — - Uprava a spradani | RAS — 2000 mg/!
pramysl Cr6+— - textilnich vlaken a | Cr 6+—0,3 mg/I
(TXT)? Cr—0,02- <0,5 mg/I Cr—0,01-0,1 mg/I pfize, tkani, Chrom-0,5 mg/I
[23s156] Cu-0,1-0,19 mg/I Cu-0,03-0,4 mg/I Uprava a vyroba Méd - 0,5 mg/I
[22s795]* | Ni-0,1-0,32 mg/I Ni—0,01-0,1 mg/I textilif Nikl — 0,5 mg/I
Zn—0,2 mg/l Zn —0,04-0,5 mg/I Zinek — 3 mg/I
Fe— - Zelezo — 3 mg/!
AOX - 0,36 mg/I AOX —0,1-0,4 mg/I AOX -5 mg/I
NHs —0,6 mg/| - NH4 —
Ncelk — 10,1 mg/I Ncelk — 5-15 mg/I Ncelk —
Norg — 11,1 mg/I - Norg —
- HOI —1-7 mg/| -
- Sb —0,1-0,2 mg/| -
- Sulfidy — <1 mg/I -
- TOC -13-30 mg/I -
- Pcelk 0,4-2 mg/I -

* Prvni zdroj se vzdy tyka prvniho sloupce (koncentrace uvadéné v BREF), druhy zdroj pak druhého sloupce (po
zavedeni BAT).
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BREF Koncentrace uvadéné Po zavedeni BAT Kédy CZ — NACE Koncentrace uvedena
v BREF dle 401/2015 Sb. v ptiloze 1 nafizeni
pH-<1 - pH-6,5-8,5
NL - NL—10-30 mg/I NL—30 mg/I
Hg - 6,-167 mg/| Hg —0,001-0,01 mg/I Rtut — 0,03 mg/I
Cd - 0,008 mg/I Cd - 0,005-0,03 mg/| Kadmium — 0,05 mg/|
Tl - Tl-0,005-0,03 mg/I 3821 Thallium — 0,05 mg/I
Pro As — As —0,01-0,05 mg/I Odstrafiovani Arsen — 0,15 mg/I
spalovani Pb - 0,25 mg/I Pb —0,02-0,06 mg/I odpad, kromé Olovo - 0,2 mg/I
odpadu Cr-0,17 mg/l Cr-0,01-0,1 mg/I nebezpecnych Chrom - 0,5 mg/I
(W1)22 Cu—0,10 mg/l Cu - 0,03-0,15 mg/I Méd — 0,5 mg/I
[245261] | Ni-0,24 mg/ Ni - 0,03-0,15 mg/I Nikl — 0,5 mg/I
[795.501]* | Zn-0,69 mg/I Zn-0,01-0,5 mg/I Zinek — 1,5 mg/|
Vodivost — 20000 puS - Vodivost —
CHSK — 260 mg/I - CHSK —
TOC - 73 mg/I TOC — 15-40 mg/!| TOC -
Sirany — 4547 mg/I Sirany — 400-1000 mg/I Sirany —
Chloridy — 115 000 mg/I - Chloridy —
Fluoridy — 25 mg/| - Fluoridy —
- Sb —0,02-0,9 mg/! -
- N-NH4+ — 10-30 mg/| -
PCDD/PCDF — Zddné udaje PCDD/F - 0,01-0,05 ng/I PCDD/PCDF - 0,3 ng/I
pH - - pH—-6-10
NL - <41 mg/I NL — 10-30 mg/!| NL — 40 mg/!
RAS — - RAS — 1500 mg/I
Uhlovod. - <1,5 mg/I - C10- C40 -1 mg/!
As —<0,048 mg/I As —10-50 pg/! As —
Sb — <0,0051 mg/I - Sh -
Pb —<0,1 mg/I Pb —10-20 pg/! Pb -
Cr—<0,083 mg/I Cr—10-50 pg/l Cr—
Co —<0,005 mg/I - Co-—
Cu —<0,06 mg/I Cu—10-50 pg/! Cu-
Pro velka Ni — <0,05 mg/! Ni—10-50 pg/I 3511 Ni —
spalovaci Mn —<0,237 mg/I - Vyroba elektfinya | Mn -
zafizeni V —<0,015 mg/I - tepla V-
(Lcp)®3 Cd —<0,01 mg/I Cd —2-5 g/l Cd-
[25 s 124] Tl —<0,034 mg/| - Tl -
[25s 762]* Fe —<3,85 mg/I - Fe —
Hg — <0,004 mg/I Hg —0,2-3 pug/! Hg —
Zn-0,47 mg/| Zn —50-200 pg/I Zn—
F—<5,2 mg/l - F-
Cl—<18 250 mg/I - Cl—
Pcelk — <2 mg/I - Pcelk —
Ncelk —0,7-303 mg/I - Ncelk —
TOC —<34,8 mg/I TOC - 20-50 mg/| TOC -
Sirany — <1 704 mg/| Sirany —1,3-2,0 g/I Sirany —
Sulfidy —<0,3 mg/I Sulfid — 0,1-0,2 mg/I Sulfidy —
Sifi¢itany — 4,8 mg/| Sulfit — 1-20 mg/I Sificitany —
AOX —<0,95 mg/I - AOX —

Fluorid — 10-25 mg/I
CHSK — 60-150 mg/|

* Prvni zdroj se vidy tyka prvniho sloupce (koncentrace uvadéné v BREF), druhy zdroj pak druhého sloupce (po
zavedeni BAT).
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BREF Koncentrace uvadéné Po zavedeni BAT Kédy CZ — NACE Koncentrace uvedena
v BREF dle 401/2015 Sb. v pfiloze 1 nafizeni
CHSK — - CHSKCr — 300 mg/|
CHSK — 5-42 kg/ADt CHSK — 7-20 kg/ADt CHSKCr — 8 kg/t
BSK — - BSK5 — 25 mg/I
BSK — - BSK — 55 kg/t
NL— - NL — 40 mg/|
Pro vyrobu | NL—0,02-2,0 kg/ ADt NL—0,3-1,5 kg/ADt 1711 NL -1 kg/t
buni¢iny, | Ncelk—0,01-0,63 kg/ADt Ncelk — 0,05-0,25 kg/ADt Vyroba Ncelk. - 0,2 kg/t
papiru a Pcelk — 3-110 g/ADt Pcelk —0,01-0,03 kg/ADt sulfatové Pcelk. — 0,02 kg/t
lepenky | AOX - - buniginy®® AOX -5 mg/I
(PP)14 AOX - 0-0,3 kg/ADt AOX - 0-0,2 kg/ADt AOX —1,5 kg/t
[265217-233] | Cd — 0,1 g/ADt - Cd -
(26s792]* | pp—0,4 g/ADt - Pb -
Cu-—1g/ADt - Cu-
Cr-0,7 g/ADt - Cr—
Ni— 0,9 g/ADt - Ni —
Zn — 15 g/ADt - Zn -
Hg—1,7- 133 pg/l (Hg) Hg -
Clos~-0,23-5,0 g/l (V) Viz text 2013 Clos -
Pro vyrobu | BrOs™ —2-10 mg/l (M) Vyroba jinych | BrOs™—
chloru a Cu-0,01-1,4 mg/I (Hg) zakladnich Cu-
alkalickych | CHSK —<30-111 mg/I (Hg) anorganickych | CHSK -
hydroxid | TOC—-2,48 g/t Cl (Hg) chemickych TOC -
(CAK)® AOX - 0,5-3,5 mg/I (Hg) latek AOX —

[27 s 78-85]* | RAS — (Amalgamova RAS — 100 kg/t CI2
Volny Cl - 0,022-141 mg/I (V) elektrolyza) Volny CI (CI2) —0,22mg/|
pH-6-9 - pH -

CHSK — 66 mg/I CHSK —30-125 mg/I CHSKCr — 125 mg/I
BSK5 — 10 mg/I - BSK5 — 50 mg/I
TOC - 14 mg/I - TOC -

NL—15 mg/I NL—5-25 mg/I NL-25 mg/I
N-NH4+ —2,7 mg/I - N-NH4+—20 mg/I
N-NH4+(Z) - - N-NH4+(Z) — 40 mg/I
Ncelk. —8 mg/I Ncelk — 1-25 mg/I Ncelk. — 25 mg/I

N (Kjeldahl) — 5,4 mg/I - N (Kjeldahl) —
N-NO2 —0,2 mg/I - N-NO2—

N-NO3 -1,7 mg/| - N-NO3—

HOI-1,5 mg/I HOI-0,1-2,5 mg/| C10-C40-2,5mg/l

Pro rafinaci | PAU-16 — 0,0007 mg/| - 19.2 PAU - 0,01 mg/I

minerélnich | Olovo — 0,001 mg/I Pb —0,005-0,03 mg/I Vyroba Olovo - 0,03 mg/|
oleju a Kadmium — 0,001 mg/I Cd - 0,002-0,008 mg/I rafinovanych Kadmium — 0,008 mg/I
plynt Nikl — 0,01 mg/I Ni—0,005-0,1 mg/| ropnych Nikl — 0,1 mg/|
(REF)Y Rtut —0,0002 mg/! Hg —0,0001-0,001 mg/I produktd Rtut — 0,001 mg/I

[28, s 160] | Benzen— Benzen — 0,001-0,05 mg/I Benzen — 0,05 mg/I

[28 s 657]* | BTEX—0,005 mg/I - BTEX -

MTBE — 0,02 mg/I
Fluoridy — 0,8 mg/|
Fosfaty — 0,3 mg/|
Kyanidy — 0,015 mg/|

MTBE —

Fluoridy —
Fosfaty —
Kyanidy —
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Sulfidy — 0,05 mg/I Sulfidy —
Fenoly — 0,1 mg/I Fenoly —
Pcelk — 0,6 mg/I Pcelk —
Anionické cinidlo —-0,25 Anionické cCinidlo —
mg/! Cr—
Cr—0,003 mg/I crY' -
Cr¥'-0,002 mg/I Co —

Co - 0,001 mg/I Cu-—
Cu—-0,05 mg/I Fe—

Fe —0,4 mg/I B -
B—-0,4 mg/l Mn —
Mn — 0,08 mg/| Mo —
Mo - 0,01 mg/| Se —

Se — 0,04 mg/| Sn —
Sn—0,01 mg/l - V-

V -0,02 mg/I - Zn—
Zn—0,03 mg/I

* Prvni zdroj se vZdy tykd prvniho sloupce (koncentrace uvadéné v BREF), druhy zdroj pak druhého sloupce (po
zavedeni BAT).

1.
2.
3.

10.

11.
12.

13.

14,

15.

16.

17.

Uroveri emisi u Gpravny vody ve vélcovnach za tepla.

Vyroba médi, emise do vody po vycisténi.

Koncentrace znecistujicich latek ve filtru odpadni vody pfi odvodnéni bfecky z mokrého odlué¢ovace
kuplovny

Odpadni voda z koksarenského zafizeni se systémem predbézné nitrifikace — denitrifikace.

Souhrnné hodnoty pro emise ve vypousténych vycisténych odpadnich vodach v 10 zatizenich ve Francii
(prmeér).

Polygraficky prdmysl — potisk pruzného obalu, koncentrace latek v OV po Upravé.

Vyroba kyslikatych sloucenin (vyroba etylenoxidu a v pfipadé AOX vyroba propylenoxidu a kyseliny
chloroctové). Uvedené zatiZeni je po predcisténi (AOX) a biologickém cisténi (TOC).

DosaZené emise po Upravé ve vyrobé API — aktivni farmaceutické ingredience a meziprodukty.
Koncentrace znedistujicich latek mérené v upravenych odpadnich vodach ve vyrobé sulfidu zine¢natého
a hlinitanl stroncia.

Udaje o emisich pro vyrobu viskézového hedvébi (Vyroba vidkna s integrovanym promyvanim). Jednotky
udavaji gramy, nebo kilogramy na tunu vyrobeného produktu.

Hodnoty koncentraci pro odpadni vody ze ¢tyf firem zuslechtujicich pfevaziné bavinéné pfize.
Charakteristické hladiny parametrl odpadni vody ze zatizeni na Cisténi spalin spaloven komunalniho a
nebezpecného odpadu pred ¢isténim odpadni vody.

Emise z Cisténi spalin se systémem mokrého snizovani emisi (prevainé spalovani uhli). Jedna se o
prehled priimérnych urovni pfimych emisi do vody v rdmci souboru zafizeni provozovanych v Evropé.
Vyroba bélené sulfatové buniciny. Emise se vztahuji na tunu vyrobené vzduchosuché buniciny (ADt).
Hodnoty NL, CHSK, AOX, Ncelk a Pcelk priimérné ro¢ni emise po biologickém cisténi.

Hodnoty pripustnych koncentraci plati podle Provadéciho rozhodnuti Komise o BAT 2014/687/EU pro
zavody na vyrobu buniciny, papiru a lepenky. Hodnota pripustné koncentrace je vyjadrena jako rocni
prameér. Hodnota vyjadfena v kg/t je vztazena na tunu vyrobené vzduchosuché buniciny o suchosti 90
% nebo na tunu papiru nebo lepenky. Hodnoty AOX jsou nastaveny pro béleni buniciny slou¢eninami
chloru

Emise znecistujicich latek do vody z chlor-alkalickych zavod( v zemich EU-27 a EFTA v obdobi 2008 az
2011 ze vsech (V), rtutového (Hg), nebo z membranového vyrobniho postupu (M) vyrobniho postupu.
Obvyklé roéni primérné sloZeni rafinérskych vystupli OV z evropskych rafinérii z let 2006-2008 ze 44
zavodu se specializovanou COV (Slozeni OV za COV, 50. percentil)
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BREF pro zpracovani Zeleznych kova (FMP)! [5] a CZ-NACE 24.1 — Vyroba surového Zeleza, oceli
a feroslitin, plochych vyrobkd, tvareni vyrobku za tepla

BREF déle uvadi koncentraci rtuti v hodnotach vice nez 0,01 mg/I, kterd v nafizeni vlady ¢. 401/2015
Sb. neni definovana. Naopak v pfislusném referenénim dokumentu chybi Udaje o koncentracich
polycyklickych aromatickych uhlovodik(i (PAU), amoniakalnim dusiku (N-NH4*) a snadno uvolnitelnych
kyanidl. V pfiloze &islo 1 vtabulce 2 zminéného Nafizeni vlady jsou uvadény emisni standardy
pfipustného znecisténi pro odpadni vody vypousténé z valcovani za tepla nasledujici koncentrace:

e PAU-0,01 mg/l;

e N-NH;*- 15 mg/l;

e Kyanidy snadno uvolnitelné — 0,1 mg/I

PFi porovnavani koncentraci znecistujicich latek v referen¢nim dokumentu s povolenym znedisténim
pro odpadni vody podle Naftizeni Ize konstatovat, Ze prekrocené limity byly u nékterych provozoven
vélcovani za tepla. Zejména se jedna o nerozpusténé latky az 100 mg/| (limit podle nafizeni je 40 mg/l),
uhlovodiky, kde se mohou po Upravé vody objevit koncentrace az 10 mg/| (limit podle natizeni je
3 mg/l) a rovnéz také koncentrace niklu, kterd mize dosdahnout az 2,0 mg/l, pficemz limit podle
nafizeni je nastaven na 0,5 mg/l. V ostatnich sledovanych parametrech bylo dosazeno nizsich, nebo
shodnych koncentraci jako je uvedeno v pfiloze 1 zminéného natizeni. Zinek byl ze srovnavani vypustén
z dlivodu odlisnych jednotek.

Primysl zpracovani Zeleznych kovti (FMP), po zavedeni BAT

Pozn.: Informace jsou Cerpané z Provadéciho rozhodnuti Komise EU 2022/2110 (o primyslovych
emisich pro priimysl zpracovani Zeleznych kovi) [75]

Pozn.: Urovné emisi uvedené v Tabulka 21 se vztahuji k nejlepsim dostupnym technikam (BAT-AEL) pro

pfimé vypousténi do vodniho recipientu

U vsech proces(l tohoto sektoru (tedy i ve valcovnach za tepla), se sleduji latky u prfimého vypousténi:
o Celkové nerozpusténé latky, index ropnych uhlovodik( (HOI)
e Kovy (Cd, Cr celkovy, Fe, Hg, Ni, Pb)
e CHSK, nebo celkovy organicky uhlik (TOC)

Pro CHSK a TOC se pouzije bud BAT-AEL pro CHSK, nebo BAT-AEL pro TOC. Je upfednostiiovano
monitorovani TOC, jelikoZ nevyZaduje pouZiti vysoce toxickych sloucenin.

Ostatni monitorované latky se sleduji u jednotlivych dil¢ich procest vyroby. Patii sem:
e Celkovy fosfor u procesu fosfatovani
e  Fluoridy (moreni smésmi kyselin obsahujicimi kyselinu fluorovodikovou)
o Kovy — Sn (Zarové pokoveni cinem)
e Kovy - Cr® (mofeni a pasivace slou¢eninami $estimocného chromu)
Kovy:
Hodnoty BAT-AEL pro jednotlivé kovy se vyuZiji tehdy, jestlize jsou jejich mnoZstvi vyznamna v toku
odpadnich vod

Existuji i vyjimky pro vybrana odvétvi:

Cr - Horni hranice rozsahu BAT-AEL je v pfipadé vysokolegované oceli 0,3 mg/I.

54



Vodni systémy a vodni hospodaistvi v €R v podminkach zmény klimatu — diléi cil 5.1.

Ni - Horni hranice rozsahu BAT-AEL je v pfipadé zavod( vyrabéjicich austenitickou nerezavéjici ocel 0,4
mg/I.

Pb - Horni hranice rozsahu BAT-AEL je v pfipadé zavodl vyuzivajicich pro tazeni dratu olovéné lazné
35 pg/l; Horni hranice rozsahu BAT-AEL mUlZe byt vyssi a dosahovat az 50 pg/l v pfipadé zavodl
zpracovavajicich ocel s pfimési olova.

BREF pro zpracovani neZeleznych kovi (NFM)? [7] a CZ-NACE 24.4 — Vyroba a hutni zpracovani
drahych a neZeleznych kovti

V primyslu nezeleznych kovl, konkrétné ve vyrobé primarni/ sekundarni médi jsou uvadény
koncentrace nékterych latek (arsen a kadmium), které nejsou ve vyrobé nezeleznych kovi (CZ-NACE
24.4) natizenim vlady definovany. Ovsem ale, mlzZeme limitni hodnoty pro vypousténi nalézt v CZ-
NACE pod kédem 7.29 (téZba a Uprava neZeleznych rud), kde je stanovena limitni koncentrace pro
arsen 0,5 mg/l a kadmium zde uvadéno neni. Naopak v primyslu médi, dle pfislusného referen¢niho
dokumentu, chybi Udaje k nékterym dalSim latkam, které jsou v pfiloze 1 nafizeni limitovany. Jsou to
latky:

e Nerozpusténé latky — 30 mg/I

e Uhlovodiky Cio - Cs0— 3 mg/I

e AOX-2mg/l

e Hlinik - mg/I

e Chrom-0,5 mg/l

V pramyslu médi byly z nékterych vyrob zjistény koncentrace latek ve vycisténych odpadnich vodach,
které prekracuji limitni standardy podle zminéného narizeni. Tykéd se to zejména médi (0,85 mg/l),
niklu (0,61 mg/l) a zinku (0,9 mg/l), u nichZ jsou maximalni povolené koncentrace pro vypousténé
odpadni vody shodné nastaveny na 0,5 mg/I. Pro ostatni latky k pfekroéeni limitu nedoslo.

BAT-AEL pro prtimysl nezeleznych kovi [7]

Aktualizace BREF neni v soucasné chvili k dispozici a dosavadni verze dokumentu neuvadi dosazitelné
koncentrace po zavedeni vhodnych BAT

Podle dostupnych informaci Ize uvést nasledujici konkrétni pouzivané techniky k Gpravé odpadni vody:

e Srazeni— odstranéni iontd rozpustnych slouéenin kova (Fe, Pb, Zn, Cr, Mn); ke sraZeni se ¢asto
vyuzivd vapno, hydroxid sodny, sulfid sodny (=> Uprava pH)

¢ Sedimentace (nebo flotace) — separace NL z granulace strusky nebo vyroby kovovych zrn
gravita¢nim usazovanim (nebo nahromadénim na hladiné pomoci bublin vzduchu)

¢ Filtrace — nejCastéji pres pisek

o Ultrafiltrace — Ize ji zachytit i ionty kovU

e Elektrolyza — k odstranovani Cu, Cr, Cd, vzacnych kovl z procesni vody (pred naredénim s
ostatni OV)

¢ Elektrodialyza

e Reverzni osméza — membranovy proces (velikost pérd cca 10 um), k odstranovani
rozpusténych kovl

¢ lontova vyména — preneseni iontll z vody na pevnou matrici iontoménice (vyménou za ionty
na skeletu iontoménice)

e  Aktivni uhli — pro odstranéni organickych latek, Hg, vzacnych kovi

BAT ve zpracovani médi [7]
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BAT ve zpracovani médi predstavuje opakované pouziti vody zachycené z chladici oblasti, v procesu
flotace a dopravy konecéné strusky vodou v procesu koncentrace strusky. Za BAT se povaZzuje recyklace
moficich roztok( a oplachové vody, opakované poufziti unikd z elektrolyzy po fazi odstranéni kovu v
elektrolytické vyrobé kovl a/nebo procesu louzeni. Mezi BAT patfi také zpracovani zbytkl (surovych)
z faze extrakce rozpoustédlem v hydrometalurgické vyrobé médi pro rekuperaci obsahu organického
roztoku. BAT je ddle odstfedéni kalu z ¢isténi a sedimentacnich nadrii z faze extrakce rozpoustédlem
v hydrometalurgické vyrobé médi.

BREF pro kovarny a slévarny (SF)® [12] a CZ-NACE (24.51 — 24.54) — Vlyroba odlitkd z litiny, oceli,
nezeleznych kovu. A Zeleznych kovu (24.3.)

Hutni zpracovani Zeleznych a neZeleznych kovl se obecné vyznacuje nizSim objemem zpracované
odpadni vody a jeho vyse je zavisla hlavné na vybéru postupu odlu¢ovani. Voda se v téchto procesech
vyparuje a ¢asto se pouZivaji uzaviené chladici okruhy. Hlavnimi kontaminanty vody v tomto sektoru
jsou zejména kovy (Fe, Al, Zn), kyanidy, soli, polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) a dale tékavé
organické latky (VOCs). Limitni koncentrace znecistujicich latek jsou v ptipadé tézkych kovu (Fe a Zn)
dle natizeni vlady nastaveny na 3 mg/l pro Zelezo a 2 mg/| pro zinek. Hlinik neni vyhlaskou definovan.
Pro latky ze skupiny PAU jsou limity pro vypousténé OV 0,01 mg/I.

Ovsem porovnani daného nafizeni s BREF pro kovarny a slévarny neni mozné. Ve vyzkumné zpraveé byla
v pfipadé tohoto vyrobniho sektoru hodnocena koncentrace latek, které se usazuji na filtru odpadni
vody, z mokrého odlucovace a nejedna se tak o vypousténé odpadni vody z provozu, ale jen jednoho
z dil¢ich procesu vyroby.

BAT-AEL pro kovarny a slévarny
Pozn.: Informace pochazeji z aktualizovaného prvniho draftu z roku 2022 [76]

Pozn.: Urovné emisi uvedené v Tabulka 21 se vztahuji k nejlepsim dostupnym technikam (BAT-AEL) pro
pfimé vypousténi do vodniho utvaru

Pozn.: Na BSK se nevztahuje Zadna hodnota BAT-AEL. Orientacné bude rocni priimérna uroven BSK5 v
odpadnich vodach z biologické Cistirny odpadnich vod < 10 mg/I.

BREF Pro vyrobu Zeleza a oceli (1&S)*[13] a CZ-NACE 19.01 — Vyroba koksarenskych produktt

Odpadni vody z koksarenskych zatizeni mohou obsahovat zbytky ¢pavku, které pochazeji ze ¢pavkové
vody. Ta se pouZiva k nasavani a pfimému chlazeni zavazecich plynd. Koncentrace ¢pavku v OV po
predcisténi destilaci mohou dosahovat a7 0,6-80 mg/l. Cpavek oviem neni nafizenim vlady nijak
definovan, coz mliZze predstavovat problém z hlediska toxicity této latky. V predcisténych odpadnich
vodach se dale vyskytuje celkovy organicky uhlik (TOC) a zbytky oleje a dehtu. | tyto latky nejsou
narizenim vlady pro vyrobu koksu nijak limitovany.

PFi srovnavani ostatnich sledovanych parametr( si Ize povSimnout, Ze predcisténa odpadni voda mUze
obsahovat vysoké koncentrace CHSK (az 800 mg/l), nerozpusténé latky (42-75 mg/l) a PAU (az
0,5 mg/l), pricemz limity téchto ukazatel( vychazejici z nafizeni jsou nastaveny nasledovné:

e  CHSKc — 200 mg/I

e NL-40mg/l

e PAU-0,01 mg/l
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V ostatnich sledovanych parametrech nedochazi k prekroceni stanovenych limitd.
BAT-AEL pro koksarenska zafizeni [13]

Pozn.: Urovné emisi spojené s BAT, vychazejici ze zplsobilého ndhodného vzorku nebo smésného
vzorku odebraného za dobu 24 hodin a vztahujici se pouze k jednotlivym Ccistirndm koksarenskych
odpadnich vod

BAT pro vyrobu koksu:

e Minimalizace a opétovné pouZziti hasici vody

¢ Vylouceni opétovného pouziti uzitkové vody s vyznamnou zatézi organickymi latkami

e Preduprava odpadni vody z procesu koksovani a ¢isténi koksarenského plynu pred vypusténim
do Cistirny odpadnich vod

e Predudprava k odstranéni dehtovych a polycyklickych aromatickych uhlovodikti (PAU)

=  Flokulace s naslednou flotaci, usazovanim a filtraci

e Pfeduprava k odstranéni ¢pavku => pomoci zasaditych latek

e Poutziti biologického ¢isténi s integrovanymi stupni denitrifikace a nitrifikace pro predcisténé
ov.

BREF Pro priimysl potravin, napojti a mléka (FDM) [14] a CZ-NACE 10.00 — Vyroba potravinarskych
vyrobku

Primysl potravin, ndpoji a mléka je v pfislusném referenénim dokumentu z hlediska produkce
a kvalitativniho sloZzeni odpadnich vod popsan pouze na zakladé necisténych odpadnich vod. Proto jeho
porovnani s nafizenim vlady neni mozné. Ovsem, tento sektor je velkym spotiebitelem vody a vétSina
vody, kterd nakonec neni pouzita jako slozka vyrobku, se objevi v proudu odpadni vody. Coz mlze
predstavovat zdsadni problém pro Cistirny odpadnich vod. Napfiklad ve stavajicich mlékdrnach je
pomér produktu a odpadni vody 1:1,5 (nékdy je uvadéno az 2). To znamen3, Ze na litr zpracovaného
mléka se vyprodukuji az 2 litry OV. Pokud vezmeme v Uvahu, Ze tato voda ma v priméru koncentraci
CHSK 3 000 mg/I, pak by celkové zatizeni Cinilo 84 000 tun/rok, coZ je odpad ekvivalentni k produkci 2
miliéna lidi.

BAT-AEL v primyslu potravin

Pozn.: Informace Cerpdany z aktudlni anglické verze z roku 2019 [77]

BAT v oblasti odpadnich vod je sniZzovat objem vody v provozu na minimum a znecisténou vodu co
nejvice recyklovat. Vhodné je vyuzivat oddélené proudy vody tam, kde je to mozné.

Urovné emisi uvedené v Tabulka 21 souvisejici s BAT (BAT-AEL) pro piimé emise do recipientu a jedna
se o denni praméry. BAT-AEL plati v misté odtoku z vyrobniho zavodu.

BREF pro povrchovou tpravu kovl a plastti (STM)® [15] a CZ-NACE 25.61 — Povrchova uprava kovi
véetné plastt

Srovnani sledovanych parametr(i nafizenim vlady s priamyslovym sektorem pro povrchovou Upravu
kovl a plastli bylo ucinéno podle vysledkli z 10 provozoven povrchovych Gprav ve Francii, tak jak je
predklada prislusny referenéni dokument. Ovsem ceskd legislativa (401/2015 Sb.) limituje pro
vypousténi z tohoto sektoru mnohé latky a parametry, které nebyly v BREF sledovany. Pfredevsim se
jedna o pH, kde jeho udrZovani ve stabilnim Uzkém rozsahu je znacné obtizné. Je vsak dllezité
k minimalizaci rozpustnosti jednotlivych kovl a pfi zavadéni BAT je snahou sniZovani objemu
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vypousténé odpadni vody. To vede k zahustovani objemu a zvySuje se koncentrace rozpusténych soli
a nékterych kovl. Mezi dalsi slouceniny, které nejsou v referenénim dokumentu sledovany, patii
skupina latek AOX (halogenované organické uhlovodiky), které ovsem mohou vznikat v mnoha
procesech vyroby. Dale to jsou zejména nékteré kovy, soli a slouceniny siry, jako arsen, kobalt,
molybden, selen, dusitany a sulfidy. Naopak kadmium a latky VOCs, které jsou v BREF sledovany
v nafizeni limitovany nejsou.

Porovnanim latek, které jsou v BREF a v nafizeni sledovdny a vymezeny bylo zjisténo prekroceni
mnohych limitd ve vycisténych a vypousténych odpadnich vodach tohoto sektoru. Jedna se o volny
kyanid, fosforecnany, celkové uhlovodiky, hlinik, chrom — celkovy i Sestimocny, méd, nikl, olovo,
stfibro a Zelezo. Prlimérné hodnoty jsou uvedeny v Tabulka 21. V ostatnich sledovanych parametrech
bylo dosazeno nizsich, nebo shodnych koncentraci jako je uvedeno v pfiloze 1 zminéného naftizeni.

BAT-AEL v pramyslu pro povrchovou tpravu kovi a plastt

Aktualizace BREF neni v soucasné chvili k dispozici a dosavadni verze dokumentu neuvadi dosazitelné
koncentrace po zavedeni vhodnych BAT.

BREF pro povrchovou Gpravu pouZivajici organicka rozpoustédla (STS) [16]a CZ-NACE 18.12 — Tisk
ostatni, kromé novin

Ke srovnani kvalitativniho sloZzeni vypousténi odpadnich vod tohoto sektoru byly pouzity vysledky
z polygrafickych provozoven, respektive z vyrobny na Potisk pruzného obalu, kde je odpadni voda po
Upraveé vypousténa do kanalizace. Ovsem porovnani neni mozné, jelikoz CZ-NACE 18.12 neni v nafizeni
vlady v pfiloze €. 1 definovdno. Ovsem tiskafsky sektor pracujicich s vodou feditelnymi barvami, je
producentem rady zavaznych latek, jako je napfiklad AOX, toluen a uhlovodiky.

BAT-AEL v pramyslu povrchové tpravy pouZivajici organicka rozpoustédla

Informace o emisich spojenych s BAT byly prevzaty z nové verze BREF zroku 2020. Referencni
dokument byl vydan pod novym nazvem: BREF pro povrchovou Upravu s pouZzitim rozpoustédel véetné
konzervace dfeva a dievénych vyrobk( chemickymi latkami (STS) [78].

Urovné emisi uvedené v Tabulka 21 souvisejici s BAT (BAT-AEL) pro piimé vypousténi do recipientu.
Urovné koncentraci pro jednotlivé polutanty byly hodnoceny v nékolika rdiznych zavodech:

Sektor Polutant

e Lakovani vozidel NL celk., CHSK *
e Povlak civky AOX, Fluoridy 2
e Povrchova Uprava a potisk kovovych konzerv (pouze pro DWI

plechovky)
e Lakovani vozidel Nikl, Zinek 3
e Povlak civky
e Potahovani letadel Chrom celkovy *
o Povlak civky Chrom 3estimocny °

1. BAT-AEL pro CHSK mUze byt nahrazen BAT-AEL pro TOC. BAT-AEL pro TOC je preferovanou moznosti,
protoZe monitorovani TOC neni podminéno pouzitim velmi toxickych sloucenin.

BAT-AEL plati pouze v pfipadé, Ze se v procesech pouzivaji slouceniny fluoru.

Horni hranice rozmezi BAT-AEL muZe byt 1 mg/| v pfipadé substratli obsahujicich zinek

BAT-AEL plati pouze v ptipadé, Ze se v procesech pouzivaji slou¢eniny chrému.

BAT-AEL plati pouze v pfipadé, Ze se v procesech pouzivaji slouceniny chrému (VI).

vk wnN
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BREF pro vyrobu velkoobjemovych organickych chemikalii (LVOC)” [17] a CZ-NACE 20.14 — Vyroba
epichlorhydrinu

Pro porovnani referenéniho dokumentu s nafizenim vlady byla vybran sektor vyroby kyslikatych
sloucenin s CZ-NACE 2014 - vyroba epichlorhydrinu (latka ze skupiny epoxid(). Jediny parametr, ktery
je moZné porovnat, je zatiZzeni odpadnich vod latkami ze skupiny AOX (halogenované organické
slouceniny (z vyroby propylenoxidu — epoxid a kyseliny chloroctové). Nafizeni vlady omezuje tyto latky
na 500 g/t produktu a dosazZitelné emise (dle BREF) jsou > 100 g/t propylenoxidu.

BAT-AEL v oblasti vyroby ethylenoxidu

BAT pro kontaminovany vytékajici proud je prevod do biologické COV bud vénované tomuto Gcelu,
nebo centralni, nebo externi, coz vyuzivd vyhod snadného biologického odbourdvani organickych
znedistujicich latek (hlavné glykold). Pouziti BAT dovoluje dosahnout emisni Grovné 10 — 15 g TOC/t EO
ex reaktor (za predpokladu destrukce organickych slozek na 99 %).

BREF pro vyrobu specialnich organickych chemikalii (OFC)2[18] a CZ-NACE 2110 — Vyroba zakladnich
farmaceutickych vyrobku

Pro srovnani polutant( definovanych v referenénim dokumentu s nafizenim vlady byla vybrana vyroba
API - aktivni farmaceutické ingredience a meziprodukty. Urovné emisi uvedené v Tabulka 21 jsou
zpravidla dennimi priméry ziskanymi ze soubor( udaji mérenych po dobu nékolika mésicl az jednoho
roku a jedna se o emise na vystupu z biologického stupné ¢istirny odpadnich vod. U&innost pouzitych
metod na sniZzovani sledovanych polutantl byla nasledujici:

Parametr/ polutant Procento snizeni
CHSK, BSKs 97 %, 99,8 %
NH4-N, Celkovy N, Celkovy P 99,8 %, 75,3 %, 96,4 %

PFi srovnavani jednotlivych parametrli mizeme vidét, Ze po biologickém stupni CiSténi Ize dosdhnout
nizsich hodnot, nez predkladd zminéné nafizeni vlady. Jednd se o parametry CHSK, BSK5 a AOX.
V nékterych individualnich pripadech vSsak mlze byt stupen snizeni CHSK vyssi, pokud je predfazen
stupen vhodné Upravy odpadni vody.

Ostatni parametry (NHs-N, Celkovy N, anorganicky N, Celkovy P) nelze porovnat, jelikoz nejsou
v nafizeni vlady k CZ-NACE 2110 definovany.

BAT-AEL pro vyrobu specialnich organickych chemikalii (OFC)

Emisni Udaje v Tabulka 21 odpovidaji nejlepsi dostupné technice (BAT) pro vystup z biologické Cistirny
odpadnich vod.

Udaje se vztahuji k vystupu z biologického stupné ¢istirny odpadni vody bez fedéni, tj. nap¥. Fedéni
chladici vodou.

Celkovy fosfor — Horni emisni hranice odpovida vyrobndm produkujicim slouceniny fosforu.
Anorganicky dusik — Horni hranice odpovida vyrobam organickych sloucenin obsahujicich dusik, napf.
fermentacnim procestim.

AOX — Horni hodnota odpovidd vyrobnam produkujicim AOX a ptedupravé vody s vyznamnym
obsahem AOX.
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Tézké kovy — Horni hodnota odpovida vyrobam, kde jsou tézké kovy vyuzivany ve vyrobnim procesu a
predupravé odpadnich vod z téchto procest.

BREF pro vyrobu specialnich anorganickych chemikalii (SIC)°[19] a CZ-NACE 20.12 - Vyroba barviv
a pigmentt

Pro srovnani polutant( definovanych v referenénim dokumentu s natizenim vlady byla vybrana vyroba
Komplexnich barevnych anorganickych pigmentl (konkrétné vyroba sulfidu zinecnatého a hlinitand
stroncia) s CZ-NACE 20.12 (vyroba barviv a pigmentd). Odpadni voda tohoto pramyslu vznika z prani
pigmentl a odpadnich plynl, a dale pfi cisténi podlah. Odpadni voda je upravovana ve vlastni
pramyslové COV pomoci: sedimentace, srazeni, stlaéeni na filtru a neutralizace. Poté zavod vypousti
takto upravenou vodu na komunalni Cistirnu odpadnich vod ke konecné Upravé.

Porovnani sektoru vyroby anorganickych pigmentu je znacné slozité, diky rozdilnym stanovovanym
parametrdm ve vyhlasce a v referenénim dokumentu. Shoda byla pouze v koncentraci sirant, které
vyhlaska limituje na 300 mg/l (nedoslo dle BREF k prekroceni limitu). V ptipadé chloridi (BREF — 20-
2600 mg/l) neni mozné hodnoty porovnat s RAS (rozpusténé anorganické soli, definované ve vyhlasce),
jelikoz soucasti RAS jsou nejen chloridy, ale i dalsi anorganické soli.

BAT-AEL pro vyrobu specialnich anorganickych chemikalii

Pro odpadni vodu je BAT (pfed)iprava odpadni vody kontaminované Cr"' a dosazeni koncentrace Cr"'
< 0,1 mg/l a redukci Cr¥' na Cr'", napfiklad pouZitim sifi¢itanu nebo siranu Zeleznatého. BAT je také
predudprava odpadni vody, obsahujici tézké kovy pred vypusténim do povrchovych vod, kombinaci
technik, uvedenych v tomto dokumentu. Regenerované filtracni zbytky z Upravy odpadni vody mohou
byt recyklovany zpét do vyroby.

BREF pro vyrobu polymeri (POL)® [20] a CZ-NACE 2060 - Vyroba syntetickych vlaken
(polyamidovych, polyesterovych, viskézovych)

Pozn.: Emisni hodnoty siranti zavisi na spotfebé kyseliny sirové a na vlastnostech vldkna.

Pozn.: Emisni hodnoty zinku zavisi na spotifebé zinku a technologii regenerace zvlaknovaci lazné.

Sektor vyroby polymerd neni mozné porovnat z divodu odlisnych jednotek a rovnéz také, jelikoz
vyzkumna zprava a referencni dokument neudavaji informace o znecistujicich latkach v predcisténych
0V, ale pouze ve vodach nevycisténych

BAT-AEL pro vyrobu polymer

Pozn.: Hodnoty emisi spojené s BAT ve vyrobé viskdznich vlaken pro zinek, CHSK a sirany. V pripadé
AOX a suspendovanych latek se jedna o vyrobu PVC.

Pozn.: Alternativné k nerozpusténym latkam je 1 — 12g/t AOX jsou dosazeny pro PVC vyrobni mista
nebo kombinovana mista s vyrobou PVC.
BREF pro vyrobu skla (GLS) [21] a CZ-NACE 23.1 - Vyroba skla a sklenénych vyrobkd

Pozn. viz nafizeni vlady: Hodnota pfipustné koncentrace plati podle Provadéciho rozhodnuti Komise
0 BAT 2012/134/EU pro zavody na vyrobu skla, véetné sklenénych vldken, o kapacité taveni vétsi nez
20t za den a pro zavody na taveni nerostnych materiald, véetné vyroby nerostnych vlaken, o kapacité
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vétsi nez 20 t za den. Tyka se vSech uvedenych koncentraci s vyjimkou CHSK, NL, fluoridd, arsenu
a olova.

Porovnani prdmyslu vyroby skla s nafizenim vlady neni nozné, jelikoz referencni dokument neudava
emise z vyrobnich procest, ale pouze dosaZitelné emise souvisejici s BAT, které jsou v Tabulka 21
uvedeny. Na druhou stranu lze konstatovat, Ze jsou vtomto sektoru emise do vodniho prostredi
relativné nizké a ve sklarstvi je jen nékolik vétsich specifickych problému. Voda se vSseobecné pouziva
hlavné k ¢isténi a chlazeni a Ize ji vhodné recyklovat nebo upravovat standardnimi technikami. Vétsina
¢innosti bude pouzivat urcité kapaliny, ¢asto pouze chemikalie na Upravu vody a maziva nebo topny
olej, které se ndasledné mohou dostat do odpadni vody a stat se potencialni hrozbou pro Zivotni
prostiedi. Ovsem zavedenim vhodného pracovniho postupu jsou eventudlni emise dobfe zvladnutelné.

BAT-AEL ve sklafském pramyslu

Pozn.: Uroveri emisi spojend s nejlepimi dostupnymi technikami pro vypousténi odpadnich vod z
vyroby skla do povrchovych vod.

Vyznam znedistujicich latek uvedenych v tabulce zavisi na odvétvi sklarského prdmyslu a na réznych
¢innostech provadénych v zafizeni. Urovné emisi se vztahuji ke smésnému vzorku odebiranému po
dobu 2 nebo 24 hodin.

Pro CHSK ve vyrobé nekonecnych sklenénych vlidken a je Uroven emisi spojena s nejlepsSimi dostupnymi
technikami < 200 mg/I. U emisi fluoridi se jejich vyse vztahuje k vycisténé vodé pochazejici z ¢innosti
zahrnujicich lesténi kyselinou. Celkové uhlovodiky se obecné skladaji z mineralnich olejl. Vyssi Groven
z daného rozmezi pro emise olova, se vztahuje k navazujicim procesim pfi vyrobé olovnatého
kristalového skla.

BREF pro textilni prmysl (TXT)'[23] a CZ-NACE 1310, 1320, 1330, 1390 — Uprava a spradani
textilnich vlaken a prize, tkani, Gprava a vyroba textilii

Porovnanim nafizeni vlady s textilnim primyslem (konkrétné zuslechtovani bavinéné ptize) si Ize
povsimnout prekroceni limitl pro vypousténi v parametrech CHSK a BSK5. Vysoké hodnoty CHSK
v pramyslu zuslechtovani pfize souviseji se zplsoby poufZiti barviv, kdy se pouZivaji zejména kypova
barviva (pouziti reaktivnich barviv vykazuje nizsi hodnoty CHSK). Vys$si emisni faktor CHSK v pfipadé
pouzivani kypovych barviv se castecné vysvétluje pouzitim doplikovych textilnich pomocnych
ptipravkl (dispergacnich ¢inidel).

U ostatnich sledovanych parametru k prekroceni povolenych limiti nedoslo. Oviem do odpadni vody
se v pribéhu vyroby, m(ze dostavat cela fada nebezpecnych latek, které nejsou dosud sledovany, patfi
sem zejména:
o Alkylfenoletoxylaty (detergenty, smacedla, egalizacni pfipravky, atd.): jejich metabolity oktyl-
a nonylfenoly
e Polybromované difenylétery a chlorované parafiny (zhaseci prostfedky — retardanty hofeni)
o Perfluoroalkylové latky (PFAS) pouZivané pro odpuzovani vody, oleje; poutziti kyseliny
perfluoroktanové (PFOA) je omezeno nafizenim REACH (EC/1907/2006) a kyselina
perfluoroktansulfonova a jeji derivaty (PFOS) jsou zafazeny mezi ,,prioritni nebezpecné latky”
e  Chldr a slouceniny uvoliujici chlor
e Slouceniny obsahujici kovy, jako napfiklad dichroman draselny
e  Latky s karcinogennim potencidlem — aromatické amidy, vinylcyklohexen atd.
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BAT-AEL v textilnim primyslu
Pozn.: Informace jsou Cerpany z findIniho draftu z roku 2022 [22].

Pozn.: ,Klicové environmentalni problémy”“ (KEI) jsou pro emise ve vodé nasledujici: koncentrace
nerozpusténych latek, CHSK, BSK, celkovy organicky uhlik (TOC), celkovy dusik, celkovy fosfor, index
ropnych uhlovodik(l (HOI), sulfidy, AOX, alkylfenoly a alkylfenoletoxylaty, bromované retardatory
hoteni, pesticidy, PFOS, antimon, chrom méd, nikl, zinek

Pozn.: Urovné emisi uvedené v Tabulka 21 souvisejici s BAT pro pfimé vypousténi odpadni vody

Ve vsech procesech vyroby jsou sledované parametry: AOX, CHSK, Zn, Celkovy dusik, celkovy uhlik
(TOC), celkovy fosfor a nerozpusténé latky. Ostatni sledované polutanty se tykaji jen nékterych
konkrétnich vyrobnach postup(:

e Méd a nikl — v procesech barveni a barevny tisk

e Antimon — preduprava nebo barveni polyesterovych vlaken; Gprava pro retardéry horeni

e Chrom — chromové mofidlo, barviva

e Sulfidy — barveni barvivy obsahuijici S

BREF pro spalovani odpadti (W1)*2[24] a CZ-NACE 3821 — Odstrafiovani odpadi, kromé nebezpeénych

Pozn.: Hodnoty koncentraci pro spalovani komundlniho odpadu pred cisténim odpadni vody (dle BREF)
jsou pramérné hodnoty s vyjimkou parametru pH, ktery je minimalni hodnotou.

Pozn. dioxiny: U vétsiny odpad(l neni pro spalovny odpad(l mozné vyhovét emisnim limitim uvedenym
v EC 2000/76 (0,1 ng/Nm3 ) jen za pouZiti primarnich opatfeni (tj. téch, které se vztahuji ke spalovani).
Sekundarni (tj. sniZzovaci) opatfeni jsou tudiZz nezbytna. DosaZeni takovych hladin emisi obvykle
zahrnuje pouziti kombinace primarnich technik na snizovani produkce PCDD/F a sekundarnich opatfeni
pro dalsi sniZzeni hladin emisi. Vliv ¢isténi odpadni vody na dioxiny (dle BREF) pfidanim 150 ml/m3 (v 1.
stupni ¢isténi) a 55 ml/m3 (ve 2. stupni Cisténi) trimerkaptotriazinu - C3H3N3S3, udava nasledujici
tabulka:

Dioxin ‘ Koncentrace (vstup) ‘ Po vycisténi Koncentrace (vstup) ’ Po vycisténi
1. stuperi mokrého prani, 289 I/t vstupniho odpadu (150 2. stupen mokrého prani, 55 I/t vstupniho
ml/m3 C3H3N3S3) odpadu (55 ml/m3 C3H3N3S3)
V kapalinach 0,01 ng/I 0,01 ng/I 0,01 ng/I <0,01 ng/I
V pevnych I. 11,7 ng/l 0,25 ng/I 15,9 ng/I 0,32 ng/I

Pozn. k nafizeni vlady: Soucet dioxin( a furan( je soucet mnozstvi jednotlivych latek, ndsobeny
koeficienty ekvivalentu toxicity (dané koeficienty pro jednotlivé Iatky jsou soucasti prilohy 1 nafizeni
vlady ¢. 401/2015 Sb.).

Porovnani natizeni vlady a pfislusného referencéniho dokumentu neni mozné, jelikoz BREF udava
koncentrace znecistujicich latek v nevycisténych vodach a nékteré hodnoty jsou proto prekroceny
(olovo, rtut, pH). Na druhou stranu, celd rada latek, které mohou byt v tomto sektoru soucasti
odpadnich vod, nejsou v natizeni definovany. Jedna se zejména o TOC, sirany, chloridy a fluoridy.

Jediny parametr, ktery Ize porovnat je soucet dioxinti a furant, ktery je nafizenim vlady limitovan pro
vypousténi odpadnich vod na 0,3 ng/l. Po druhém stupni mokrého prani pridanim trimerkaptotriazinu
Ize dosahnout hodnot, které se pfriblizi limitu. V kapalindch lze po 2. stupni Cisténi dosahnout
<0,01 ng/l a v pevnych latkach pak 0,32 ng/I.
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BAT-AEL pro spalovani odpadu
Pozn.: Informace byly ¢erpany z aktualniho, jeSté neprelozeného BREF z roku 2019 [79].

Pozn.: Hodnoty BAT-AEL (souvisejici Uroven emisi) pro pfimé emise vypousténé do vodniho Utvaru jsou
shrnuty v Tabulka 21.

Optimalni proces spalovani je dlleZitou podminkou pro Ucinnou kontrolu emisi do vody. Neuplné
spalovani ma negativni vliv na sloZeni spalin a popilku zvySenou pFitomnosti organickych sloucenin se
znecistujicim a/nebo toxickym charakterem. Ty mohou mit zase vliv na obsah odpadnich vod z pracky.
Hlavni principy BAT jsou popsany v BREF (CWW) Spolecné ¢isténi odpadnich vod a odpadnich plynu
v chemickém sektoru.

BREF pro velka spalovaci zafizeni (LCP)'3[25] a CZ-NACE 3511 — Vyroba elektfiny a tepla

lelikoz pro vyrobu elektfiny a/nebo tepla, je tfeba spalovat velkd mnoiZstvi tekutych paliv je
sledovanych parametr( v odpadnich vodach pfi ¢isténi spalin velmi mnoho. Z tohoto divodu je mozné
konstatovat, Ze limity sledovanych parametrd podle nafizeni vlady jsou nedostacujici a nelze tak tento
sektor porovnat. Vyjimkou jsou hodnoty nerozpusténych latek a uhlovodiku, kdy jsou oba parametry
mirné nad limit pfekroceny. V pfipadé NL je limitem 40 mg/l (dle BREF po c¢isténi byly hodnoty
koncentrace 41 mg/l) a uhlovodiky maji limitni hodnotu 1 mg/I (dle BREF byla koncentrace 1,5 mg/l).

BAT-AEL pro velka spalovaci zafizeni
Pozn.: Urovné BAT-AEL pro pfimé vypousténi do vodniho recipientu z &idténi spalin (denni primér)

Pozn.: PouZije se bud BAT-AEL pro TOC, nebo BAT-AEL pro CHSK. Je uptednostriovano TOC, jelikozZ jeho
monitorovani nevyZaduje pouZiti vysoce toxickych sloucenin.

Pozn.: Pro CHSK, TOC, fluoridy, sirany a sulfidy je droven platna pro odpadni vody z mokrého odsifeni
spalin

Pozn.: V pfipadé sirand je Uroven platna pouze pro spalovaci zafizeni pouZzivajici pfi Cisténi spalin
slouéeniny vapniku. Rovnéz tato Uroven BAT-AEL neplati pro vypousténi do more nebo brakickych vod.

Pozn.: Horni hranice rozmezi BAT-AEL v pfipadé siran(i nemusi platit pro velmi slané odpadni vody
(napf. pfi koncentraci chloridd > 5 g/l) z dGvodu zvy$ené rozpustnosti siranu vapenatého.

BREF pro vyrobu papiru, buni¢iny a lepenky (PP)* [26] a CZ-NACE 1711 - Vyroba sulfatové buniéiny®®

Porovnani bylo provedeno mezi vyrobou bélené sulfatové buniciny (dle BREF) a CZ-NACE 1711 (Vyroba
sulfatové buniciny). S vyjimkou AOX byly ve vsech sledovanych parametrech (NL, CHSK, Ncelk., Pcelk.)
horni hranice pridmérnych rocnich koncentraci po biologickém stupni CiSténi pfekroceny. Nafrizenim
vlady nejsou nicméné limitovany koncentrace nékterych kovu, které mizeme nalézt v pouzitém drevé
pro vyrobu buniciny a mohou se tak vyskytnout v odpadnich vodach. V Tabulka 21 jsou shrnuty typické
emise kovl ze sulfatovych celulézek. Stejné jako v pripadé fosforu bude pravdépodobné mozné snizit
emise kovll zvySenim stupné uzavienosti procesu. MoZnosti externi Upravy ke snizeni emisi kov( jsou
velmi omezené.

BAT-AEL ve vyrobé bélené sulfatové buniciny

Urovné emisi spojené s nejlepiimi dostupnymi technikami (BAT-AEL) neplati pro zavody vyrabé&jici
rozpustnou sulfatovou bunicinu.
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Jedna se o Urovné emisi do vodniho recipientu spojené s nejlepsimi dostupnymi technikami u pfimého
vypousténi odpadni vody z celuldzky vyrabéjici bélenou sulfatovou bunicinu.

Pozn. k Ncelk a Pcelk: Kompaktni biologicka Cistirna odpadnich vod mizZe vykazovat o néco vyssi Urovné
emisi.
Pozn. k AOX: Hodnoty koncentraci spojené s BAT jsou pouZitelné v zavodech, kde se uzivd bélicich

chemikalii s obsahem chléru. V zavodech vyrabéjicich buniéinu s vysokou pevnosti, tuhosti a Cistotou
(napt. karton na baleni tekutin a LWC) m(iZe Grover emisi AOX dosahovat az 0,25 kg/ADt.

BREF pro vyrobu chloru a alkalickych hydroxidti (CAK)®[27] a CZ-NACE 2013 - Vyroba jinych
zakladnich anorganickych chemickych latek (Amalgamova elektrolyza)

Pozn.: Uvedené koncentrace (dle BREF) se vztahuji k zavodim s recirkulaci i jednordzovym systémem
solanky. Udaje se vztahuiji k vystupu z elektrolytického zafizeni pfed smichanim s jinymi odpadnimi
vodami.

Porovnani sektoru pro vyrobu chloru a alkalickych hydroxid bylo provedeno zejména mezi rtutovym
vyrobnim postupem a CZ-NACE 2013 (amalgdmova elektrolyza). Ostatni vyrobni postupy
(membranovy a diafragmovy vyrobni postup) nejsou v pfiloze €. 1 natizeni, definovany.

V nafizeni vlady jsou ovsem limitovany pouze 2 parametry, a to RAS (rozpustné anorganické soli)
a volny chlor, ktery je vyjadren jako CI2.

Volny chlor vznika pti vyrobé a rozpousténi chloru v solance a pfi jeho naslednych reakcich
s potencidlnimi necistotami v solance, jako jsou napft. bromidy. Volny chlor tak mlze vznikat ve vSech
tfech vyrobnich postupech. Roc¢ni nejvyssi primérné hodnoty volného chloru uvedené v Tabulka 21
(dle BREF) byly zjistény v zavodech, které uvadéji, Ze na Urovni zdvodu neprobihd zadné konkrétni
¢isténi odpadnich vod kromé obecné pouZivané castecné dechlorace pomoci vakua. Nejvyssi
koncentrace vtéchto zavodech dosahovaly az 141 mg/l. Coz je mnohondsobné vice, nez limit
definovany v natizeni vlady (0,22 mg/l).

Chlore¢nany a bromicnany vznikaji pti ¢isténi solanky a pfi rozkladu toxického volného chloru a mohou
se tedy vyskytnout v odpadnich vodach ze vSech vyrobnich postupl. Bromicnany jsou spise
problematické v membranovym vyrobnim postupu a vyse jejich koncentraci zavisi zejména na zdroji
pouzité soli. Nejvyssich koncentraci v OV (2-10 mg/l) je dosahovano pfi pouZiti solanky téZené
v roztoku u zavodu s jednordzovym systémem solanky. Nafizenim vlady nejsou tyto latky sledovany,
pouze jako RAS.

Tézké kovy kromé rtuti pochdazeni z neclistot solanky a mohou se tedy vyskytnout v odpadnich vodach.
Emisni zatiZzeni vod téZzkymi kovy je dano Cistotou pouzité soli. Kromé spole¢ného srazeni pfi CiSténi
solanky se k jejich odstranéni nepouZivaji zadné dalsi postupy. Koncentrace médi (0,01-1,4 mg/l)
pochazeji ze rtutového vyrobniku postupu. Nafizenim vlady nejsou tézké kovy sledovany.

Organické slouceniny (CHSK, TOC) v odpadnich vodach pochazeji z pouzitych surovin (stl a voda),
pomocnych materidld a vybaveni (vyluhovani). Emise organickych sloucenin z chlor-alkalickych zavodu
po prechodu z grafitovych anod na kovové vyrazné klesly. Emise zaviseji pfedevsim na Cistoté surovin
a pomocnych materialQ. Nafizenim vlady nejsou tyto dva parametry sledovany.

Emise halogenovanych organickych sloucenin (AOX) z chlor-alkalickych zavod( po ptechodu
z grafitovych anod na kovové vyrazné klesly. Emise zaviseji pfedevsim na koncentracich organickych
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sloucenin v solance, které jsou vzhledem k poZadavkim na jakost solanky obvykle nizké. AOX nejsou
nafizenim vlady sledovany.

Emise rtuti jsou specifické pro rtutové vyrobni postupy. V rdmci tohoto chemického procesu je rtut
uzaviena a také recyklovana. Nicméné v dasledku nékterych charakteristickych vlastnosti procesu
dochdzi k uvolfovdni emisi rtuti do ovzdusi a vody a urcité mnoistvi rtuti opousti proces
prostiednictvim odpadu. Nejvyssich koncentraci je dosahovano v zavodech, které pouzivaji systém
recirkulace solanky (az 133 pug/l). Jedna se primérné roéni hodnoty ze 12 zavodu. V natizeni vlady neni
tato latka definovana.

BAT-AEL ve vyrobé chloru a alkalickych hydroxidu

Soucasti referencniho dokumentu z roku 2014 nejsou definovany zadné moziné koncentrace po
zavedeni vhodnych BAT.

BREF pro rafinaci minerélnich olejii a plyni (REF)'’[28] a CZ-NACE 19.2 — Vyroba rafinovanych
ropnych produktt

Porovnani vyrobniho sektoru (dle BREF) s natizenim vlady je znacné komplikované, protoZe cela fada
latek, jez se mohou vyskytnout v odpadnich vodach z primyslu (za COV) neni nafizenim vlady
sledovana. Patfi sem predevsim celé spektrum tézkych kov a dalSich latek (viz Tabulka 21). U ostatnich
sledovanych latek zpravidla nedochazi, v priméru, k prekra¢ovani limitd pro vypousténé odpadni
vody. Je to ddno zejména tim, Ze evropské rafinerské zavody casto disponuji specializovanymi
¢istirnami odpadnich vod.

BAT-AEL v pramyslu rafinerie mineralnich oleji a plynt

Pro snizeni emisniho zatiZzeni odpadnich vod vypousténych do vodniho recipientu znedcistujicimi
latkami, je nejlepsi dostupnou technikou (BAT) odstranéni nerozpustnych i rozpustnych latek, pomoci:
e Qdstranéni nerozpustnych latek zpétnym ziskanim oleje
e (Qdstranéni nerozpustnych latek zpétnym ziskanim suspendovanych tuhych latek a disperzniho
oleje
e (Qdstranéni rozpustnych latek véetné biologické upravy a Cisténi

Pozn.: Urovné emisi souvisejici s BAT pro p¥imé vypousténi odpadni vody z rafinace mineralnich olejl
a plyna.

Pozn. (CHSK): Neni-li k dispozici korelace na misté, Ize chemickou spotrebu kysliku (COD) nahradit
celkovym obsahem organického uhliku (TOC). Korelace mezi COD a TOC by méla byt vypracovana pro
jednotlivé pfipady zvlast. Monitorovani TOC by bylo upfednostfiovano, jelikoz se nespoléha na vyuziti
vysoce toxickych sloucenin.

Pozn. (Ncelk): Celkové mnozstvi dusiku je sou¢tem dusiku stanoveného Kjeldahlovou metodou (TKN)
a obsahem dusiku ve formé dusi¢nand a dusitand. Pouzije-li se nitrifikace/denitrifikace, Ize dosahnout
urovni pod 15 mg/I.
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2.2.3. Vybér prioritni latek v primyslovych odpadnich vodach

Paralelné s analyzou Gdaji z BREF probihala i literarni reserSe s cilem ziskat dalsi udaje o vyskytu
prioritnich latek v prdmyslovych odpadnich vodach, zejména s dirazem na

a) urceni typu odvétvi, ve kterém se dana latka mlze vyskytovat;
b) zjiSténé koncentrace polutantu.

Pro Ucely této reserse byly jako zajmové polutanty stanoveny prioritni nebezpecéné latky, které nemaji
charakter pesticid(, na zakladé predpokladu, Ze zdrojem pesticidi bude primarné zemédélstvi, nikoliv
pramyslova vyroba. Samoziejmé s vyjimkou vyroby pesticidll samotné.

V Tabulka 22 jsou shrnuty vybrané Udaje o vyskytu téchto polutant( v odpadnich vodach specifickych
pramyslovych odvétvi. Uvedené koncentrace jsou vztazeny k surovym odpadnim vodam (natokdm na
cov).

Obecné Ize konstatovat, Ze korelace vyskytu jednotlivych prioritnich nebezpecénych latek s rdznymi
pramyslovymi odvétvimi nepfindsi Zadna prekvapeni, potencialni vyskyt polutantd specifickych pro
urcité odvétvi je mozné predikovat na zdkladé znalosti charakteru dané vyroby.

Urcitou zajimavosti je zvySeny vyskyt antracenu, respektive PAU, v odpadnich vodach z papirenského
pramyslu [29]. To Ize pravdépodobné pfFicist sekundarnimu znecisténi zplisobenému emisemi PAU pfi
spalovacich procesech pouzivanych v tomto odvétvi.

Tabulka 22: Vyskyt polutantt v OV specifickych priimyslovych odvétvi

Polutant Primyslové odvétvi Koncentrace Zdroj

Anthracen Papirensky primysl 321 ng/I [29]
Vyroba koksu 268,8 ng/l [30]
Konecna Uprava textilii 3,92 ng/l [31]
Cinéni a Uprava usni (vy&inénych kdii);
zpracovani a barveni kozesin 1,46 ng/l [31]
Vyroba buniciny, papiru a lepenky 0,4 ng/l [31]
Vyroba zakladnich chemikalii 3,05 ng/l [31]

Vyroba natérovych barev, lakd a jinych
natérovych materialq, tiskarskych barev a

tmeld 320 ng/I [31]
Vyroba ostatnich chemickych vyrobkd 287 ng/| [31]
Vyroba zakladnich farmaceutickych

vyrobki a farmaceutickych pfipravki 0,5 ng/l [31]
Vyroba Zeleza a oceli 3,4 ng/l [31]
Prani a chemické ¢isténi textilnich a

kozesinovych vyrobka 7,84 ng/| [31]

Bromované difenylethery | Petrochemicky a chemicky pramysl,
vyroba pryzZe, vlaken, buniciny ¢i kov( jednotky ng/I [32]
Textilni priimysl, zpracovani nezeleznych
kovli, chemicky primysl, vyroby plastl a
pryze <4 ng/l-110 g/l [33]
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Polutant Primyslové odvétvi Koncentrace Zdroj
Kadmium a jeho Kyselé dllIni splachy, provozy povrchové
slouceniny Upravy a zuslechtovani kov(, proces
¢inéni klize, priimysl Zeleznych kovd,
Vyroba energie z uhli az desitky mg/I [34]
Chloralkany, C10-13 Vyroba PVC, lubrikanty, zpomalovace
hoteni stovky ng/| [35]
Bis(2-ethylhexyl)ftalat Vyroba PVC jednotky az stovky
(DEHP) ug/l [36]
Hexachlorbenzen Konecna Uprava textilii 2,88 ng/l [31]
Vyroba zakladnich chemikalii 1,22 ng/l [31]
Vyroba ostatnich chemickych vyrobki 2,19 ng/| [31]
Vyroba Zeleza a oceli 0,23 ng/I [31]
Hexachlorbutadien Vyroba vina 0,78 ng/I [31]
Konecéna Uprava textilii 1,22 ng/l [31]
Vyroba zakladnich chemikalii 1,33 ng/l [31]
Vyroba ostatnich chemickych vyrobki 0,41 ng/I [31]
Vyroba Zeleza a oceli 0,54 ng/I [31]
Rtut a jeji sloudeniny Chloralkalicka chemie - amalgamova
elektrolyza 1-10 mg/l
Chloralkalicka chemie - amalgamova
elektrolyza 3-10 mg/l
Vyroba vina 0,04 pg/I [31]
Konecna Uprava textilii 0,06 pg/I [31]
Cinéni a Gprava usni (vycinénych kazi);
zpracovani a barveni koZesin 0,02 ug/l [31]
Vyroba buniciny, papiru a lepenky 0,04 ug/l [31]
Vyroba zakladnich chemikalii 0,11 pg/l [31]
Vyroba natérovych barev, lakd a jinych
natérovych materialq, tiskarskych barev a
tmeld 0,07 ug/I [31]
Vyroba ostatnich chemickych vyrobkd 0,12 ug/l [31]
Vyroba zakladnich farmaceutickych
vyrobki a farmaceutickych pfipravki 0,07 ug/I [31]
Vyroba Zeleza a oceli 0,16 pg/I [31]
Vyroba ostatnich chemickych vyrobki 0,06 pg/I [31]
Nonylfenoly Vyroba vina 62 ng/l [31]
Konecna Uprava textilii 236 ng/I [31]
Vyroba buniciny, papiru a lepenky 8,36 ng/I [31]
Vyroba zakladnich chemickych latek 35,3 ng/l [31]
Vyroba Zeleza a oceli 46,2 ng/| [31]
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Polutant Primyslové odvétvi Koncentrace Zdroj
Pentachlorbenzen Konec¢na Uprava textilii 2,32 ng/l [31]
Vyroba zakladnich chemikalii 0,49 ng/I [31]

Vyroba natérovych barev, laku a jinych
natérovych materialq, tiskarskych barev a

tmell 0,78 ng/I [31]

Vyroba ostatnich chemickych vyrobki 3,09 ng/l [31]

Prani a chemické cisténi textilnich a

koZesinovych vyrobki 0,62 ng/I [31]
Polycyklické aromatické | Papirensky primysl 157 pg/l [29]
uhlovodiky (PAU) Vyroba koksu 21,9 -38,3 ug/l [30]
Hexabromcyklododekany | Vyroba plast(, textilii a stavebnich
(HBCDD) material(, oproti PBDE spojené vice s

emisemi z domacnosti, vyssi koncentrace

nez PBDE jednotky ng/l [32]

2.2.4. \Vysledky stanoveni screeningu ze stejnych odvétvi

V ramci vyzkumné ¢innosti byl provadén screening polutant(. V této ¢asti kapitoly jsou shromazdény
informace, které byly ziskany predevsim od podnikovych vodohospodari nebo ekologli a dale vlastnimi
odbéry technologickych odpadnich vod v provozovnach. Shromdazdéné informace u vybranych
provozoven odrazi skutecny aktualni stav vyskytu vybranych polutantl v technologické odpadni vodé
v CR. Viechny zde uvedené provozovny spadaji pod Integrovanou prevenci a omezovani znecisténi
(IPPC; nepfimé vypousténi). Vybrané polutanty jsou zvelké casti prioritnimi a prioritnimi
nebezpecnymi latkami.

Pfehledny souhrn provérovanych provozoven se zatazenim pod IPPC i s vybranymi polutanty, které
byly analyzovany v technologickych odpadnich vodach v rdmci dil¢iho cile 4.2 je uveden v Tabulka 23.
Podrobné vyhodnoceni screeningu je uvedeno v dfivéjsi Souhrnné vyzkumné zpravé dil¢iho cile 4.2.
Pro ucelenéjsi prehled jsou v tabulce uvedeny i vybrané limity z kanalizacnich fad( nebo integrovanych
povoleni ohledné vypousténi odpadnich vod do verejné kanalizace. V kanalizaCnich fadech nebo
integrovanych povolenich se nejcastéji vyskytuji klasické ukazatele odpadnich vod, jako je CHSKc, BSKs,
NL, RAS, Pcei, Ncelk atd. Tyto ukazatele jsou spiSe typické pro splaskovou vodu nez technologickou (jsou
i vyjimky — napt. potravinarstvi), a proto nejsou v této ¢asti uvedeny.
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Tabulka 23: Viysledky screeningu

véetné
kontinudlniho liti, o
kapacité vétsi nez
2,5 t za hodinu.

Pocet Vybrané limity Vybrané
Zaraz?nl ) , . uveder.1ynch HI. pFedmét \ prls'lusvne,m vyslec.lky
podniku Zarazeni podniku podnik nebo broces kanaliza¢nim screeningu
dle IPPC dle IPPC (popis) spadajicich , P fadu nebo v nebo vysledky
» , vyroby . . ;
(¢islo) pod dané integrovaném poskytnuté
IPPC povoleni subjekty
1.1. Spalovani paliv v 4 Teplarny Kovy (ug/1) — Hg | Kovy (ug/l) -
zarizenich o 10-50; Ni 100 Hg 0,16 — 0,24,
celkovém —200; Pb 100; Ni<2-18,17;
jmenovitém Cd10-100 Pb <1-1,23;
tepelném prikonu Cd<0,1
50 MW nebo vice
Suma PAU Suma PAU
(ng/l)-10 (ng/1) - 0,021 -
0,225
1.3. Vyroba koksu 2 Vyroba koksu | Hg— 40 pg/I Hg — 0,86 ug/I*
Suma PAU Suma PAU
(ng/l)-10 (ng/l) —18*
2. Vyroba a zpracovani | 1 Motirna Kovy (ug/l) — Hg | Kovy (ug/1) — Ni
kovli 30; Ni 500; Pb 2 416; Pb 2,32;
100; Cd 100 Cdo,a
RAS (mg/l) - PAU (ng/l) —
1000 FEN 33, FLU 14;
PYR 15; BaA 7
TOL (pg/1) -
CHLF 0,52; 1,3,-
DCB 1,34; STY
0,34
2.2. Vyroba surového 1 Vyroba litiny | Kovy (pug/l) — Hg | Kovy (pg/l) -
Zeleza nebo oceli z 5; Ni 100; Pb Hg 0,1; Ni 7,8;
prvotnich nebo 100; Cd 20 Pb 3,84; Cd
druhotnych surovin, 0,11
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kovU.

Pocet Vybrané limity Vybrané
ZaFaz_enl' ) , . uveder.n'/cch HI. predmat Y pFl's_Iuévné,m V\'/slec.iky
podniku Zarazeni podniku podnik A kanaliza¢nim screeningu
dle IPPC dle IPPC (popis) spadajicich , fadu nebo v nebo vysledky
» , vyroby . , ;
(¢islo) pod dané integrovaném poskytnuté
IPPC povoleni subjekty
2.3.a) | Provozvalcovenza |1 Valcovna Kovy (ug/l) — Hg | Kovy (ng/l) -
tepla o kapacité Zeleznych 40; Ni 100; Pb Hg 0,19, Ni
vétSinez 20 t kovl 100; Cd 100 2,41, Pb <1; Cd
surové oceli za <0,1
hodinu.
Suma PAU Suma PAU
(ng/l)-10 (ng/1) - 0,098
2.4, Provoz slévaren 2 Slévani Kovy (ug/l) — Hg | Kovy (ug/l) -
Zeleznych kovl o Zeleznych 5 — 10; Ni 100; | Hg0,05-0,1; Ni
vyrobni kapacité kov( Pb 100; Cd 20 - | 6,32 — 7,8; Pb
vétSinez 20 t 50 3,84 — 4,98; Cd
denné. <0,1-0,11
Suma PAU
(ng/l)-1 Suma PAU
(ng/1) - v jedné
provozovné
pod mezi
stanovitelnosti
a udruhé 0,65
2.5.b) Taveni, véetné 4 Taveni hliniku | Kovy (ug/l) — Hg | Kovy (ug/l) -
slévani slitin, 5; Ni 100 — 800; | Hg<0,1-0,1; Ni
nezeleznych kovd, Vyroba Pb 100; Cd 20; | 7,8 15; Pb
véetné hlinikovych Cu 100 - 500; | 3,34; Cd 0,11;
pretavovanych odlitk( 1000 Zn Cu 5,88 — 8; Zn
produktll a provoz 15-121; Al 168
slévaren Slévarna pro | AOX (mg/l) -
nezeleznych kovli o automobilovy | 0,15-0,25 AOX (mg/l) -
kapacité taveni pramysl 0,022 — 0,065
vétsSinez 4 t za den
u olova a kadmia Suma PAU
nebo 20 t denné u (ng/l) — 12 -
vSech ostatnich 540
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6 000; Fe 30 000

Pocet Vybrané limity Vybrané
ZaFaz_enl' ) , . uveder.n'/cch HI. predmat Y pFl's_Iuévné,m V\'/slec.iky
podniku Zarazeni podniku podnik A kanaliza¢nim screeningu
dle IPPC dle IPPC (popis) spadajicich , fadu nebo v nebo vysledky
» , vyroby . . ;
(¢islo) pod dané integrovaném poskytnuté
IPPC povoleni subjekty
2.6. Povrchova uprava 10 Povrchova Kovy (ug/l) — Hg | Kovy (ng/l) -
kovl nebo preddprava a | 2 — 50; Ni 100 — | Hg <0,05 —
plastickych hmot s Uprava 800; Pb 20-100; | 0,275; Ni<8 -2
pouzitim kovovych dild | Cd 20 — 100; Cu | 416 (12 135);
elektrolytickych (lakovani) 100 - 500; Zn | Pb<1-1,12;
nebo chemickych 1000 - 4000; Cr | Cd<0,1-0,72;
postupd, je-li obsah Galvanické 100 — 200; Fe 1 | Cr 87,5;Zn 0,83
lazné vétsi nez 30 pokovovani 000 —-1302,5; Fe
m?3 0,05 -15950
PAU (ng/l) -
FEN 26,5-43,5;
FLU 11,5-30,5;
PYR 13,5 — 153;
BaA7-91
TOL (ug/l) -
CHLF 0,52 -4,6;
TOLUEN  4,7;
suma BTX 0,3 —
4,7; STY 0,34 —
22; 1,3-DCB
1,34 - 125;
Benzen 0,3
3.3. Vyroba skla, véetné | 3 Vyroba skla — | Limity jsou
sklenenycvh vIakeln, sk!enenych stvavno,veny pro Kowy (ng/l) -
o kapacité taveni vldken, bézné ukazatele Hg <0,05; Ni <8
vétsinez 20t za den plochého skla | a pouze L
a sklenénych | vjednom ~49; Pb<1-27;
izolac¢nich pripadé pro €d<0,1;2n 0,83
materiall Kovy (ug/l) — Zn ~2700;Fe 220~
15950
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Pocet Vybrané limity Vybrané
ZaFaz_enl' ) , . uveder.n'/cch HI. predmat Y pFl's_Iuévné,m V\'/slec.iky
podniku Zarazeni podniku podnik A kanaliza¢nim screeningu
dle IPPC dle IPPC (popis) spadajicich , fadu nebo v nebo vysledky
» , vyroby . . ;
(¢islo) pod dané integrovaném poskytnuté
IPPC povoleni subjekty
4.1.a) Vyroba organickych | 1 Vyroba Limity jsou | TOL (pg/l) -
chemickych latek, uhlovodiki stanoveny Benzen  3,96;
jako jsou (butadien, pouze pro bézné | TOLUEN 3,96;
jednoduché ethylbenzen, | ukazatele ETHYLBENZEN
uhlovodiky linedrni styren) (BSK, CHSK, NL, | 27,45; STY
nebo cyklické, Neceli, Pcel, RAS, | 14,30;  suma
nasycené nebo NEL) BTX 8,05
nenasyceng,
alifatické nebo NEL (mg/l)- 15 | Suma PAU
aromatické (ng/l)—0,08
4.1.h) Vyroba organickych | 2 Vyroba Limity jsou | TOL (pg/l) -
chemickych latek, kaucuku, stanoveny BENZEN 0,76;
jako jsou polymery polystyrenu pouze pro bézné | TOLUEN 34,96;
urcené jako ukazatele ETHYLBENZEN
suroviny k dalSimu Vyroba 198,3; STY
zpracovani, komponentl | NEL (mg/l)—30 | 2067,5; suma
synteticka vlakna a interiérového BTX 39,6
vldkna na bazi vybaveni
celulozy (napfr. Suma PAU
koberce) (ng/1)-1,35
4.6. Vyroba vybusnin 1 Vyroba Kovy (pg/l) — Hg | Kovy (pug/l) -
vybusnin 5, Ni 100; Pb | Hg 0,12; Ni
100; Cd 20 2,24; Pb 20,66;
Cd 0,13
NEL (mg/l) -
0,25 TOL (ug/l) -
CHLF 0,59; 1,3-

DCB 7; STY 1,5

PAU (ng/l) — -
NAF 79; FEN 22;
FLU 16,5; PYR9;
BaA 19
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zpracovatelské
zafizeni; Uprava a
zpracovani, jiné nez
vylu€né baleni,
nasledujicich
surovin, a to bez
ohledu na to, zda
drive byly nebo
nebyly zpracovany,
za Ucelem vyroby
potravin nebo
krmiv

CHSKe,
mg/|
NL 2 000 mg/I
Ncelk 120 mg/l
Pceic 40 mg/|

12 000

Pocet Vybrané limity Vybrané
ZaFaz_enl' ) , . uveder.n'/cch HI. predmat Y pFl's_Iuévné,m V\'/slec.iky
podniku Zarazeni podniku podnik A kanalizacnim screeningu
dle IPPC dle IPPC (popis) spadajicich , fadu nebo v nebo vysledky
» , vyroby . , ;
(¢islo) pod dané integrovaném poskytnuté
IPPC povoleni subjekty
5.2.a) Odstranéni nebo 1 Energetické Kovy (ug/l) — Hg | Kovy (ug/l) -
vyuziti odpadu v vyuziti 1; Ni 100; Pb 50; | Hg 0,055; Ni
zafizenich urcenych odpadu Cd5 3,5, Pb 1; Cd
k tepelnému 0,14
zpracovani odpadu
pFi kapacité vétsi PAU (ng/l) -
nez 3 t za hodinu v FLU 67;
pfipadé ostatniho FLUOREN 13;
odpadu FEN 24,5; PYR
36,5; CHRY 30;
BbF 24
6.2. Preduprava, 2 Vyroba tkanin | Kovy (ug/l) — Hg | Kovy (ug/l) -
operace jako prani, a jejich 1 - 50; Ni 100; | Hg<0,05-0,07;
béleni, mercerace Uprava Pb 50 — 100; Cd | Ni 2,49 — 2,54;
nebo barveni 5-100 Pb 1,14 — 1,73;
textilnich vldken ¢i Preduprava, Cd<0,1
textilii pfi kapacité barveni
zpracovani vétsi nez textilii
10t za den
6.4.b) Potravinarské a 1 Vyroba piva BSKs 7 000 mg/l | Kovy (ug/l) — Ni

4,25

Pesticidy (ng/l)
— Bentazon 1,6;
MCPA 39,6; 2,4-
dichlorfenoxyo
ctova kys. 11,3

Ostatni  (mg/l)
CHSK¢e: 7 580;
NL 515; Ncek
111; Pcelk 22

73



Vodni systémy a vodni hospodaistvi v €R v podminkach zmény klimatu — diléi cil 5.1.

Pocet Vybrané limity Vybrané
ZaFaz_enl' ) , . uveder.n'/cch HI. predmat Y pFl's_Iuévné,m V\'/slec.iky
podniku Zarazeni podniku podnik A kanaliza¢nim screeningu
dle IPPC dle IPPC (popis) spadajicich , fadu nebo v nebo vysledky
» , vyroby . . ;
(¢islo) pod dané integrovaném poskytnuté
IPPC povoleni subjekty
6.7. Povrchova uprava 1 Lakovna Kovy (ug/l) — Kovy (pug/l) -
latek, predméta karoserif Ni 800; Pb 100; | Hg <0,1; Ni 15;
nebo vyrobki Zn 1000; Cu 100 | Zn 15
pouzivajici
organicka AOX (mg/l) —|TOL (pg/l) -
rozpoustédla, 0,25 Toluen - 2,3;
zejména provadéjici Benzen <0,2;
apreturu, Ethylbenzen
potiskovani, 0,2; suma
pokovovani, xyleny 1,9;
odmastovani, suma BTX 4,5
nepromokavou
Upravu, Upravu
rozmérd, barveni, AOX (mg/l) -
CiSténi nebo 0,065
impregnaci, pfi
spotiebé Suma PAU
organickych (ug/1) - 0,012
rozpoustédel vyssi
nez 150 kg za
hodinu nebo nezZ
200 t za rok

* vysledky dodané podnikem

Pozn. Vysledky jsou uvedeny jako praméry ze dvou odbérl. Je-li v kategorii dle IPPC vice provozoven, jsou
vysledky uvedeny jako rozsah hodnot. Podrobné vysledky screeningu jsou uvedeny v dfivéjsi Souhrnné vyzkumné
zprave dil¢iho cile 4.2.

AOX (halogenované organické slouceniny); RAS (Rozpusténé anorganické soli); NEL (nepolarni extrahovatelné
latky)

PAU (polycyklické aromatické uhlovodiky) — FEN= fenanthren; FLU= fluoranthen; PYR= pyren; BaA=
benzo(a)anthracen; CHRY= chrysen; BbF= benzo(b)fluoranthen

Suma PAU ve vysledcich screeningu zahrnuje celkem 15 latek (naftalen, acenaphten, fluoren, fenanthren,
anthracen, fluoranthen, pyren, benzo(a)anthracen, chrysen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen,
benzo(a)pyren, benzo(g,h,i)perylen, dibenzo(a,h)anthracen, Indeno(1,2,3-c,d)pyren

TOL (Tékavé organické latky) - STY= styren; CHLF= chloroform; 1,3-DCB = 1,3 dichlorbenzen; suma BTX= suma
benzenu, toluenu a xylena

Energetika

V provérovanych provozovndch spadajicich podle IPPC pod kategorii Energetika jsou dvé provozovny
zabyvajici se vyrobou koksu a Ctyfi teplarny. Kanaliza¢ni fady a integrovana povoleni pro tyto zafizeni
s ohledem na technologické procesy stanovuiji limity tézkych kovl (Hg, Ni, Pb, Cd) a PAU (urceno jako
suma PAU). V ramci odbér( odpadnich vod z téchto podnikd byly zjistény vSechny tyto kovy s vyjimkou
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kadmia, které bylo ve vsech odbérech pod mezi stanovitelnosti. Hodnoty ostatnich kovd a PAU byly
nizké.

Vyroba a zpracovani kovti

Dle IPPC spada pod kapitolu Vyrobu a zpracovani kovi celkem devatenact provozoven, které byly
v rdmci projektu provérovdny a jedna se tak o nejobsahlejsi skupinu. Mezi provérované provozovny
patfi mofirna, provozovna zabyvajici se vyrobou litiny, vdlcovna, dvé slévarny Zeleznych kovf, Ctyfi
provozovny zabyvajici se tavenim hliniku a vyrobou hlinikovych odlitk( a deset provozoven zabyvaji se
povrchovou predupravou a Upravou kovovych dild. V odpadnich vodach se daji oc¢ekavat predevsim
zbytky kovl. V kanaliza¢nich fadech pro tyto provozovny jsou uvedeny limity ¢asto pravé pro kovy
a dale v mensi mirfe také AOX a sumu PAU. Z vysledkd screeningu bylo zjisténo, Ze odpadni vody
obsahuji PAU v radech desitek az stovek ng a limity nebyly prfekroceny. Vyjimkou je témér trikrat
prekrocenda hodnota niklu u mofirny.

V technologickych odpadnich vodach nejpocetnéjsi skupiny provozoven (2.6.) bylo zjiSténo predevsim
nejvice niklu a zinku (provozovny se ¢asto zamérovaly na niklovani a zinkovani). V jednom pfipadé bylo
dokonce v odpadni vodé stanoveno 12,14 mg/| niklu (po Upravé vody v neutraliza¢ni stanici), coz
vyznamné prevysuje bézné limity stanovené kanalizacnim fddem. Tento nalez byl ale ojedinély a jinak
se hodnoty niklu a zinku pohybovaly v fadech desitek az nizsich tisict pg/l. V rdmci screeningu byly
kromé kovl technologické odpadni vody analyzovany i na vyskyt TOL a PAU. Prokazalo se, Ze se
v technologické odpadni vodé nékteré z téchto latek v nizsich koncentracich vyskytuiji.

Vyroba skla

Pfi vyrobé skla se da predpokladat v odpadnich vodach vyskyt kovl. V kanalizacnich fadech
a integrovanych povolenich se ale vyskyt kov( v odpadni vodé vétSinou nereflektuje (az na jednu
provozovnu). V ostatnich pfipadech nejsou limity pro dany podnik stanoveny nebo jsou stanoveny
béZné limity, jako je CHSK, BSK, NL nebo napf. RAS. Z hlediska vyskytu konkrétnich kov( byly
v odpadnich vodach vybranych provozoven stanoveny predevsim Zelezo zinek a nikl.

Chemicky pramysl

Chemicky pramysl zastupuiji tfi provozovny zabyvajici se vyrobou riznych organickych latek a jedna
provozovna, kterd se zabyvd vyrobou vybusnin. V technologickych vodach zvyroby organickych
chemickych produktd byly analyzovany latky ze skupiny TOL i PAU v odliSnych koncentracich, podle
charakteru vyroby. Pro tyto latky dle kanalizac¢nich ¥adua a integrovanych povoleni nejsou urceny limity.
Kanalizacni rad a integrované povoleni z hlediska vyskytu organickych latek (predevsim uhlovodiku)
zohledniuje pouze souhrnny ukazatel NEL (nepoldrni extrahovatelné latky). Ve vyrobé vybusnin Ize
ocekavat také zbytky tézkych kovu, coz se potvrdilo i v laboratornich analyzach.

Nakladani s odpady

Pod zarazeni Nakladani s odpady spadd jedna provozovna zabyvajici se energetickym vyuZivanim
odpadu. Vtomto zafizeni se vyuZivd voda k chlazeni skvary. Zde uvedené vysledky reprezentuji
koncentrace polutantl v chladici vodé. V kanalizacnim radu jsou uvedeny limity pro tézké kovy. Tézké
kovy byly zjistény i v odebranych vzorcich, ale jen v nizkych koncentracich. Déle byly v chladici vodé
detekovany nékteré PAU v radech desitek ng/I.
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Textilni pramysl

Textilni primysl zde zastupuji dvé provozovny, které se zabyvaji vyrobou tkanin a predupravou
a barvenim textilii. V kanaliza¢nim fadu maji obé provozovny stanoveny limity pro tézké kovy. Tézké
kovy byly nalezeny i v technologickych odpadnich vodach, ale v nizkych koncentracich. Textilni priimysl
je obecné velmi rGznorody a rliznorodé mohou byt i polutanty v odpadnich vodach — dle procesu ve
vyrobé. Dvé provozovny tak bohuzel nemohou poskytnout relevantni informace o celém primyslovém
odvétvi v CR.

Potravinafrsky primysl

Potravinarsky primysl reprezentuje jeden pivovar. Limity kanalizaéniho fadu se zaméruji na klasické
ukazatele, které se v tomto typu prdmyslu pfirozené ve vyssi mire vyskytuji i v technologické vodé. Co
ovsem kanaliza¢ni fad ani integrované povoleni pro tuto provozovnu nezohlednuje je vyskyt niklu
a pesticidd. V rozborech technologické odpadni vody byl detekovan vyskyt niklu i stopové koncentrace
nékterych pesticidd. Pesticidy se mohou do vody dostavat z polnich plodin (chmel, obili).

Povrchova Uprava latek, pfedméti nebo vyrobki pouZivajici organicka rozpoustédla

Pod povrchovou uUpravu latek pouzivajici organicka rozpoustédla spada dle IPPC jedno zafizeni na
lakovani karoserii. V kanalizacnim fadu jsou kromé béZnych ukazatel( stanoveny i limity pro tézké kovy
a AOX. Odbéry a nasledna analyza technologickych odpadnich vod ukazaly, Ze limity nebyly prekroceny.
Dale byly vzorky vody analyzovany na obsah TOL a PAU. Ve vzorcich byly zjistény pouze stopové
koncentrace téchto latek.

Vétsina provérovanych provozoven dle vysledk( analyz technologické vody neprekrocila stanovené
limity vypousténi odpadnich vod do verejné kanalizace. Vyjimkou byly nékteré provozovny z kategorie
Vyroby a zpracovani kovli, kde problémy plsobil predevsim nikl. Vzorky vody odebiranych dle
kanaliza¢nich fadu a integrovanych povoleni se vSak odebiraji vétsSinou v misté odtoku veskeré odpadni
vody z provozovny do verejné kanalizace —tedy se splaskovou a poptipadé i srazkovou vodou. Hodnoty
tedy mohou byt ve vysledku vyssi. Prioritni a prioritni nebezpecné Iatky nejsou v limitech kanalizaénich
radl a integrovanych povoleni postihnuty — s vyjimkou tézkych kovl a nékterych PAU. Pro podrobnéjsi
zjisténi specialnich polutant( (a také prioritnich a prioritnich nebezpecnych latek) v odpadnich vodach
tedy bézné provadéné analyzy v ramci povoleni nestaci. V neposledni fadé je dUlezité si uvédomit, Ze
v mnoha provozovnach miize dochazet k sezdénni vyrobé nebo se vyroba ¢asto méni (napf. mohou byt
vyuzivana rGzna barviva), coZ zplQsobuje zménu v charakteru technologickych vod.

Zajimavosti je, Ze pfed a po obdobi pandemie COVID-19 prokazatelné vzrostly mezirocné koncentrace
AOX v celkové odpadni vodé v jedné provozovné automobilového primyslu. Vodohospodar si to
vysvétluje ndhlym vyznamnym narlstem pouziti mycich a desinfekcénich prostfedkll. Tento trend se da
predpokladat i v dalSich provozovnach.

Vybrané vysledky z dotazniku

Nasledujici kapitola poskytne souhrn vysledk( z dotaznikového Setieni. Konkrétné ziskanych odpovédi
od zastupcl firem, nebo jejich vodohospodarl, popf. ekologli. Do této Casti zpravy byly vybrany
odpovédi, které se tykaji zejména vyskytu prioritnich a prioritnich nebezpecnych latek ve vypousténych
odpadnich vodach a dale seznamu latek, které jsou omezeny kanaliza¢nim fadem ve vypousténi do
kanalizace. Z celkového poctu obeslanych respondentl (334) se do dnesniho dne vratilo pouze 36
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odpovédi, coZ pfedstavuje navratnost 10,8 %. Jen néktefi dotazovani z dorucenych odpovédi, poskytli
Udaje o kvalitativnim sloZeni vypousténych odpadnich vod. Seznam prioritnich a prioritnich
nebezpecnych latek, které se mohou vyskytnout v odpadnich vodach jednotlivych podnik(, poskytlo
12 respondentli z 36 mozZnych odpovédi, coZ odpovida 33,3 %. Na Chyba! Nenalezen zdroj odkazd. je
zobrazen souhrn uvedenych polutantl z kategorie prioritni a prioritni nebezpecna latka, které se
mohou vyskytnout v odpadnich vodach. Dle grafického znazornéni je zfejmé, ze dotazovani uvadéli
jako nejcastéjsi polutant ve svych OV nikl a jeho slouceniny (20,6 % z 12 odpovédi), nasledované rtuti
a jeho slouceninami (17,6 % z 12 odpovédi).

Cetnost vyskytu prioritnich ® Olovo a jeho slouZeniny
a prioritnich nebezpecnych latek ® Kadmium a jeho slougeniny

m Nikl a jeho slouceniny
B Rtut ajeji slouceniny

m Polycyklické aromatické

uhlovodiky (PAU)
3 33 3% 994, Benzen

® Chloralkany
mC10-C13

M 1,2-dichlorethan
® Dichlormethan

m Hexachlorbenzen

Trichlormethan (chloroform)

= Nonylfenoly

Obrdzek 1: Obrdzek 1: Cetnost vyskytu prioritnich a prioritnich nebezpecnych ldtek z vysledkii dotaznikového $etfeni

Tabulka 24 shrnuje informace z jednotlivych podnik(, a to zejména hlavni predmét vyroby podle kdédu
CZ-NACE, pfislusny kraj, kde se dany podnik nachdzi, ddle kategorizace podle zdkona o integrované
prevenci (76/2002 Sb.) [37] a informace o polutantech v OV a latkach, které jsou omezované
k vypousténi podle kanaliza¢niho radu.
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Tabulka 24: Vlybrané vysledky z dotaznik(i o moZném vyskytu prioritnich a prioritnich nebezpecnych latek

. ) Moiny
Zarazeni )
: . vyskyt . ; .
Kraj CZ-NACE | podniku dle ioritnich Latky omezené kanalizacnim fadem
.. prioritnic
IPPC (cislo
( ) latek
Zlinsky 10 (Vyroba | 6.5. Neuvedeno |Nemame
potravinarsk
ych
vyrobk)
Ustecky 10 (Vyroba | Neuvedeno | Neuvedeno [ BSKs, CHSKcr, NL
potravinarsk
ych
vyrobk)
Jihocesky 11 (Vyroba |6.4.b) Neuvedeno | BSKs, CHSKcr, NL, N-NH4, Ncelk.,Pcelk
napoju)
Plzerisky 11 (Vyroba |6.4.b) Neuvedeno | BSKs, CHSKcr, NL, RAS, N-NH4, Ncelk, Pcelk,
napoju) Tenzidy aniontové, AOX, Kyanidy celkové,
Uhlovodiky C10-40, Rtut, Méd', Nikl, Chrom,
Olovo, Arsen, Zinek, Kadmium
Olomoucky 13 (Vyroba |6.2.; 6.7. Neuvedeno | CHSKcr, RAS, Sirany (sulfaty), Chloridy, AOX,
textilii) Uhlovodiky C10-40, Tuky a oleje, Rozpusténé
latky, Barva (spektralni absorpéni koeficient
16m-1, 21,6m-1)
Olomoucky 13 (Vyroba |6.2.; 6.7. Neuvedeno | Biochemicka spotfeba kysliku (BSK), Chemicka
textilii) spotieba kysliku (CHSK), Nerozpusténé latky
(NL), Rozpusténé anorganické soli (RAS), Sirany
(sulfaty), Chloridy, AOX, Uhlovodiky C10-40
Ustecky 17 11,54, Neuvedeno | Neuvedeno
(Vyroba 6.1.a);6.1.
papiru a b)
vyrobk( z
papiru)
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Zarazeni . .
Kraj CZ-NACE | podniku dle I\{Ioz-ny’vysll(yt Latky omezené kanalizacnim fadem
.. prioritnich latek
IPPC (Cislo)

Stfedoctesky |19 (Vyroba |1.2,4.1a)+ [Benzen, Neuvedeno
koksu a b), 4. 2. ¢) Kadmium a jeho
rafinovanyc slouceniny,

h ropnych Olovo a jeho

produktu) slouceniny,
Rtut a jeji
slouceniny, PAU

Zlinsky 20 (Vyroba | Neuvedeno | Neuvedeno Neuvedeno
chemickych
latek a
chemickych
pfipravka)

Ustecky 20 (Vyroba |4.1.b); 4.1. | Benzen, BSKs, CHSKcr, NL, RAS, N-NH4, Ncelk, Sirany
chemickych | f); 4. 1. h); 4. | chloralkany, (sulfaty), Chloridy, Fenoly, AOX, Kyanidy
latek a 2.a);4.2.¢c); |C10-13, celkové, Uhlovodiky C10-40, Rtut, N-NOs;
chemickych | 4.2.d);4.2. |1,2-dichlorethan, | RL; Fosforecnany; fluoridy; Zelezo; mangan;
pfipravka) e) Dichlormethan, benzen; toluen; xylen; EDC; 2MCF; 2,4,6-

Hexachlorbenzen | TCF; HCB; PER; TCPE1; TCPE2; TCPE3; CCl4;
Rtut a jeji CHCI3; barva; Celkova objemova aktivita alfa
slouceniny,

Nikl a jeho

slouceniny,

Trichlormethan

(chloroform)

Stredocesky |20 (Vyroba |1.1;4.1a); Benzen, BSKs, CHSKcr, NL, RAS, N-NH4, Ncelk, Pcelk,
chemickych | 4.1.h);4.1. | nonylfenoly, PAU | Uhlovodiky C10-40
latek a i); 5.4
chemickych
pripravka)

Pardubicky 20 (Vyroba | 4.6. Neuvedeno BSKs, CHSKcr, NL, RAS, Ncelk, AOX
chemickych
latek a
chemickych
pripravk()
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Kraj

CZ-NACE

Zarazeni
podniku dle
IPPC (cislo)

Mozny vyskyt
prioritnich latek

Latky omezené kanalizacnim fadem

Stredocesky

20

(Vyroba
chemickych
latek

a
chemickych
pripravki)

4.1.d); 4.2.
a); 4.2.d);
4.4,

1,2-dichlorethan

BSKs, CHSKcr, NL, RAS, N-NH4, Pcelk, Kyanidy
celkové, 1,2-dichlorethan

Ustecky

20 (Vyroba
chemickych
latek a
chemickych
pfipravka)

1.1;1.2;
4.1h);4.2

Benzen,
Nikl a jeho
slouceniny, PAU

Neuvedeno

Olomoucky

21 (Vyroba
zakladnich
farmaceutic
kych
vyrobki a
farmaceutic
kych
pripravka)

4.5.

Neuvedeno

BSKs, CHSKcr, RAS, N-NHa, Ncelk, Sirany
(sulfaty), Chloridy, AOX, Mame stanovené
zvlastni podminky u vybranych parametrt +
RL

Stredocesky

21 (Vyroba
zakladnich
farmaceutic
kych
vyrobki a
farmaceutic
kych
pripravka)

4.5.

Neuvedeno

BSKs, CHSKcr, NL, Ncelk, Pcelk, Rtut, Méd,
Nikl, Chrom, Olovo, Arsen, Zinek, Kadmium

Olomoucky

21 (Vyroba
zakladnich
farmaceutic
kych
vyrobk( a
farmaceutic
kych
pripravk()

4.1,
4.5

Rtut a jeji
slouceniny

BSKs, CHSKcr, NL, RAS, N-NH4, Ncelk, Pcelk,
Sirany (sulfaty), Chloridy, AOX, RL, pH
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Kraj

CZ-NACE

Zarazeni

podniku

dle IPPC
(cislo)

Mozny vyskyt
prioritnich latek

Latky omezené kanalizacnim fadem

Ustecky

23 (Vyroba
ostatnich
nekovovych
minerdlnich
vyrobk)

3.3.

Neuvedeno

Nemame

Ustecky

23 (Vyroba
ostatnich
nekovovych
mineralnich
vyrobk)

3.3.

Neuvedeno

N-NHa, fluoridy

Karlovarsky

23 (Vyroba
ostatnich
nekovovych
mineralnich
vyrobk)

Neuvedeno

Neuvedeno

Nemame

Zlinsky

24 (Vyroba
zakladnich
kovd, hutni
zpracovani
kovy;
slévarenstvi)

Neuvedeno

Neuvedeno

Neuvedeno

Moravsko-
slezsky

24 (Vyroba
zakladnich
kovd, hutni
zpracovani
kovi;
slévarenstvi)

2.4,

Neuvedeno

BSKs, CHSKcr, NL, RAS, N-NH4, Ncelk, Pcelk,
Sirany (sulfaty), Chloridy, Fenoly, Kyanidy
celkové, Uhlovodiky C10-40

Vysocina

24 (Vyroba
zakladnich
kovd, hutni
zpracovani
kovi;
slévarenstvi)

1.1,;
2.2,
2. 4.

Olovo a jeho
slouceniny,

Rtut a jeji
slouceniny, Nikl a
jeho slouceniny,

BSKs, CHSKcr, NL, RAS, N-NH4, Ncelk, Pcelk,
Tenzidy aniontové, Fenoly, Kyanidy celkové,
Uhlovodiky C10-40, Rtut, Méd, Nikl, Chrom,
Olovo, Arsen, Zinek, Kadmium, pH,
extrahovatelné latky
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Kraj

CZ-NACE

Zarazeni

podniku

dle IPPC
(cislo)

Mozny vyskyt
prioritnich latek

Latky omezené kanalizacnim fadem

Ustecky

25 (Vyroba
kovovych
konstrukci a
kovodélnych
vyrobka,
kromé stroju
a zafizeni)

Neuvedeno

Neuvedeno

BSKs, CHSKcr, NL, RAS, N-NH4, Ncelk, Pcelk,
Sirany (sulfaty), Chloridy, Uhlovodiky C10-
40, Chrom, Zinek

Stredocesky

25 (Vyroba
kovovych
konstrukci a
kovodélnych
vyrobkd,
kromé stroju
a zafizeni)

2.6.

Nikl a jeho
slouceniny

RAS, Ncelk, Sirany (sulfaty), Méd, Nikl,
Chrom, Olovo, Zinek, Kadmium

Kralové-
hradecky

25 (Vyroba
kovovych
konstrukci a
kovodélnych
vyrobkd,
kromé stroja
a zafizeni)

2.6.

Neuvedeno

CHSKcr, NL, RAS, Ncelk, Pcelk, Zinek

Pardubicky

25 (Vyroba
kovovych
konstrukci a
kovodélnych
vyrobka,
kromé stroju
a zafizeni)

2.6.

Neuvedeno

BSKs, NL, Ncelk, Pcelk, Chloridy, Nikl, Chrom,
Zinek

Jihocesky

28 (Vyroba
strojl a
zafizeni j. n)

2.6.

Nikl a jeho
slouceniny

CHSKcr, NL, Pcelk, Uhlovodiky C10-40, Nikl,
Zinek, pH

Stredo-Cesky

29 (Vyroba
motorovych
vozidel
(kromé
motocykll),
privésa a
naveésu)

2.6.
6.7.

Olovo a jeho
slouceniny, Nikl a
jeho slouceniny,
PAU

BSKs, CHSKcr, NL, Ncelk, Pcelk, Sirany
(sulfaty), AOX, Uhlovodiky C10-40, Méd,
Nikl, Olovo, Zinek
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Zarazeni | Moiny vyskyt
Kraj CZ-NACE podniku dle | prioritnich Latky omezené kanalizacnim fadem
IPPC (cislo) latek

Moravsko- 29 (Vyroba 4.1.h) Neuvedeno EL - extrahovatelné latky v limitu 55mg/I

slezsky motorovych
vozidel (kromé
motocykl(),
privést a
navésu)

HI. m. Praha | 32 (Ostatni 2.6 Neuvedeno BSKs, CHSKcr, NL, RAS, Kyanidy celkové,
zpracovatelsky Uhlovodiky C10-40, Méd, Nikl, Chrom,
pramysl) Zinek, Sttibro

Jihomora- 35 (Vyroba a 5.2.a); Neuvedeno BSKs, CHSKcr, NL, RAS, N-NH4, Ncelk, Pcelk,

vsky rozvod 5.2.b) Sirany (sulfaty), Chloridy, Tenzidy aniontové,
elektfiny, Fenoly, AOX, Kyanidy celkové, Uhlovodiky
plynu, tepla a C10-40, Rtut, Méd, Nikl, Chrom, Olovo,
klimatizovanéh Arsen, Zinek, Bifenol A; Halogeny; Naftalen
o vzduchu)

Zlinsky 35 (Vyroba a Neuvedeno Neuvedeno BSKs, CHSKcr, NL, RAS, N-NH4, Ncelk, Pcelk,
rozvod Tenzidy aniontové, Fenoly, AOX, Kyanidy
elektfiny, celkové, Rtut, Méd, Nikl, Chrom, Olovo,
plynu, tepla a Arsen, Zinek, Kadmium
klimatizovanéh
o vzduchu)

Zlinsky 35 (Vyroba a 6.11 Rtut a jeji BSKs, CHSKcr, NL, RAS, N-NH4, Ncelk, Pcelk,
rozvod slouceniny, Tenzidy aniontové, Kyanidy celkové,
elektfiny, Nikl a jeho Uhlovodiky C10-40, Rtut, Méd, Nikl, Chrom,
plynu, tepla a slouceniny, Olovo, Zinek, Kadmium, Stfibro, Zelezo,
klimatizovanéh Hlinik, Chrom Sestimocny
o vzduchu)

Ustecky 35 (Vyroba a 1.1. Kadmium a BSKs, CHSKcr, NL, RAS, Pcelk, AOX,
rozvod jeho Uhlovodiky C10-40, Rtut, Kadmium
elektriny, slouceniny,
plynu, tepla a Rtut a jeji
klimatizovanéh slouceniny
o vzduchu)

Stredo- 35 (Vyroba a 1.1. Neuvedeno Neuvedeno

Cesky rozvod
elektriny,
plynu, tepla a
klimatizovanéh
o vzduchu)
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Chemicky pramysl (CZ- NACE 20)

Pokud se zaméfime na vysledky z dotaznikového Setfeni podrobnéji, nejvice odpovédi (6) poskytl
sektor vyroby chemickych latek a chemickych pripravkl (dle klasifikace ekonomickych subjektd jde
o kéd CZ-NACE, 20). Jako hlavni pfedmét vyroby pod pulsobnosti zdkona o integrované prevenci
(76/2002 Sb.) byl nej¢astéji uvadén primysl vyroby organickych a anorganickych chemickych latek.
V jednom pfipadé slo rovnéz o vyrobu vybusnin a vyrobu prostfedkl na ochranu rostlin nebo biocidu
ze sekce specidlnich chemikalii. Dotazovani uvadéli jako mozny nejcastéjsi polutant v OV, benzen
spole¢né s niklem a jeho slou¢eninami. Dalsi latky, které se mohou vyskytnout v odpadnich vodach
v chemickém prdmyslu, byly zaznamenany zejména PAU (polycyklické aromatické uhlovodiky),
1,2-dichlorethan, nonylfenoly, chloralkany, dichlormethan, hexachlorbenzen, rtut a jeji slouceniny.
Ve vSech ptipadech se jednd o latky, které jsou béznymi mechanicko-biologickymi technikami na
komundlnich COV neodstranitelné (dle vysledkd DC 4. 2.) [2].

Energetika (CZ- NACE 35)

V primyslu velkych spalovacich zafizeni byly zaznamendny odpovédi z 5 podnikll, z nichZz pouze
2 poskytly Udaje o moznych polutantech z kategorie primdrni a primarni nebezpecna latka ve svych
odpadnich vodach. Hlavnimi polutanty tohoto sektoru, dle odpovédi, jsou zejména tézké kovy (rtut,
nikl, kadmium a jejich slouceniny).

Rafinace mineralnich oleju a plynd (CZ-NACE 19)

Pramysl vyroby koksu a rafinovanych ropnych produktd zastupuje pouze jeden podnik, ktery poskytl
udaje o mozném vyskytu latek ze seznamu v Tabulka 1 a jsou jimi zejména latky ze skupiny PAU, tézké
kovy (Hg, Cd, Pb) a rovnéz také benzen.

Ostatni zpracovatelsky primysl otazku ohledné vyskytu prioritnich a prioritnich nebezpecnych latek,
nezodpovédél. Vyjimkou je pramysl vyroby a zpracovani kov a plastt (¢tyfi odpovédi- Pb, Hg, Ni, PAU).

2.2.5. Vyskyt polutanti z primyslovych zdrojti v odtocich z COV

ProtoZe primarnimi cilovymi polutanty projektu maji byt pramyslem produkované Ilatky
neodstranitelné méstskymi COV, soudasti fedeni byla i reerée na vyskyt vybranych nebezpeé&nych
prioritnich latek v odtocich z méstskych COV. Viybrané vysledky jsou sumarizovany v Tabulka 25.
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Tabulka 25: Vyskyt polutanti z priimyslovych zdrojii v odtocich z COV

Polutant Primér | Median Min Max Jednotky | Zdroj

anthracen <0,02 <0,02 <0,02 ug/! [38]

<3,0 ng/! [39]

bromované difenylethery 13 150 ng/l [33]

< 0,005 < 0,005 | 0,005 ug/l [38]

< 0,004 <0,005 |<0,005 | pg/l [39]

kadmium a jeho slouceniny 0,3 0,07 <0,04 0,11 ug/l [39]

0,1 1,6 ug/l [40]

chloralkany, C10-13 132,5 <50 196 ng/| [39]

390 364 416 ng/| [41]

27,0 ng/| [42]

25,5 25,9 16,0 35,0 ng/| [43]

bis(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) <0,25 <0,25 0,25 ug/! [38]

64 8,0 311,0 ng/l [39]

hexachlorbenzen < 0,005 < 0,005 | 0,005 ug/l [38]

0,3 <0,2 0,6 ng/l [39]

hexachlorbutadien <0,01 <0,01 0,01 ug/! [38]

0,571 <0,03 0,571 ug/l [39]

rtut a jeji slouceniny 0,2 0,19 0,33 ug/l [38]

1,3 0,1 9,5 ug/l [39]

nonylfenoly <0,01 <0,01 0,01 ug/l [38]

2,4 1,2 3,6 ng/l [39]

pentachlorbenzen < 0,001 <0,001 | 0,069 ug/l [38]

0,75 <0,2 3,8 ng/l [39]

tributylcin a jeho slouceniny <0.05 <0.05 <0.05 | ng/l [39]

perfluoroktansulfonova kyselina a <30 <30 <30 ng/l [39]

jeji derivaty (PFOS) 62,5 12,2 2101 ng/l [44]

dioxiny a slouceniny s dioxinovym 0,308 0,163 1,636 ng/l [39]
efektem

hexabromcyklododekany <10 <10 <10 ng/l [39]
(HBCDD)

Vysledky reSerSe poukazuji na urcity nedostatek projevujici se u vétSiny zdrojli, které se zabyvaji
vyskytem prioritnich nebezpe¢nych latek na méstskych COV: Ve vétsiné pfipad(l je vénovana mald
pozornost vlivu priimyslovych emisi. Jinak fec¢eno, chybi presnéjsi informace o tom, zda na danou COV
pritékaji primyslové odpadni vody a Udaje o jejich sloZeni ¢i aspon o charakteru priimyslové vyroby.
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Proto je tfeba zdlraznit, Ze uvedené hodnoty se skutecné tykaji odtokl méstskych Cistiren odpadnich
vod, u kterych neni jasné specifikovan zdroj sledovanych latek.

Je zfejmé, ie vétiina vybranych prioritnich nebezpeénych latek v odtocich méstskych COV ma
charakter mikropolutantl. Pokud jsou viibec detekovany, jejich koncentrace se pohybuji obvykle
v jednotkach ng/l. Vyjimkou jsou tézké kovy Cd a Hg a organické slouceniny chloralkany, DEHP,
hechachlorbutadien a PFOS, které byly nalezeny v koncentracich vyssich - od desitek a po tisice ng/I.
Nicméné i u téchto polutantd mohou koncentrace vyrazné kolisat zdroj od zdroje.

V tabulce nejsou zahrnuty udaje o vyskytu polycyklickych aromatickych uhlovodikl (PAU). Srovnani dat
o vyskytu téchto polutantl brani pomérné volnd a nejednotna definice PAH jako skupinového
parametru, jak ji vyuZivaji nejen rlzni autofi, ale i nase legislativa. Zatimco v pfiloze 1 (emisni
standardy) definuje Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. PAU jako sumu slouéenin fluoranthen,
benzo[b]fluoranthen, benzo[k]fluoranthen, benzo[alpyren, benzo[ghi]perylen a indeno[1,2,3-
cd]pyren, v pfiloze 6 (prioritni a prioritni nebezpecéné latky) je vyslovné uvedeno, Ze nema byt zahrnut
fluoranthen [1]. Variabilita v publikovanych pracich je jeSté vétsi, asto do PAU byvaji zahrnuty zejména
anthracen a naftalen. Z dostupnych dat je pak obvykle nemozné provést prepocet tak, aby vycet
zahrnutych latek odpovidal definici v pfiloze 6 Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sbh. Ve svétle této skutecnosti
je vhodné omezit se na konstatovani, ze vyskyt PAU v odtocich méstskych COV lze ocekdavat
v jednotkach aZ stovkach ng/l [39, 45, 46]. Zajimavym zjisténim v oblasti vyskytu PAU v méstskych
odpadnich vodach, publikovanym ve zdroji [38], je sezénni zavislost: Koncentrace v zimnich mésicich
byly vyznamné vyssi nez v letnich, coz mlze byt zplsobeno rozsifenym vytapénim na bazi spalovani
fosilnich paliv.
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3. PREHLED TECHNOLOGII PRO CISTENi ODPADNICH VOD Z VYZNAMNYCH PRUMYSLOVYCH
ODVETVIi, SEZAMERENiIM NA VYBRANE PRUMYSLOVE POLUTANTY

3.1. Technologie popsané v BREF u jednotlivych priimyslovych odvétvi

ProtozZe studie je zaméfena na emise a dostupné technologie odstrafiovani prioritnich a prioritnich
nebezpecnych latek, i nasledujici text bude predevsim zaméreny na tyto latky a jejich moZnosti
odstrafovani v kontextu vyuZziti BAT (Best Available Techniques). Zdrojem informaci této kapitoly jsou
predevsim referencni dokumenty o nejlepsich dostupnych technologii (BREF).

Obecné principy spojené s nejlepSimi dostupnymi technikami spocivaji predevsim ve snizovani
spottfeby vody, snizovani emisi do vody a omezovani vzniku odpadni vody. Toho Ize docilit zejména
s vyuZitim technik jako je, vytvoreni a udrzovani prehledu tokl odpadnich vod, monitorovani klicovych
parametr( procesu (véetné kontinualniho monitorovani pritoku, pH a teploty odpadni vody na
dlleZitych mistech), monitorovani emisi do vody v souladu s normami EN a ISO, sniZit objem tok{
odpadnich vod a/nebo snizit zatizeni prostfedi znecisténim, které zplsobuji, dale zvysit opétovné
pouzivani vody ve vyrobnich procesech a zpétné ziskavat a znovu pouZivat suroviny.

Referenéni dokumenty jsou znacné omezené na informace ohledné odstrafiovani prioritnich
a prioritnich nebezpecnych latek. Jejich obsahem jsou predevsim tézké kovy, dale jsou obecné
zaméreny na organické slouceniny, jako TOC, BSK a CHSK. Rovnéz jsou obsahem referencnich
dokumentl také halogenové organické slouceniny (jako AOX).

Pesticidy a prioritni latky a jejich odstrafiovani neni v BREF podrobné feSeno. Uvadi se pouze, Ze:
v sektoru FDM [14] by mélo dochazet k vyhybani se, nebo minimalizaci pouzivani Cisticich chemikalii
a/nebo dezinfekénich prostredkd, které jsou skodlivé pro vodni prostiedi, zejména prioritnich latek
zvazovanych podle rdmcové smérnice o vodé. Pfi vybéru latek se berou v Uvahu hygienické pozadavky
a pozadavky na bezpecnost potravin. Chemikalie, jako je chldr, kvartérni amoniové slouceniny,
produkty na bazi bromu nebo jodu, se béiné pouzivaji k udrzovani hygieny v potravinafskych
provozech. Ty jsou vSak ¢asto potencidlné nebezpecné v kombinaci s organickymi zbytky. Navic, aby
fungovaly bezpecné a efektivné, takové chemikalie obvykle vyZaduji velké objemy vody a ¢asto vysoké
teploty. Prevence nebo minimalizace produkce skodlivych zbytkd mUze zahrnovat nasledujici opatieni:
pouzivani méné skodlivych cisticich chemikalii (napf. 0zén) a omezit pouzivani Cisticich chemikalif
(napf. EDTA, halogenované biocidy, kyseliny). Odstrafiovani mnoha sloZitych organickych
a anorganickych sloucenin mzZe byt realizovano vhodnym pouzitim sedimentace, srazeni, filtrace,
adsorpce nebo procesy pokrocilé oxidace. Nize v
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Tabulka 26 je vybér béiné neodstranitelnych latek (dle vysledkd DC 4. 2.), ze seznamu prioritnich a
prioritnich nebezpecnych latek v oblasti vodni politiky (pfiloha ¢. 6 k natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. [1])
a mozné dostupné technologie, pfi jejich odstrafovani.
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Tabulka 26: Technologie odstrariovdni prioritnich a prioritnich nebezpecnych Idtek popsané v BREF

Prioritni latka

Technologie

Latky neodstranitelné béZnymi mechanicko-biologickymi technologiemi dostupnymi na
komunalnich cistirnach odpadnich vod (dle vysledki DC 4.2.)

Benzen

Pfeduprava stripovanim (dusikem, nebo
vzduchem)

Membranova destilace

Extrakce (protiprouda extrakéni kolona)
Vysokotlaka mokra oxidace vzduchem
Nizkotlaka oxidace

Bromované difenylethery

Adsorpce
Chemicka hydrolyza

Kadmium a jeho slouceniny

Segregace

Srazeni s naslednou filtraci
lontova vyména
Bioakumulace/ Biosorpce

Dichlormethan (AOX)

Chemicka hydrolyza
Oxidace mokrym vzduchem

Olovo a jeho slouceniny

Segregace

Srazeni s naslednou filtraci
lontova vyména
Bioakumulace/ Biosorpce

Rtut a jeji sloudeniny

Segregace

Srazeni s naslednou filtraci
lontova vyména
Bioakumulace/ Biosorpce

Naftalen (PAU)

Flokulace s naslednou flotaci
Kombinovana elektrochemicka oxidace

Nikl a jeho slouceniny

Segregace

Srazeni s naslednou filtraci
lontova vyména
Bioakumulace/ Biosorpce

Nonylfenoly

Nahrada toxickych chemickych latek méné

nebezpeénymi latkami
Adsorpce

Ozonizace

Fentonova oxidace
Flokulace

Koagulace

Polyaromatické uhlovodiky (PAU)

Pertrakce
Flokulace s naslednou flotaci
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Prioritni latka Technologie

Trichlorbenzeny Pertrakce

Trichlormethan (chloroform) Pertrakce, Membranova destilace

Perfluoroktansulfonova kyselina a jeji derivaty | Minimalizace spotfeby,

(PFOS)
Dioxiny a slouceniny s dioxinovym efektem Chemicka hydrolyza
Tékavé organické slouceniny (VOCs): Pfeduprava stripovanim (dusikem, nebo
Tetrachlormethan vzduchem)
Ethylbenzen Membranova destilace
Tetrachlorethen Kombinovana elektrochemicka oxidace *
Toluen Extrakce (protiprouda extrakéni kolona)
Styren Vysokotlakda mokrd oxidace vzduchem
Xylen Nizkotlaka oxidace

Pertrakce

Flotace

1) Nové vznikajici technika Cisténi OV. Spociva v kombinaci elektrochemické, fotochemické a katalytické oxidaci pfi
rozkladu toxickych a biologicky nerozloZitelnych organickych latek.

Kovy a tézké kovy

Odpadni vody z mnoha chemickych procest obsahuiji kovy, napt. v surovinach pouzitych pro chemické
zpracovani (vstupni suroviny, pomocné latky a katalyzatory). Koroze trubek a vybaveni je taktéz
vyznamnym zdrojem kov( (pfedeviim Cu, Cr, Ni, Zn) v odtocich z COV (v malych koncentracich, i tak
jde o hlavni zdroje zatéZe). Kovy jsou ze své podstaty nerozloZitelné a pfi procesech v COV se téméf
vsechny adsorbuji na kal (to znesnadnuje jejich vyuZiti v zemédélstvi). Vysoky obsah kovi muze
omezovat Gcinnost biologickych procest v COV, aviak uréitd koncentrace kovil je nutna pro rlst
organismu. Organické slouceniny (predevsim ty s obsahem dusiku, jako je EDTA) mohou pUsobit jako
chelaty a tedy drzet (tézké) kovy v roztoku, a dokonce uvolnovat jiz vysrazené kovy.

Technologie pouzivané pro eliminaci kovl z vody jsou zejména segregace a selektivni predcisténi
odpadnich tok(. Techniky, které prokazatelné snizuji kovy, jsou srazeni s naslednou filtraci a iontova
vymeéna. Je rovnéz mozné vyuzit biologického cisténi pomoci biomasy a to bud aktivnim vychytavanim
(bioakumulace), nebo pasivné (biosorpce). Ovsem miru odstranéni kov( ovliviiuje nékolik faktord,
predevsim pH, koncentrace anorganickych castic, chemicky stav kovovych iontl (oxidacni Cislo,
komplexita) a také koncentrace biomasy.
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Organické slouceniny (celkové mnozstvi organického uhliku TOC)

Analyza celkového organického uhliku (TOC) se vyuziva k pfimému méfeni mnozstvi organickych
sloucenin ve vodé. K hlavnim producentiim téchto sloucenin, patti papirensky a drfevozpracujici
pramysl a naptiklad v rdmci chemického primyslu byla produkce zakladnich organickych chemikalii
plvodcem vice nez 65 % celkovych TOC. Technologie, které snizuji TOC a jsou vyuZivany k predcisténi
pramyslovych vod, jsou stripovani, destilace, adsorpce, extrakce, filtrace, chemicka oxidace, biologické
Cisténi.

Adsorbovatelné organické halogeny — AOX

AOX je souhrnny parametr indikujici celkovou urover halogenovych organickych sloucenin (chlor,
brom a jod) ve vzorcich vody. Jeho dileZitost, je predevsim z toho divodu, Ze nékteré halogenové
slouceniny jsou toxické a perzistentni. Zvlasté se jedna o v tucich rozpustné slouceniny chloru —dioxiny,
furany a polychlorované fenolové slouceniny. AOX jsou spojovany hlavné s produkci organickych
chemikalii a silikonl a jejich hlavnim producentem je papirensky a dfevarsky primysl, nasledovany
méstskymi cistirnami odpadnich vod. V ramci chemického primyslu byla produkce zakladnich
organickych chemikalii plvodcem vice nez 90 % celkovych AOX. Toky odpadnich vod s vysokou zatézi
AOX jsou prednostné predcistény nebo oddélené obnoveny, napf. (chemickou) oxidaci, adsorpci,
filtraci, extrakci, (parnim) stripovanim, hydrolyzou (pro zlepseni biodegradability), destilaci,
membranovymi procesy nebo anaerobnim predcisténim.

Obecné principy eliminace prioritnich a prioritnich nebezpecnych latek v odpadnich vodach
Pro mozné snizeni zatéze odpadnich vod prioritnimi latkami, je vhodné pouzit nékolik krok( predcisténi
a Cisténi:

Primarni ¢isténi — preduprava odpadni vody

Pomoci pfedupravy odpadni vody je moZné snizit hodnoty BSK o 20 az 30 % a celkové nerozpusténé
latky priblizné o 50 az 60 %. Typickymi technologiemi jsou lapace tuku, sita a mikrosita, sedimentace,
flotace, srazeni, centrifugace, neutralizace, usazovaci naddrze, vyrovndvaci nadrze.

e \/yrovnavaci nadrze se pouzivaji pro vyrovnani pratoku a znecisténi odpadni vody. Vyrovnavaci
nadrze maji obvykle dobu zdrzeni 6-12 hodin.

o Neutralizace — Cilem neutralizace je zabranit vypousténi silné kyselych nebo zdsaditych
odpadnich vod. MiiZe také chranit nasledné procesy ¢isténi odpadnich vod. Uprava pH odpadni
vody na neutrdlni Uroven (cca 7) pfidanim chemikalii (NaOH, Ca(OH),; H,SO4, HCI, CO;). Béhem
neutralizace mGze dojit k vysrazeni nékterych latek. Neutralizacni nadrze se ¢asto pouZivaji
také jako vyrovnavaci nadrze.

e Lapace tukl — tuky je tfeba separovat z odpadni vody jiZz v predipraveé, protoze by mohly mit
negativni vliv na funkci COV, protoZe tuky nejsou snadno odbouratelné bakteriemi. Podobné
zatizeni, jako je lapac tuk( se pouziva i k separaci lehkych uhlovodikd. U¢innost separace se
zvysuje, pokud je teplota vody nizka. Lze dosdahnout aZz 95% ucinnosti separace tuku. Oviem
pritomnost emulgatort muzZe také snizit ucinnost separace.
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Sekundarni (biologické) Cisténi

Odstranéni biologicky rozlozitelnych organickych latek a nerozpusténych latek pomoci aktivovaného
kalu za rGznych podminek (aerobni x anaerobni x anoxické procesy; SBR, nosice biomasy, membranovy
bioreaktor). Pfi této fazi probiha i adsorpce nerozlozitelnych latek na kal (tézké kovy).

Tercidrni Cisténi

Jednd se o pokrocilé ¢isténi odpadnich vod za ucelem odstranéni slozek vzbuzujicich zvlastni obavy,
vCetné amoniaku, celkového dusiku a fosforu, nebezpecnych a prioritnich nebezpecnych latek nebo
zbytkovych nerozpusténych a organickych Iatek. O tercidarnim cisténi se v BREF uvazuje jako o snizeni
koncentraci N a P (denitrifikace, nitrifikace, srazeni) a ddle pro konec¢né snizeni nerozpusténych latek
pred odtokem. V tomto ptipadé je uvedena koagulace a flokulace, flotace, sedimentace, filtrace,
membranova filtrace (ultra/ nanofiltrace, reverzni osmoza) a také UV zareni pro dezinfekci vody. Pro

odstranovani mnoha slozitych organickych a anorganickych sloucenin mdze byt realizovano vhodnym
pouzitim sedimentace, srazeni, filtrace, adsorpce nebo procesy pokrocilé oxidace.

3.2. Vysledky reserse o vhodnych technologiich eliminace primyslovych polutantt
z0V

ProtoZe dokumenty BREF se na prioritni nebezpecné latky a technologie pro jejich odstranéni odkazuji
spise sporadicky, byla provedena literarni reserse k technologiim vhodnym pro eliminaci vybranych
prioritnich nebezpecnych latek.

Tabulka 27 poskytuje zakladni prehled o této problematice, véetné vybranych literarnich zdroja.
Navazujici text pak udaje dale rozvadi. K uvedenym informacim je potreba pfistupovat s védomim
nékolika skutecnosti:

® Zejména v pripadé cisténi primyslovych odpadnich vod je obtizné ziskdvat informace
z plnoprovoznich aplikaci. Odborna literatura tihne spiSe ke zverejiovani vysledkd vyzkumu,
informaci o vyuzivani sofistikovanéjsich feseni pfi Cisténi odpadnich vod z realnych vyrob je
o nékolik radl méné.

e Ovérovani pouzitelnosti zabéhnutych technologii a vyvoj technologii novych pro odstrafovani
prioritnich nebezpecnych latek stdle velice intenzivné probihd a Ize oéekavat, Ze mnoZstvi
dostupnych informaci bude v budoucnu narUstat.

e Navzdory vySe uvedenym omezenim, béhem reserSe bylo aplikovdano hledisko redalné
pouzitelnosti ptislusné technologie: Vybirany byly ty, které jsou v urcité podobé jiz skutecné
pouzivany v plnoprovoznim méfitku, byt ne nezbytné pro odstrafiovani prioritnich polutantd.

e Ucelem této zpravy neni detailni vysvétlovani principd jednotlivych technologii, k tomu lépe
poslouZi specializované ucebnice a pfirucky.

e U vsech technologii plati, Ze jejich readlna pouzitelnost a dosazena ucinnost zavisi na celkovém
sporadani procesu, coZ zahrnuje nejen Sirokou Skalu technologickych parametrl (napf.
teplota, tlak, pH, davky a typ pouzitych chemikalii, pouZité materialy, mnozZstvi dodané
energie, ...), ale i charakter samotné odpadni vody (koncentrace polutantd, celkové sloZeni, ...)
¢i pozadavky na kvalitu vody vycisténé. Obecné konstatovani, Ze urcita technologie je vhodna
k odstranéni dané skupiny polutantd, je tfeba pfijimat s védomim, Ze realné podminky mohou
pfinaset fadu omezeni.
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e V ramci této resSerSe také nebyla zvaZzovana ekonomicka stranka jednotlivych technologii.
Principialni a technickd pouzitelnost nemusi automaticky znamenat ekonomickou pfijatelnost.

Tabulka 27:Technologie vhodné pro eliminaci vybranych prioritnich nebezpecnych Idtek.

Polutant Technologie odstranéni Zdroj
bromované difenylethery adsorpce [47, 48]
fotokatalyticka oxidace [47, 49]
reduktivni debromace [47]
biologickd COV [32], [50]
kadmium srazeni [51], [52]
(elektro)koagulace [51], 52, 53]
iontovd vyména [51, 52]
adsorpce [51, 52]
membranové procesy [51],(52],[54]
chloralkany, C10-13 pfima fotolyza [55]
fotokatalytickd oxidace [55]
reduktivni dechlorace [55]
biologickd COV [42], [56]
bis(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) adsorpce [36]
oxidacni procesy [36]
membranové procesy [36]
biologickd COV [36], [57]
hexachlorbenzen adsorpce [58], [59]
oxidaéni procesy [60], [61], [62]
reduktivni dechlorace [59], [60]
hexachlorbutadien adsorpce [58]
oxidacni procesy [60], [62]
reduktivni dechlorace [60]
rtut srazeni [63], [64]
adsorpce [51], [63], [65]
iontova vyména [51], [63]
membranové procesy [51], [63], [65]
nonylfenoly (elektro)koagulace [66], [67]
adsorpce [66], [68], [69]
membranové procesy [68], [69]
oxidacni procesy [66], [68], [70]
pentachlorbenzen adsorpce [58]
oxidacni procesy [60]
polycyklické aromatické koagulace [71], [72]
uhlovodiky (PAU) adsorpce [71], [72], [73]
oxidaéni procesy [71], [72], [74]
membranové procesy [30], [71], [72]
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Bromované zpomalovace horeni (Brominated Flame Retardants BFRs)

Z této skupiny patfi do kategorie prioritnich nebezpecnych latek bromované difenylethery
(Polybrominated Diphenyl Ethers, PBDEs) a hexabromcyklododekany (Hexabromocyclododecanes,
HBCDs). V literature je Castéji zminovano odstrafiovani PBDEs nez HBCDs [47] [50].

V soucasnosti je stile vénovdna pozornost moznostem odstranéni na (prevainé méstskych)
biologickych COV, spole¢né s daldimi BFRs. Obecné byl pozorovén vy3si ubytek PBDEs ne? HBCDs
(ucinnost odstranéni i vyssi nez 90 %, ovsem za cenu navazani vyznamného podilu BFRs na aktivovany
kal (vice nez 60 %) [32][50].

Z fyzikalné chemickych separacnich procest pak jednoznacné prevaZuje proces adsorpce s vyuZzitim
sorbentt na bazi uhliku [47], [48].

Z destruktivnich procesii je pak v souvislosti s vodnym prostfedim zmirfovana predevsim
fotokatalytickd oxidace, nejcastéji s vyuZitim TiO; jako katalyzatoru [60], [62].

Obdobné jako u nékterych jinych organohalogent byla Uspésné otestovana reduktivni dehalogenace
(tedy debromace) pomoci Zeleza v oxidacnim stavu 0 [47].

Tézké kovy

Problematika vyskytu a odstrafiovani Cd a Hg v odpadnich vodach rozhodné neni novym tématem
a existuje fada osvédcenych zavedenych technologii. Nicméné i zde vyvoj stale pokracuje.

Pro odstranéni vyssich koncentraci kovu je jiz dlouhou dobu Uspésné pouzivano srazeni: V pripadé
kadmia Ize jako sraZedlo pouZit napf. MgO, NaaS ¢ COs* [51, 52]. Pro rtut se osvédéila ¢inidla

s organicky vazanou sirou [63], [64].

Vysoké ucinnosti odstranéni Cd (pres 90 %) lze dosahnout i prostou koagulaci, i jeji elektrochemickou
modifikaci [51, 52, 53].

Pro odstranovani nizsich koncentraci, s dirazem na nizké zbytkové koncentrace je efektivni adsorpce
- at s pouzitim tradi¢niho aktivniho uhli, polymernich sorbentd, sofistikovanych nanomateriald, nebo
naopak materiadld odpadniho charakteru (popilek, Cistirenské kaly, ...) [51, 52, 63, 64].

Osvédcenou technologii s vysokou Ucinnosti je také iontova vyména, zejména s vyuzitém selektivnich
iontoménica [51, 52, 63].

| do odstranovani tézkych kovl postupné pronikaji membranové procesy, predevsim tlakové: mikro-,
ultra- a nanofiltrace a reverzni osmoza. Mikrofiltrace mlze byt pouZzita pouze v pfipadé, Ze kovy se ve
vodé vyskytuji ve formé dostatecné velkych nerozpusténych ¢dastic. Obdobné péry ultrafiltrace jsou
vétsi neZ ionty Cd a Hg, nicméné pridavkem vhodnych Cinidel (napf. org. polymer) Ize vytvorit vétsi
komplexy, které ultrafiltraéni membrdana zadrzi [51, 52, 63, 64].

Chlorované latky

Z chlorovanych latek patfi mezi prioritni nebezpecné latky chloralkany C10-13 (neboli chlorované
parafiny s kratkym fetézcem - Short-Chain Chlorinated Paraffins, SCCPs), hexachlorbenzen (HCB),
pentachlorbenzen (PeCB) a hexachlorbutadien (HCBD).

Vycet technologii, které byly Uspésné pouzity pro jejich eliminaci z vodného prostredi, je velice
omezeny. V podstaté se jednd o oxidaci ¢i redukci, nebo adsorpci.
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Urcitou vyjimku tvofi SCCPs, které jsou s vysokou Ucinnosti odstrafiovdny i na klasickych mechanicko-
biologickych COV, nicméné prevazujicim mechanismem je vazba na aktivovany kal [42, [56]. Z fyzikdlné
chemickych procesl jsou pro jejich odstranéni v literatufe zminovany prima fotolyza, fotokatalyticka
oxidace (napft. s pouzitim TiO,) ¢i reduktivni dehalogenace prostfednictvim elementdrniho Zeleza [55].

U zbyvajicich organohalogen HCB, PeCB, HCBD pak byly Uspésné otestovany adsorpce (silné zavisla
na podminkach procesu a typu sorbentu) [58], [59] a oxidacni procesy [60-62]. Kromé ozonu [60]
a fotokatalyzy [61] se jako slibné jevi dalSi tzv. pokrocilé oxidacni procesy (Advanced Oxidation
Processes, AOPs) spojované predevsim s oxidaci HCB [62].

U HCB a HCBD byla aplikovana také reduktivni dehalogenace pomoci Zeleza v oxidacnim stavu 0 [59,
60].

Bis(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP)

Ucinnost odstranéni této slou€eniny se na biologickych aktivag¢nich COV pohybuje v desitkach procent,
pficemz vyznamny podil je zachycen v aktivovaném kalu. Konkrétni hodnoty silné zavisi na
parametrech aktivac¢niho procesu [36,57].

Pro dosaZeni vyssSich Ucinnosti byly otestovany takové procesy jako adsorpce, oxidace nebo
membranové separace. Jako nejucinnéjsi se jevi membranové procesy (ultrafiltrace, nanofiltrace,
reverzni osmoza) [36].

Nonylfenoly

Odstranovani nonylfenolll je obvykle feSeno v ramci Sirsi skupiny alkylfenol( a alkylfenol ethoxylat(,
predevsim nonylfenol ethoxylatd, které byvaji prekurzory nonylfenol [66-68].

Vysoké ucinnosti odstranéni nonylfenoll (podle podminek procesu i pres 90 %) je moZné docilit
i klasickou koagulaci [64] nebo elektrokoagulaci [68].

DalSim u¢innym procesem je adsorpce, pfedevsim za pouZiti aktivniho uhli, pficemz jeho aplikaci Ize
také kombinovat s biologickym rozkladem &i oxidaci, napf. ozonem [67, 68].

Praveé oxidacni procesy ze skupiny AOPs (fotokatalyticka oxidace, Fentonova reakce, ozonizace a dalsi)
jsou schopné nonylfenoly odstranit [66, 68, 70]. Nej¢astéji zmilovanym oxidacnim cinidlem je ozon,
protoZe je schopen atakovat aromatické jadro nonylfenolu.

Posledni skupinou procesl jsou membranové separace. Vzhledem k molekulové hmotnosti
nonylfenoll v Gvahu pfichazeji v Gvahu predevsim nanofitrace a reverzni osmdza. Membranovou
technologii Ize také kombinovat s biologickym rozkladem v membranovém bioreaktoru (MBR) [68, 69].

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Problematika PAU (vCetné anthracenu, naftalenu a dalsich) v odpadnich vodach opét patfi mezi
dlouhodobé studovanda témata. Tomu odpovida i vétsi nabidka ovérenych technologii. Protoze PAU
jsou skupina pomérné rGznorodych chemickych individui, efektivita jednoho procesu se pro jednotlivé
PAU mize rlznit.

Vyznamny podil PAU lze z odpadnich vod odstranit pomoci koagulace, pficemz ucinnost, pohybujici se
v Sirokém rozmezi od cca 20 do > 90 %, zavisi nejen na podminkach procesu, charakteru odpadni vody,
ale i typu PAU [71, 72].
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Vysoce Ucinnou technologii je adsorpce nabizejici Sirokou $kadlu sorbentl (od aktivnich uhli pres
biochar, chitosan po uhlikové nanomaterialy a dalsi). Pfi vhodném nastaveni procesu lze dosahnout
ucinnosti blizicich se 100 %. V pripadé adsorpce je dlleZitym parametrem také kapacita sorbentu, ktera
se pro PAU mlze v idedInim pfipadé pohybovat ve stovkach mg/g [71, 72, 73].

Také AOPs nejriznéjsiho typu (UV/TiO,, Os, Os/UV, Fentonova reakce a jeji modifikace, ...) vedou
k destrukci PAU s G¢innostmi v desitkdch procent az po vice jak 95 % [71, 72, 74].

Tlakové membranové procesy jsou dalsi alternativou pro odstranéni PAU. V ptipadé mikrofiltrace Ize
pocitat pouze s odstranénim PAU vdzanych na nerozpusténé latky [71], nicméné u ultrafiltrace
ucinnost separace presahuje 50 % a u nanofiltrace dale roste az k >95 % [30, 71, 72]. Zajimavym faktem
je, Ze prestozZe u reverzni osmdzy jsou uvddény i vysoké ucinnosti > 95 %, informace o relativné nizkych
ucinnostech v nizsich desitkach procent nejsou vyjimkou [71,72].

Zavéry reserse

Vysledky reserse lze shrnout do konstatovani, Ze pokud jde o odstrafiovani prioritnich nebezpecnych
latek organického charakteru, a je poZadovana vysoka ucinnost (respektive nizké zbytkové
koncentrace), v literatufe jednoznacné prevazuji technologie zalozené na adsorpci, oxidaci
a membranovych separacich. V pfipadé anorganickych polutantl (v podstaté tedy slouc¢enin kadmia
a rtuti) pak jde o adsorpci, iontovou vyménu a opét membranové separace. V nékterych pfipadech
jsou za ucinné oznacovany i koagulace a elektrokoagulace, u kterych Ize jejich efekt pricist kombinaci

zachytu znedisténi v nerozpusténé/koloidni formé a adsorpci rozpusténé formy na vznikly kal.
V ptipadé elektrokoagulace mohou urcitou roli hrat i elektrochemické déje na elektrodach.

Je treba si uvédomit, Ze uvedené technologie vidy budou vyZadovat kombinaci s dalSimi procesy:
U oxidacnich proces(l lze ocekavat nutnost odstranit oxidacni produkty. Obdobné reduktivni
dehalogenace, pouzitelna pro nékteré bromované &i chlorované polutanty, nevede k Uplné destrukci
organického znecisténi. V prfipadé nezavadnosti téchto produktd z hlediska toxicity a/nebo
rozloZitelnosti je vhodnou moznosti pravé docisténi na méstské COV. Ostatni zmifiované technologie
jsou zaloZeny na separacnich procesech, coZ znamend nutnost naklddani se vzniklym
odpadem/odpadnim proudem (vycerpany adsorbent, kal po koagulaci, regeneracni roztok z ionexu,
koncentratovy proud z membranové separace).

Tyto technologie nejsou striktné selektivni, coZ znamena, Ze kromé cilovych polutantl budou
ovliviiovat i koncentrace dalsich latek v ¢isténé odpadni vodé. A naopak, vyskyt necilovych latek bude
ovliviiovat ucinnost jednotlivych procest, spotifebu chemikalii a energii, produkci odpad( apod. Z toho
vyplyva skutec€nost, Ze predcisténi je vétsSinou naprostd nezbytnost.

A jak bylo uvedeno jiz dfive, efektivita vSech procesl vidy zavisi na konkrétnich podminkach.

3.3. Vysledky Setreni o pouzivanych technikach a technologiich predcisténi
primyslovych OV v CR u jednotlivych podniki

Vysledky screeningu

V této casti kapitoly jsou shromdidény informace, které byly ziskany provéfenim oslovenych
provozoven pfi pracich na odbérech vzorkd technologickych odpadnich vod (v rdmci dil¢iho cile 4.2).
Informace byly poskytnuty predevsim od podnikovych vodohospodafli nebo ekologli a vlastni
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prohlidkou provozoven a uvadi aktuadlné pouzivané technologie k preddisténi primyslovych odpadnich

vod pred jejich vypusténim do verejné kanalizace (jednd se tedy o provozovny s nepfimym

vypousténim).

Prehledny souhrn provérovanych provozoven se zatazenim pod IPPCi s konkrétnimi technologiemi pro

predupravu priimyslovych odpadnich vod je uveden v nasledujici tabulce (Tabulka 28).

Tabulka 28: Technologie pouZivané k odstratiovdni polutantd - vysledky screeningu

nebo druhotnych surovin,
vcetné kontinualniho liti,
o kapacité vétsinez 2,5 t
za hodinu.

Zarazeni Zarazeni podniku dle Pocet HI. predmét Technologie pouzivané
podniku IPPC (popis) uvedenyc nebo k pred¢isténi primyslovych
dle IPPC h podnik proces odpadnich vod pred jejich
(Cislo) spadajicic vyroby vypusténim do verejné
h pod kanalizace
dané IPPC
1.1. Spalovani paliv v 3 Teplarny Primyslové odpadni vody
zafizenich o celkovém jsou vypoustény bez Upravy.
jmenovitém tepelném V jedné provozovné se
prikonu 50 MW nebo vice vyskytuje neutralizacni
stanice.

1.3. Vyroba koksu 2 Vyroba Pramyslové odpadni vody

koksu jsou vedeny do arealové
biologické COV nebo bez
Upravy rovnou do verejné
kanalizace.

2. Vyroba a zpracovani kova | 1 Motirna Neutraliza¢ni stanice
(vdpenné mléko, flokulant a
nasledna sedimentace)

2.2. Vyroba surového Zeleza 1 Vyroba Nevznikaji primyslové OV

nebo oceli z prvotnich litiny (voda v uzavienych

chladicich okruzich)
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vétsinez 30 m?

(lakovani)

Galvanické
pokovovani

Zarazeni Zarazeni podniku dle Pocet HI. Technologie pouZivané
podniku IPPC (popis) uvedenych predmét k predcisténi primyslovych
dle IPPC podniki nebo odpadnich vod pred jejich
(cislo) spadajicich proces vypusténim do verejné
pod dané vyroby kanalizace
IPPC
2.3.3) Zpracovani Zeleznych 1 Valcovna Sedimentace ¢asti
kov(; provoz valcoven za technologickych (chladicich)
tepla o kapacité vétsi nez vod. Kal je likvidovan jako
20 t surové oceli za nebezpecny odpad a voda je
hodinu recirkulovdna. Mensi ¢ast
technologické vody je
vypousténa bez Upravy do
veiejné kanalizace.
2.4, Provoz slévaren zeleznych | 2 Slévarny Nevznikaji pramyslové OV
kovU o vyrobni kapacité Zeleznych (voda v uzavrenych
vétsi nez 20 t denné. kovl chladicich okruzich). V jedné
provozovné je mensi ¢ast
technologické vody
shromazdovdna a srazena
siranem Zelezitym a vapnem
na predepsané pH.
2.5.b) Taveni, véetné slévani 5 Taveni RGzné pristupy dle
slitin, neZeleznych kovd, hliniku provozovny — neutralizaéni
vCetné pretavovanych stanice, nékde primyslové
produkt(l a provoz Vyroba OV nevznikaji (uzaviené
slévdren nezeleznych hlinikovych | chladici okruhy), zadrzovani
kovU o kapacité taveni odlitkd v jimce a likvidace externi
vétSinez4tzadenu firmou, odparka, koagulace,
olova a kadmia nebo 20 t Slévarna sedimentace, filtrace pres
denné u vSech ostatnich pro pisek
kova. automobilo
vy pramysl
2.6. Povrchova uprava kovl 10 Povrchova | Neutralizacni stanice (srazeni
nebo plastickych hmot s preddprava | vapnem), flokulace,
pouzitim elektrolytickych a Uprava koagulace, usazovaci nadrze,
nebo chemickych kovovych piskova filtrace, aktivni uhli,
postupd, je-li obsah lazné dila ionexy, v mensi mife se

vyuziva i vakuova odparka
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Zarazeni Zarazeni podniku dle Pocet HI. predmét Technologie pouZivané
podniku IPPC (popis) uvedenych | nebo proces k predcisténi
dle IPPC podniki vyroby prtimyslovych odpadnich
(cislo) spadajicich vod pred jejich vypusténim
pod dané do verejné kanalizace
IPPC
3.3. Vyroba skla, véetné 3 Vyroba skla — | Vyrovndvaci nddrz a
sklenénych vlaken, o sklenénych sedimentace
kapacité taveni vétsi nez vlaken,
20t zaden plochého Neutraliza¢ni stanice
skla a
sklenénych Vypoustény bez Uprav
izola¢nich
materiall
4.1.a) Vyroba organickych 1 Vyroba Neutralizace, stripovani,
chemickych latek, jako uhlovodik separace NL
jsou jednoduché (butadien,
uhlovodiky linearni nebo ethylbenzen,
cyklické, nasycené nebo styren)
nenasycené, alifatické
nebo aromatické
4.1.h) Vyroba organickych 2 Vyroba Nejvétsi cast vody je
chemickych latek, jako kaucuku, potfeba na chlazeni
jsou polymery uréené polystyrenu | (uzavieny chladici okruh),
jako suroviny k dalSimu Vyroba separace NL
zpracovani, synteticka komponentl
vlakna a vlakna na bazi interiérovéh | Neutralizace, stripovani,
celuldzy o vybaveni separace NL
(napf.
koberce)
4.6. Vyroba vybusnin 1 Vyroba Neutralizaéni stanice,
vybusnin filtrace, odparka
5.2.a) Odstranéni nebo vyuziti 1 Energetické Nevznikaji technologické
odpadu v zafizenich vyuziti odpadni vody
urcenych k tepelnému odpadu
zpracovani odpadu pfi
kapacité vétsinez 3t za
hodinu v pfipadé
ostatniho odpadu
6.2. Pfeduprava, operace jako | 1 Vyroba Mechanickd COV
prani, béleni, mercerace tkanin a
nebo barveni textilnich jejich uprava
vldken i textilii pfi
kapacité zpracovani vétsi
neZ 10t za den
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Zarazeni Zarazeni podniku dle Pocet HI. predmét Technologie pouZivané
podniku IPPC (popis) uvedenych | nebo proces k predcisténi
dle IPPC podniki vyroby prumyslovych odpadnich
(cislo) spadajicich vod pred jejich
pod dané vypusténim do verejné
IPPC kanalizace

6.4.b) Potravinarské a 1 Vyroba piva Neutralizacni stanice
zpracovatelské zafizeni;
Uprava a zpracovani, jiné
nez vyluéné baleni,
nasledujicich surovin, a to
bez ohledu na to, zda
dfive byly nebo nebyly
zpracovany, za Ucelem
vyroby potravin nebo
krmiv

6.7. Povrchova Uprava latek, 2 Lakovna Odparka, koagulace,
predmétd nebo vyrobki karoserii sedimentace, filtrace pres
pouzivajici organicka pisek
rozpoustédla, zejména Vyroba obald,
provadéjici apreturu, zuslechtovani | Neutralizaéni stanice,
potiskovani, pokovovani, folii ¢ifeni a usazovani
odmastovani,
nepromokavou Upravu,
Upravu rozmérd, barveni,
CiSténi nebo impregnaci,
pfi spotfebé organickych
rozpoustédel vyssi nez
150 kg za hodinu nebo
nez 200 t za rok

Energetika

V ovéfovanych provozovndach spadajicich podle IPPC pod kategorii Energetika jsou dvé provozovny
zabyvajici se vyrobou koksu a ¢tyti teplarny. Provozovny vétSinou odpadni vody neupravuji a rovnou je
vypoustéji do verejné kanalizace. Jedna provozovna k Upravé odpadnich vod vyuziva neutralizacni
stanici a jedna provozovna vypousti odpadni vodu nejdFive do areélové biologické COV.

Vyroba a zpracovani kovl

Dle IPPC spada pod Vyrobu a zpracovani kovd celkem 19 provozoven, které byly v ramci projektu
provérovany a jedna se tak o nejobsahlejsi skupinu. Provozovny vyuzivaji rizné pfistupy k vyuZiti vody
v technologickém procesu. Tfi provozovny vyuzivaji k pfedupravé neutralizacni stanici. Zde je vyuzivan
obvykly postup — tedy pouZiti vdapenného mléka, flokulace, koagulace a sedimentace. Vyskytuje se
i srazeni technologickych vod siranem Zelezitym. Zaolejované a emulzni vody lze fesit separaci téchto
vod a likvidaci externi firmou. U tfech provozoven nevznikaji priimyslové odpadni vody, protoze je voda
v procesu vyroby vyuzZivdna pouze jako chladici voda ve zcela uzavienych okruzich. Jedna provozovna
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vyuziva sedimentaci k predudpravé chladicich vod a zbytek vypousti bez Upravy. Jedna provozovna
vyuziva odparku na zaolejované vody a dale technologickou vodu upravuje koagulaci, sedimentaci
afiltraci pres pisek. Tato vicestupriovd Uprava vody jim umozniiuje vodu castecné vyuzivat zpét
v procesu vyroby.

Nejpocetnéjsi skupina provozoven spadajici pod vyrobu a zpracovani kov( (2.6) casto vyuZiva
neutralizacni stanice, kde se k vysrazeni kovl a Upravé pH nejvice pouZiva vapno (vapenné mléko)
a kontinualné se kontroluje pH. Za timto krokem se pouzivaji usazovaci nadrze a mnohdy i filtrace ptes
piskové filtry (nékdy také aktivni uhli) a kolony s ionexy pro jesté vyssi miru odstranéni zbytkovych kov(i
v odpadni vodé.

Vyroba skla

Ve tfech provozovnach na vyrobu skla (3.3) jsou rozdilné pristupy k upravé technologickych vod pred
jejich vypousténim do verejné kanalizace. V jednom podniku jsou veskeré odpadni vody vypoustény
do vetejné kanalizace napojené na M&COV. Ve druhém podniku maji neutralizaéni stanici, ve které
pouzivaji vapenné mléko a naslednou flokulaci s koagulaci. Treti provozovna vyuZiva pred vypousténim
technologické odpadni vody vyrovndavaci nadrze se sedimentaci.

Chemicky pramysl

| vchemickém primyslu se pro Upravu technologickych odpadnich vod bézné pouziva neutralizacni
stanice (vapenné mléko a flokulace). Pfi vyrobé organickych chemikalii je nejvétsi spotfeba vody
vyuzivana pro chlazeni — zde jsou velkou vyhodou uzaviené chladici okruhy. Jeden subjekt vyuZiva
i odparku a zahustény koncentrat odvazi k likvidaci povérena osoba.

Nakladani s odpady

Pod zarazeni Nakladani s odpady spadd jedna provozovna zabyvajici se Energetickym vyuzivanim
odpadu. V této provozovné nevznikaji primyslové odpadni vody, protoZe se voda pouZiva pouze pro
chlazeni Skvary a voda je jen postupné doplfiovana.

Textilni pramysl

Informace o predupravé pramyslovych odpadnich vod jsou pouze z jedné provozovny zabyvajici se
vyrobou tkanin a jejich pfedipravou. Provozovna ma vlastni mechanickou COV, ve které dochazi
k ochlazovani primyslové odpadni vody, separaci hrubych necistot, aeraci a sedimentaci.

Potravinarsky pramysl

Potravinarsky prlimysl je zde reprezentovan jednim pivovarem. Provozovna k predcisténi svych
technologickych vod vyuZiva neutralizacni stanici, ktera je soucasti vnitfni kanalizace a slouzi k Upravé
pH odpadni vody pred jejim vypousténim do verejné kanalizace. Jinou pfedupravu technologické
odpadni vody neprovadéji.

Povrchova uprava latek, pfedméti nebo vyrobki pouZivajici organicka rozpoustédla

Pod povrchovou Upravu latek pouzivajici organicka rozpoustédla spadaji dle IPPC dvé zafizeni - jedno
na lakovani karoserii a druhé na vyrobu oball a zuslechtovani folii. Prvni provozovna vyuZiva
k predupravé technologickych vod odparku (na zaolejované vody) a dale také koagulaci, sedimentaci
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a filtraci pres pisek. Takto upravenou vodu je provozovna schopna ¢aste¢né opétovné vyuzivat. Druha
provozovna vyuziva vlastni primyslovou COV, kde dochazi k neutralizaci, aeraci a sedimentaci
nerozpusténych latek. Vody jsou v provozovné z 50 % recirkulovany a vyuzivany pro chlazeni.

Zavérem lze konstatovat, Ze i provozovny spadajici pod stejnou kategorii IPPC a zabyvaji se tedy
obdobnou vyrobou nebo vyrobnimi procesy se mohou velmi lisit v pouZzité technologii k predupravé
pramyslovych odpadnich vod. Do jisté miry jsou rozdily dany velikosti provozovny a také tim, jestli
chtéji vodu vyuzit zpét v provozu (poté voli Gcinnéjsi zplsoby Upravy a vice krokd). Mensim
provozovnam se napfiklad mizZe vyplatit vodu neupravovat, ale dle potreby ji nechat odvazet externi
firmou (nejvice znecisténé proudy vod). U¢innost Upravy vody také zavisi na limitech stanovenych
v kanaliza¢nich fadech nebo vintegrovaném povoleni. Zejména velké podniky mohou brat lepsi
ucinnost predupravy vody jako soucast podnikového environmentalné odpovédného pristupu.

Nékteré technologie k predupravé technologickych odpadnich vod se dle naSich zjiSténi napfic
prdmyslovymi odvétvimi objevuji €astdji nei jiné. Ve vybranych provozovnich na UzemiCR se
nejcastéji objevuje poufiti neutralizaéni stanice. Casto vyuzivanym technologickym Fe$enim jsou
i usazovaci nadrie k sedimentaci nerozpus$ténych latek. Cast technologickych vod je také vypousténa
bez Upravy — bud vybrané malo zatizené proudy, nebo veskerd odpadni voda. Mezi dalsi ¢asto se
vyskytujici technologickd feSeni patfi vakuova odparka, flokulace/ koagulace, filtrace (nejcastéji
piskové filtry) a vyuziti kolon s ionexem.

Lze jeSté dodat, Ze v oslovenych provozovnach se také Casto vyuZivaji odlucovace ropnych latek pro
destovou vodu pred jejim vypousténim do recipientu nebo verejné kanalizace — jelikoz se nejedna
o technologickou vodu, ale vétSinou o znecisténou destovou vodu z parkovacich ploch, v tabulce ani
textu neni tato problematika bliZze rozebirana.

Vybrané vysledky z dotaznik

V této Casti kapitoly budou predstaveny dil¢i vysledky shromazdéné z dotaznikového Setfeni.
Konkrétné vysledky dotazovani, které se tykaly zejména nakladani s odebranou vodou, zda jednotlivé
podniky vodu pred jejim pouzitim upravuji a jaké techniky Upravy pouzivaji. Dale, v této ¢asti dotazniku
otazky smérovaly na sniZovani emisi do odpadnich vod v kontextu pouZivani BAT (Best Available
Techniques) a zda ma podnik vlastni Cistirnu odpadnich vod, nebo zdali v budoucnu podniky planuji
investici do Cisténi OV. Celkem bylo analyzovano 36 odpovédi z 334 rozeslanych dotaznik.
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Tabulka 29: Technologie pouZivané k odstrariovani polutanta - vysledky z dotaznikd
Hl. predmét TECh?OIOgIe Technologické SniZzovani emisi do
cz- nebo proces pro uprav’u Vlastni €OV pvr?cesy vody s vyuZitim

NACE “rob odebrané pouzivané na BAT

vyroby vody vlastni COV

10 Zivotisna Neméme COV, Zadnou z téchto
moucka a tuk. vypoustime uvedenych ani

pramyslovou OV bez jinych BAT
Upravy pfimo do nepouzivame.
verejné kanalizace.

10 Potravinarské | Filtrace, Ano, mame vlastni Filtrace, Vyuziti
vyrobky. Reverzni, €OV na praimyslové Odstredovani, vyrovnavacich nadrzi

osmoéza. OV. Voda z ni je dale | Balancni tank, pred vypusténim OV

odvadéna do verejné | Flotace. do Cov,

kanalizace. Vlastni mechanicko-
biologicka Cistirna
odpadnich vod,
Separacni techniky
(filtrace,
membranova
separace).

11 Pivo. Provzdusnéni, Nemame COV, ale Automatické

Piskova filtrace, | primyslovou OV davkovani latek,
pred vypousténim Vyuziti
upravujeme (napfr. vyrovnavacich nadrzi
neutralizace, pred vypusténim OV
odluéovaé ropnych do COv.
latek).

11 Pivo a Provzdudnéni, | Nemdame COV, ale Separace vody do
nealkoholické | Koagulace, primyslovou OV vice proudd,
napoje. Piskova filtrace, | pfed vypousténim Automatické

Reverzni upravujeme (napf. davkovani latek,
osmoéza, neutralizace, Nahrada toxickych
Zmékcéovani na | odluéovac ropnych nebo $patné
katexovych latek). rozloZitelnych latek
filtrech, méné skodlivymi
Termické a latkami, Vyuziti
membranové vyrovnavacich nadrzi
odplynéni, pred vypusténim OV
Hygienické do €OV, Separaéni
zabezpeceni UV techniky (filtrace,
lampou, membranova
Davkovanim separace), lontova
chlornanu nebo vymeéna.
chlordioxidu.

13 Polyesterova | Reverzni Ano, mame vlastni Koagulace, Nahrada toxickych
podsivkovina, | osmdza, €OV na pramyslové Flokulace, Flotace. | nebo Spatné
Polyamidova | Zmékcovani OV. Voda z ni je dale rozlozitelnych latek
airbagova vody v odvadéna do verejné méné skodlivymi
tkanina. iontoménicich. | kanalizace. latkami.
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cz- HI. predmét Liiht?:tl':s:f ) Tecs:looclzsg;cke Snizovani emisi do
nebo proces : Vlastni COV . s vody s vyuZitim

NACE T odebrané pouZivané na BAT

vody vlastni COV

13 Textilie, Filtrace, Ano, mame vlastni Koagulace, Automatické
Ofsetové Zmékcéovani €OV na pramyslové Flotace, Separace, | davkovani latek,
desky, vody, OV. Voda z ni je dale | Filtrace. Nahrada toxickych
Netkana Reverzni odvadéna do verejné nebo Spatné
textilie. osmoéza. kanalizace. rozloZitelnych latek

méné skodlivymi
latkami, Vyuziti
vyrovnavacich nadrzi
pred vypusténim OV
do COv.

17 Papir, Chemicka Ano, mame vlastni Mechanicko- Automatické
sulfatova Uprava vody COV na pramyslové | biologicka COV. davkovani latek,
bélena susena | (pro vyrobu OV.Voda z ni je Nahrada toxickych
bunicina. bélené buniciny | odvadéna rovnou do nebo Spatné

a papirua pro | vodniho toku nebo rozlozitelnych latek

vyrobu kotelni | nadrze (recipientu). méné skodlivymi

vody). latkami, Vyuziti
vyrovnavacich nadrii
pred vypusténim OV
do COv,
Vlastni mechanicko-
biologicka cistirna
odpadnich vod.

19 Paliva a Ano, mame vlastni Mechanicky Separace vody do
pohonné COV na priimyslové | stupeii: vice proudq,
hmoty, OV.Voda z ni je Automatické
Suroviny pro odvadéna rovnou do | Cesle, lapak pisku, | davkovani latek,
chemicky vodniho toku nebo API odlucovace, Nahrada toxickych
pramysl. nadrze (recipientu). latek nebo Spatné

Chemicky stupen:
Koagulace,

Biologicky
stupen:

Odstranéni

organického
znedisténi a
dusiku.

rozlozitelnych latek
pfi vyrobé méné
Skodlivymi latkami,
Vyuziti
vyrovnavacich nadrzi
pred vypusténim OV
do Cov,

Vlastni mechanicko-
biologicka Cistirna
odpadnich vod,
Uprava OV nékterou
ze separacnich
technik (filtrace,
membranova
separace).
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cz- HI. predmét Liiht?:tl':s:f ) Tecs:looclzsg;cke Snizovani emisi do
nebo proces : Vlastni COV . s vody s vyuZitim
NACE T odebrané pouZivané na BAT
vody vlastni COV

20 Roznétné Ano, mame vlastni Uprava OV nékterou
systémy — €OV na pramyslové ze separacnich
Rozbusky. OV. Voda z ni je dale technik (filtrace,

odvadéna do verejné membranova
kanalizace. separace).

20 CHLaS: Filtrace Ano, mame vlastni Biologicka, Separace vody do

(piskova), €OV na praimyslové | Aerobni. vice proud( (tyto
Predevsim LER | Rev. osmdza OV. Voda z ni je dale vody lze poté
a SER, (Gprava odvadéna do verejné efektivnéji
NaOH/KOH, deiovody). kanalizace. upravovat Ci
modifikované vyuZivat),
pryskytice a Automatické
alkydové davkovani latek,
pryskyfrice. Nahrada toxickych
latek nebo Spatné
rozlozitelnych latek
pfi vyrobé méné
Skodlivymi latkami,
Vyuziti
vyrovnavacich nadrzi
pred vypousténim
OV do Ccistirny
odpadnich vod,
Vlastni mechanicko-
biologicka Cistirna
odpadnich vod,
Adsorpce na aktivni
uhli, lontova
vymeéna.

20 Ethylbenzen, | Filtrace, Mame vlastni COV na | Koagulace, Automatické
Styren, Zmékcéovani, primyslové vody a Neutralizace, davkovani latek,
Polystyreny, Demineralizace | voda je odvadéna na | Sedimentace. Vyuziti
Syntetické méstskou COV vyrovnavacich nadrzi
kaucuky. Kralupy nad Vltavou, pred vypousténim

nikoliv do verejné OV do Ccistirny
kanalizace. odpadnich vod.

20 Vybusniny, 20% filtrace a Nemame COV, Automatické
Trhaviny. zmékcéovani vypoustime davkovani latek.

vody pro pramyslovou OV bez
vyrobu pentritu | Gpravy pfimo do

a hexogenu, verejné kanalizace.
80% bez

Upravy.
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HI. pfedmét

Technologie

Technologické

SniZovani emisi do

farmaceutickyc
h ptisad (API).

vyrobniho
zafizeni se
upravuje
voda pomoci
reverzni
osmozy.

OV. Voda z ni je dale
odvadéna do verejné
kanalizace.

cz- nebo proces pro uprav,u Vlastni COV pff’cesY vody s vyuZitim

NACE T odebrané pouZivané na BAT

vody vlastni COV

20 Kyanidova Ultrafiltrace, | Ano, mame vlastni Chemickeé, Automatické
chemie. Reversni COV na primyslové Chemicko- davkovani latek,

osmoza. OV. Voda z ni je biologické, Vyuziti

odvadéna rovnou do | Biologické. vyrovnavacich nadrii

vodniho toku nebo pfed vypousténim

nadrzZe (recipientu). OV do Ccistirny
odpadnich vod,
Vlastni mechanicko-
biologicka Cistirna
odpadnich vod.

20 Pohonné Filtrace, Ano, mame vlastni Predcisténi OV Separace vody do
hmoty, Chemicka COV na pramyslové (odolejovani), vice proud( (tyto
Petrochemické | Gprava OV.Voda z ni je Biologické cisténi | vody lze poté
vyrobky, (chlorace odvadéna rovnou do | OV. efektivnéji
Polymery. apod.). vodniho toku nebo upravovat i

nadrZe (recipientu). vyuZivat),
Automatické
davkovani latek,
Nahrada toxickych
nebo Spatné
rozlozitelnych latek
méné Skodlivymi
latkami, Vyuziti
vyrovnavacich nadrii
pred vypousténim
OV do Ccistirny
odpadnich vod,
Vlastni mechanicko-
biologicka Cistirna
odpadnich vod.

21 Vyroba Pro vyrobua | Ano, mame vlastni Mechanicko- Separace vody do
aktivnich Cisténi COV na primyslové chemicko vice proud( (tyto

(neutralizace) -
biologicka (systém
R-D-N)

vody lze poté
efektivnéji
upravovat Ci
vyuZzivat), Vlastni
mechanicko-
biologicka cistirna
odpadnich vod.
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cz- HI. predmét .Liihl?:::s:f ) Tecs:otzlgsg;cke Snizovani emisi do
nebo proces X Vlastni COV . s vody s vyuZitim
NACE T odebrané pouZivané na BAT
vody vlastni COV
21 Lécivé latky a Reverzni Ano, mame vlastni Hrubé predcisténi, | Separace vody do
|éCivé pripravky. | osmodza. €OV na pramyslové IC reaktor. vice proudd (tyto

QV, voda z ni je dale vody Ize poté

odvadéna do verejné efektivnéji

kanalizace. upravovat i
vyuZivat),
Automatické
davkovani latek,
Vyuziti
vyrovnavacich nadrzi
pred vypousténim
OV do ¢istirny
odpadnich vod,
Vlastni mechanicko-
biologicka Cistirna
odpadnich vod,
Uprava OV nékterou
ze separacnich
technik (filtrace,
membranova
separace).

21 Aktivni Reverzni Ano, mame vlastni Mechanické, Separace vody do
farmaceutické osmoéza COV na priimyslové | Chemické vice proud( (tyto
substance (API). | (Uprava vody | OV, voda z ni je dale | (neutralizace), vody lze poté

do vyroby), odvadéna do verejné | Biologické efektivnéji

Filtrace kanalizace. (nitrifikace, upravovat i

(aktivni uhli). denitrifikace). vyuZivat), VyuZiti
vyrovnavacich nadrzi
pred vypousténim
OV do Ccistirny
odpadnich vod,
Vlastni mechanicko-
biologicka Cistirna
odpadnich vod.

23 Sklo. Povrchova Nemame COV, Zadnou z téchto

voda: vypoustime uvedenych ani
Piskova prdmyslovou jinych BAT
filtrace, odpadni vodu bez nepouzivame.
Dezinfekce, Upravy pfimo do

pitna voda: verejné kanalizace.

Reverzni

osmoza.
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Technologie

Technologické

kanalizace.

HI. pfedmét ; Snizovani emisi do
cz- nebo proces pro uprav,u Vlastni COV pff""esY vody s vyuZitim

NACE T odebrané pouZivané na BAT

vody vlastni COV

23 Sklo, Filtrace. Ano, mame vlastni Neutralizace, Automatické
Opracované COV na praimyslové Flokulace, davkovani latek.
sklo. OV, voda z ni je dale | Koagulace,

odvadéna do vefejné | Odvodnéni kalu.
kanalizace.

23 Lehké Ano, mame vlastni Regulace pH Zadnou z téchto
keramické COV na primyslové kyselinou, pfip. uvedenych ani
kamenivo, OV, voda z ni je zdsadou, jinych BAT
Vyrobky z odvadéna rovnou do | Flokulace. nepouzivdme
betonu. vodniho toku nebo

nadrzZe (recipientu).

24 Odlitky slitin Filtrace. Nemame €OV, ale Uprava OV nékterou
hliniku, primyslovou OV ze separacnich
Plastové vylisky. pred vypousténim technik (filtrace,

upravujeme (napfr. membranova
neutralizace, separace)
odlucovac ropnych
latek).

24 Odlitky. Ano, mame vlastni Vlastnime Vlastni mechanicko-
COV na priimyslové biologickou biologicka Cistirna
OV, voda z ni je Cistirnu odpadnich | odpadnich vod.
odvadéna rovnou do | vod, ktera se
vodniho toku nebo nachazi mimo
nadrze (recipientu). aredl TZ.

24 Vykovky, ingoty, | POVRCHOVA | Ano, mdme vlastni Koagulace, Nahrada toxickych
Odlitky, - Koagulace, COV na primyslové Sedimentace. nebo Spatné
Tvareci stroje, Filtrace, OV, voda z ni je rozlozitelnych latek
Hydraulické lisy, | Reverzni odvadéna rovnou do méné skodlivymi
Zatizeni pro osmoza. vodniho toku nebo latkami, Vyuziti
vdlcovny, PODZEMNI - | nadrie (recipientu). vyrovnavacich nadrii
Zatizeni pro Provzdusnova pred vypousténim
zpracovani ni, Filtrace, OV do Ccistirny
Srotu, Odzelezovani, odpadnich vod.
Zarizeni pro Odmanganov
volné kovani. ani,

Dezinfekce.

25 Spojovaci Katexové Ano, mame vlastni Srazeni tézkych Nevim, jakou
material pro filtry. COV na pramyslové kov, technologii mohu
automobilovy OV, voda z ni je dadle | Sedimentace, zaradit pod nejlepsi
pramysl. odvadéna do verejné | Filtrace, Lisovani, | dostupnou

Neutralizace.

technologii (BAT).

108



Vodni systémy a vodni hospodaistvi v €R v podminkach zmény klimatu — diléi cil 5.1.

Technologie

Technologické

OV, voda z ni je dale
odvadéna do verejné
kanalizace.

HI. pfedmét ; Snizovani emisi do
cz- nebo proces pro uprav,u Vlastni COV pff""esY vody s vyuZitim

NACE T odebrané pouZivané na BAT

vody vlastni COV

25 Povrchova Procesni voda | Ano, mame vlastni Srazeni Separace vody do
Uprava se upravuje | COV na primyslové hydroxidem vice proudt (tyto
ocelovych dilG. | vapnem, 0OV, voda z ni je dale | vdpenatym, vody lze poté

koagulaci a odvadéna do verejné | Koagulace, efektivnéji
iontovou kanalizace. Sedimentace, upravovat i
vymeénou. Filtrace pres pisek [ vyuZivat),
a aktivni uhli, Automatické
lontova vyména. davkovani latek,
Uprava OV nékterou
ze separacnich
technik (filtrace,
membranova
separace), Adsorpce
na aktivni uhli,
lontova vyména.

25 Povrchova Zmékcovani, | Ano, mame vlastni Neutralizace, Automatické
Uprava kov( - Reverzni COV na pramyslové | Vysrazeni, davkovani latek,
Galvanické osmoéza. OV, voda z ni je dale | Separace kal(, Vyuziti
zinkovani. odvadéna do veiejné | Uprava pH, vyrovnavacich nadrzi

kanalizace. Docisténi na pred vypousténim
ionexové stanici. | OV do ¢Cistirny
odpadnich vod,
lontova vyména.

25 Povrchova Ano, mame vlastni Neutralizace Automatické
Uprava kovd, COV na primyslové davkovani latek,
Galvanizace 0OV, voda z ni je dale Nahrada toxickych

odvadéna do vefejné nebo Spatné

kanalizace. rozlozitelnych latek
méné Skodlivymi
l4tkami, Uprava OV
nékterou ze
separacnich technik
(filtrace,
membranova
separace), Adsorpce
na aktivni uhli.

28 Zemédélské Priprava Ano, mame vlastni Srazeni kova, Automatické
stroje. DEMI vody. €OV na pramyslové Neutralizace, davkovani latek,

Filtrace.

Uprava OV nékterou
ze separacnich
technik (filtrace,
membranova
separace).
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Technologie

Technologické

cz HI. pfedmét ; Snizovani emisi do
i nebo proces pro uprav,u Vlastni COV pff""esY vody s vyuZitim
NACE T odebrané pouZivané na BAT
vody vlastni COV

29 Osobni Reverzni Ano, mame vlastni Reakce Separace vody do

Automobil. osmoza. COV na pramyslové | chemickymi vice proudd (tyto
OV. Voda z ni je déle | Cinidly (H2SOa, vody Ize poté
odvadéna na BCOV v | Fez(S0a4)3, efektivngji
arealu pramyslové Koagulace (PAX), | upravovat Ci
zény. Z BCOV je Sedimentace, vyuZivat),
vedena do vodniho Neutralizace Automatické
toku (Labe). (fedéni s davkovani latek,

koncentratem Nahrada toxickych

RO), nebo Spatné

Kalolis (zvyseni rozlozitelnych latek

susiny kald). méné Skodlivymi
latkami, Vyuziti
vyrovnavacich nadrzi
pred vypousténim
OV do Ccistirny
odpadnich vod,
Vlastni mechanicko-
biologicka ¢istirna
odpadnich vod,
Uprava OV nékterou
ze separacnich
technik (filtrace,
membranova
separace).

29 Autosedacky. Neméme COV, ale Zadnou z téchto

pramyslovou OV uvedenych ani
pred vypousténim jinych BAT
upravujeme (napf. nepouzivdme
neutralizace,

odlucovac ropnych

latek).

32 Povrchové Demineral. na | Ano, mame vlastni Neutralizace, Automatické
Upravy iontoméni¢ic | COV na primyslové | Sedimentace, davkovani latek,
galvanickym h. OV, voda z ni je dale [ Docisténi na Vyuziti
pokovenim a odvadéna do verejné | ionexech a AU. vyrovnavacich nadrzi
praskovym kanalizace. pred vypousténim
lakovanim OV do Ccistirny

odpadnich vod,
Uprava OV nékterou
ze separacnich
technik (filtrace,
membranova
separace), Adsorpce
na aktivni uhli,
lontova vyména.
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Technologie

Technologické

cz HI. pfedmét ; Snizovani emisi do
i nebo proces pro uprav,u Vlastni COV pff""esY vody s vyuZitim
NACE T odebrané pouZivané na BAT
vody vlastni COV

35 Para, CHUV: Status vodni Nemame. Zadnou z téchto
Horka voda; Demineraliza¢ | bezodpadové uvedenych ani
Elektricka ni linka technologie, jinych BAT
energie. Babcock. vypoustime jen nepouzivame.

splaskové vody.

35 Teplo, Elekttina | Katexovy Nemame COV, Zadnou z téchto
zmékcéovac vypoustime uvedenych ani
vody. primyslovou OV bez jinych BAT

Upravy pfimo do nepouzivame.
vefejné kanalizace.

35 El. Energie, Flokulace Vlastni COV pro cely | 1x neutralizaéni Vlastni mechanicko-
plyn, stlaceny areal, vycisténa voda | stanice, biologicka Cistirna
vzduchu, pitna a odvadéna do toku. 1x ultrafiltraéni odpadnich vod
technologicka stanice v ramci
voda, Odvod OV pramyslového
v primyslovém arealu/jiny
areadlu. provozovatel.

35 Elektricka Koagulace, Ano, mame vlastni Koagulace, Separace vody do
energie a teplo. | Filtrace, COV na priimyslové | Sedimentace. vice proud( (tyto

Reverzni OV, voda z ni je vody lze poté
osmoza, odvadéna rovnou do efektivnéji
Demineralizac | vodniho toku nebo upravovat Ci
e. nadrze (recipientu). vyuZivat),

Automatické
davkovani latek,
Nahrada toxickych
nebo Spatné
rozlozitelnych latek
méné Skodlivymi
latkami, Vyuziti
vyrovnavacich nadrzi
pred vypousténim
OV do Ccistirny
odpadnich vod,
Uprava OV nékterou
ze separacnich
technik (filtrace,
membranova
separace).
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osmoza nebo
iontoménice),
H-katexy a
mixbedy pred
cerpanim do
napajecich
okruh kotla,
Chladici voda
jejen
mechanicky
predcisténa,
Upraveno pH
a doplnény
biocidy, pro
CZT probiha
zmékcéovani
vody.

odvadéna rovnou do
vodniho toku nebo
nadrZe (recipientu).

cz- HI. pfedmét -Liih;':::‘gl:f ) Tec::\oc::I:Sg\l,cke Snizovani emisi do
nebo proces . Vlastni COV vr s vody s vyuzitim
NACE T odebrané pouZivané na BAT
vody vlastni COV
35 Elektricka Koagulace, Ano, mame vlastni Charakter Automatické
energie a teplo | Demineralizac | OV na priimyslové | technolog. davkovani latek,
e (reverzni OV. Voda z ni je Procesu (vyroba Vyuziti

elektfiny a tepla
prostiednictvim
Rankin-Clausiova
a Braytonova
obéhu):
Vyuzivame pouze
mechanicko-
chemickou COV's
biologickym
predcisténim
splaskovych vod z
dozoren, které
jsou do
pramyslové
kanalizace
zavedeny.

vyrovnavacich nadrzi
pred vypousténim
OV do distirny
odpadnich vod,
Vlastni mechanicko-
biologicka Cistirna
odpadnich vod

Uprava odebrané vody

pred pouzitim

Z celkového poctu dorucenych odpovédi, 81 % vyuzivd kombinaci rliznych technologii pro Upravu
odebirané pitné, nebo povrchové vody, kdy je nejcastéji pouzivanou metodou reverzni osmoéza (16
odpovédi) spolecné s filtracnimi procesy a rliznymi technikami pro zmékéeni a demineralizaci vody (

Technologie pro upravu odebrané vody

filtrace na aktivnim uhli

chlorace

odplynéni

filtrace

vapnéni
koagulace
desinfekce
demineralizace
iontova vyména
provzdusnéni
flokulace
Katexové filtry
reverzni osméza
CHUV

Obrazek 2).
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V energetickém pramyslu se dle odpovédi nejéastéji vyuZivaji kombinace rlznych technik pro
zmékéeni vody a jeji demineralizace, tzn. chemickd Uprava vody spole¢né s mechanickymi postupy
filtrace a ¢asto i Upravou pH. V primyslu zpracovani kovi jsou ¢asto pouzivané techniky pro Upravu
odebirané vody zejména reverzni osmoza, demineralizace, koagulace, rlizné stupné filtrace
a zmékcovani vody.

Zminéné techniky jsou nicméné spolecné pro vétsinu odvétvi zpracovatelského primyslu. Vidy ovsem
zaleZi na kvalitativnich vlastnostech odebirané vody a k jakému vyrobnimu procesu bude voda vyuZita
(napf. zda se voda stane soucasti produktu), ale také zaleZi na zaméreni podniku. Kupfikladu
potravinaisky pramysl ma vyssi pozadavky na kvalitu pouZité vody a k jejich technikdm Gpravy vody
(dle zaslanych odpovédi) patfi zejména: Provzdusnéni, Koagulace, Piskova filtrace, Reverzni osmédza,
Zmékcéovani na katexovych filtrech, Termické a membranové odplynéni, Hygienické zabezpecéeni UV
lampou, Davkovanim chlornanu nebo chlordioxidu.

Technologie pro upravu odebrané vody

filtrace na aktivnim uhli
chlorace

odplynéni

filtrace

vapnéni

koagulace

desinfekce
demineralizace

provzdusnéni
flokulace
Katexové filtry
reverzni osmoéza
CHUV
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Obrdzek 2: Technologie pouzivané k upraveé odebrané vody

Snizovani emisi do vody s vyuzitim BAT
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Jedna z otdzek se také tykala aktudlné pouzivanych technologii, které pomahaji snizovat emise do vod

\ kantextii neilengich dnctiinnvich technik RAT (

Snizovani emisi do vody s vyuzitim BAT

Iontova vyména

Adsorpce na aktivni uhli
Nevim, jakou technologii mohu zatadit pod...
Uprava OV nékterou ze separaénich technik...

Vlastni mechanicko-biologicka COV

Néhrada toxickych nebo Spatné rozlozitelnych...
Automatické davkovani latek

|
]
m
|
]
Vyrovnavaci nadrze pied vypousténim OV do COV I
I
|
Separace vody do vice proudli IEEEEG——
I

Zadnou z t&chto uvedenych ani jinych BAT...
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Obrazek 3). Pomérné ¢asto vyuzivanou technikou jsou automatické davkovace latek (tato technika byla
zaznamenana 20x). Diky této technologii je kontrolované poufZiti surovin a latek, které se mohou pfi
vyrobé dostat do vody. Automatické davkovani latek je hojné vyuZivano zejména v chemickém a
energetickém primyslu, ale také v potravinarské vyrobé a textilnim priimyslu.

lontova vyména spociva v odstranéni nezadoucich nebo nebezpecénych iontovych slozek odpadnich
vod a jejich nahrazeni pfijatelnéjSimi ionty z iontoménicové pryskytice, kde jsou docasné zadrzeny
a nasledné uvolnény do regeneraéni nebo zpétné proplachovaci kapaliny. Technika je pouZivana
v potravinaiském a chemickém primyslu, a dale v prlimyslu zpracovani kovt.

V papirenském a petrochemickém pramyslu, ale také v potravinafstvi a textilnim prdmyslu je hojné
vyuzivana technologie Nahrady toxickych a Spatné rozlozZitelnych latek méné Skodlivymi latkami. Tato
technologie je povazovana za jednu z nejlepSich dostupnych technik umozZnujici zlepsit celkovou
environmentdlni vykonnost pficemzZ tento systém zahrnuje politiku ke snizeni spotfeby procesnich
chemickych latek a rizik s nimi spojenych.

Dalsi metodou, ktera byla ¢asto zmiriovan3, je separace odpadni vody do vice proud(. Tato technologie
pomaha efektivnéji upravovat, nebo i znovu pouzivat jednotlivé proudy vody. Z dotaznikového sSetfeni
vyplyva, Ze separace vody do vice proudl je ¢asto vyuzivana v chemickém primyslu, potravinarstvi
a pramyslu zpracovani kovu.
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SniZzovani emisi do vody s vyuzitim BAT

Iontova vymeéna

Adsorpce na aktivni uhli
Nevim, jakou technologii mohu zaradit pod...
Uprava OV nékterou ze separaénich technik...

Vlastni mechanicko-biologicka COV

Nahrada toxickych nebo Spatné rozlozitelnych...
Automatické davkovanf latek

]
I
.
I
|
Vyrovnavaci nadrze pied vypousténim OV do COV
|
|
Separace vody do vice proudli I
I

Zadnou z téchto uvedenych ani jinych BAT...

0 5 10 15 20 25

Obrdzek 3: Technologie pouZivané ke sniZovdani emisi ve vodé

Mnoho podnikd kombinuje vice technologii a ¢asta je kombinace napt. automatického davkovani latek
s nahradou toxickych, nebo Spatné rozloZitelnych latek méné sSkodlivymi latkami. Nékteré podniky
dosud Zadnou ze zminovanych BAT nepouZivaji (6 odpovédi) a tady je tfeba zminit také vysledky
z budoucich planovanych investic do ciSténi odpadnich vod. S vyjimkou jednoho podniku, ktery se
zabyva betonovymi vyrobky a keramickym kamenivem, podniky, které dosud Zadnou z technik BAT
nepouZzivaji, ¢asto ani neplanuji podobnou investici v budoucnu realizovat, nebo nechali otdzku
nezodpovézenou. Ovsem, nutno podotknout, Ze nékteré firmy, dle odpovédi, neprodukuji Zadné
pramyslové OV. Souhrn vysledk( tykajici se budoucich investic uvadi Tabulka 30.
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Tabulka 30: Vysledky tykajici se budoucich investic na cisténi OV (vysledky z dotazniki)

Cz- HI. predmét nebo proces Budouci investice do cisténi
NACE vyroby odpadnich vod
Podniky bez soucasného uziti nejlepsich dostupnych technik (BAT)

35 | Para, horka voda; elektricka Nerelevantni - neprodukujeme primyslové odpadni
energie. vody

35 | Teplo, elektfina. Neplanujeme

23| Sklo. V soucasné dobé neplanujeme.

23 | Lehké keramické kamenivo a Zlepseni predsedimentace COV pro odpadni vody z
vyrobky z betonu. vyroby betonovych vyrobk(. Soucasti bude zvétseni

sedimentacni jimky
a instalace separdtoru kameniva.

29 | Autosedacky. NE

10 | Zivocisna moucka a tuk.

Podniky v soucasné dobé vyuzivajici nejlepsi dostupné techniky (BAT)

20 | CHLaS (predevsim LER a SER, Pouze rozvahy, konkrétni investi¢ni akce neni v realizaci,
NaOH/KOH, modifikované aktualné probihd obnova stavajici technologie BCOV.
pryskyfice a alkydové
pryskyfice.

11| Pivo. Momentdlné vyhodnocovéano.

35 | Dodavka el.energie, plynu, NE.
stlaceného vzduchu, pitné a
technologické vody, odvadéni
odpadnich vod v pramyslovém
aredlu.

28 | Zemédélské stroje. NE.

23| Sklo a opracované sklo. NE.

32 | Povrchové Upravy galvanickym | NE.
pokovenim a praskovym
lakovanim.

25| Povrchova uprava ocelovych Ano. V planu je vystavba nové moderni a plné
dild. automatické neutraliza¢ni stanice pro likvidaci

oplachovych vod z procesu galvanického pokoveni.

21| Vyroba aktivnich Ano - Obnovovaci investice do COV .
farmaceutickych pfisad (API).
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Cz- HI. predmét nebo proces Budouci investice do cisténi
NACE vyroby odpadnich vod

20 | Ethylbenzen, Styren, NE
Polystyreny, Syntetické
kaucuky.

24 | Odlitky slitin hliniku, plastové NE
vylisky.

11 | Pivo a nealkoholické ndpoje. NE, OV vypoustime na méstskou COV s dostate¢nou

kapacitou.

21| Lécivé latky a lécivé pripravky. | NE.

24 | Odlitky. Zatim ne.

20 | Kyanidova chemie. Vyména neutralizac¢nich nadrzi pro odpadni kyseliny -
pozvolna neutralizace, snizeni RAS v OV.

21 | Aktivni farmaceutické Chemické odpadni vody - odsttedivka chemického kalu
substance (API). (obnovovaci investice), rekonstrukce aktivacni nadrze,
Vyména aerator(, michadla (biologicka COV).

25| Povrchova uprava kovd, Udrzovani chodu a trvalé modernizace, udrzba na NS.
galvanizace.

10 | Potravinarské vyrobky. Rozsifeni dnesniho predcisténi o dalsi krok.

13 | Textilie, ofsetové desky, Zpracovani kalt z Cistirny prdmyslovych odpadnich vod,
Netkana textilie. recyklace.

20 | Pohonné hmoty, Zaolejované odpadni vody - vystavba nového
petrochemické vyrobky, odolejovace,
polymery. Biologické kaly - plazmové zplynovani,

Sulfidové louhy - mokra oxidace.

17 | Papir, sulfatova bélena susend | Revitalizace stavajici COV, zlep$eni monitoringu a
bunicina. automatizace procesu.

19 | Paliva a pohonné hmoty, COV- prosla velkou rekonstrukci aby byla v souladu s
suroviny pro chemicky priimysl. | poZzadavky BAT, rekonstrukce ukonéena v r. 2015
Aktudlné probiha rekonstrukce zahustovaci nadrze kald
a jedné z vyrovnavacich nadrzi.

V nasledujicich letech planovana rekonstrukce
vzdouvaci $achty pred vstupem na COV.
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4. ZAVER

Ve vyzkumné zpravé jsou shrnuty dosavadni vysledky feSeni dil¢iho cile 5.1 ,,Vyhodnoceni sou¢asného
stavu vypousténi primyslovych odpadnich vod v kontextu vyuZivani BAT u nepfimého vypousténi
odpadnich vod“.

Souhrnna vyzkumna zprdva se ve své prvni Casti zabyva predevsim ziskanymi poznatky o emisich
zejména prioritnich a prioritnich nebezpecnych latek, které jsou produkované v Sirokém spektru
pramyslovych ¢innosti. S vyuZitim referencnich dokument( BREF a védeckych ¢lankd a studii, které
jsou v textu citovany, bylo zjisténo, Ze mezi problematicka odvétvi, z hlediska vyskytu prioritnich latek,
patfi zejména textilni, papirensky, chemicky a petrochemicky prdmysl. Tato odvétvi jsou vyznamnymi
producenty latek, jako je anthracen, bromované difenylethery a v pfipadé chemického a textilniho
pramyslu, také hexachlorbenzen, hexachlorbutadien, pentachlorbenzen. RovnéZ nelze opomenout
potravinarsky sektor a zejména pak vyrobu vina, pti niz jsou produkované latky, jako jsou nonylfenoly,
hexachlorbutadien, ale také rtut a jeji slouceniny. Dale kupfikladu Zelezozpracovatelsky pramysl
obecné (vyroba i zpracovani Zeleznych i nezeleznych kov() je producentem celé fady tézkych kova, mj.
napf. kadmium, rtut a jejich slouéeniny.

Pro srovnani zjisténych informaci s aktudlnim stavem v Ceské republice byly vyuzity vysledky
screeningu a informace ziskané od provozovatelli vodovod( a kanalizaci a od jednotlivych podnikd.

V odpadnich vodach zvytipovanych odvétvi byly zjistény zbytkové koncentrace tézkych kovQ,
polycyklickych aromatickych uhlovodikl (PAU), tékavych organickych latek (TOL), halogenovych
organickych sloucenin (AOX) a v potravinarském sektoru rovnéz také pesticidli. Porovnani zjisténych
koncentraci v odpadni vodé s vysledky publikovanymi v literatufe neni zcela jednoduché, nebot
vysledky stanovovanych latek nejsou z hlediska jejich formy vZdy totoiné (v nékterych pfipadech
mame k dispozici vysledky stanoveni jednotlivych latek, jinde pouze skupinova stanoveni - TOL, PAU).

Druha ¢ast zpravy je zamérena na nejlepsi dostupné technologie a moZnosti odstrafiovani prioritnich
a prioritnich nebezpecnych latek. Podrobné byla analyzovana dostupnd literatura, ktera je opét v textu
citovana. Sebrané informace z referencnich dokumentl BREF jsou zde spiSe brany obecné, jelikoz
referenéni dokumenty nejsou primarné cileny na techniky odstrariovani zvlast nebezpecnych latek.

Z vysledki reserse odborné literatury plyne, Ze v pripadé, Ze pti odstrafiovani prioritnich nebezpecnych
latek organického charakteru je poZadovana vysoka uUcinnost jednoznacné prevazuji technologie
zaloZzené na adsorpci, oxidaci a membranovych separacich. V pfipadé anorganickych polutantd
(v podstaté tedy sloucenin kadmia a rtuti) pak jde o adsorpci, iontovou vyménu a opét membranovou
separaci. V nékterych pripadech jsou za uc¢inné oznacovany i koagulace a elektrokoagulace, u kterych
Ize jejich efekt pricist kombinaci zachytu znecisténi v nerozpusténé/koloidni formé a adsorpci
rozpusténé formy na vznikly kal. V pripadé elektrokoagulace mohou urcitou roli hrat i elektrochemické
déje na elektrodach.

Uvedené technologie budou vZdy vyZzadovat kombinaci s dalSimi procesy: U oxidacnich procesl Ize
ocCekavat nutnost odstranit oxidacni produkty. Obdobné reduktivni dehalogenace, pouzitelna pro
nékteré bromované ¢i chlorované polutanty, nevede k Uplné destrukci organického znecisténi.
V pfipadé nezédvadnosti téchto produktd z hlediska toxicity a/nebo rozlozZitelnosti je vhodnou moznosti
pravé docisténi na méstské COV. Ostatni zmifiované technologie jsou zaloZeny na separacnich
procesech, coz znamena nutnost nakladani se vzniklym odpadem/odpadnim proudem (vyéerpany
adsorbent, kal po koagulaci, regeneracni roztok z ionexu, koncentratovy proud z membrdnové
separace).
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Tyto technologie nejsou striktné selektivni, coZ znamena, Ze kromé cilovych polutantl budou
ovliviiovat i koncentrace dalSich latek v ¢isténé odpadni vodé. A naopak, vyskyt necilovych latek bude
ovliviiovat ucinnost jednotlivych procest, spotifebu chemikalii a energii, produkci odpad( apod. Z toho
vyplyva skutec€nost, Ze predcisténi je vétsSinou naprostd nezbytnost.

A jak bylo uvedeno jiz dfive, efektivita vSech proces(l vidy zavisi na konkrétnich podminkach.

Ziskané poznatky budou do konce feseni projektu dale rozsifovany, zvlasté v oblasti:

e Znalosti o readlné pouzivanych technologiich ¢isténi odpadnich vod v priimyslovych podnicich
v Ceské republice (bude stdle roziifovan okruh oslovovanych podnikd s cilem ziskat dalsi
informace).

e Vlivu vypousténi zvlasté nebezpecnych a prioritnich nebezpeénych latek na funkci Cistiren
odpadnich vod (v pfipadé nepfimého vypousténi).

e Vyskytu a zpUsobu odstrariovani ,novych” latek zjisténych v rdmci necilené analyzy, v této
souvislosti bude i pribéiné aktualizovana stavajici reserSe informaci o téchto latkach
a zvaZzena potteba aktualizace probihajiciho screeningu u jednotlivych odvétvi.

e Zjistovani postupl a technik na odstranovani ,novych” latek a legislativni feSeni jejich
omezovani (normy, predpisy).
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Best Available Techniques

biochemicka spottfeba kysliku

BAT Reference Documents

suma benzen-toluen-xylen

rozpustény organicky uhlik (Dissolved Organic Carbon)
1,2-dichlorethan

chemicka spotreba kysliku

integrované povoleni

Integreated Prevention and Pollution Control
Integrovany systém pro plnéni ohlasovacich povinnosti
Ministerstvo Zivotniho prostredi

nerozpusténé latky

polycyklické aromatické uhlovodiky (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons)

polychlorované dibenzo-p-dioxiny a polychlorované dibenzofurany

toxicky ekvivalent (Toxic equivalency)

celkové rozpusténé latky (Total Dissolved Solids)

celkovy organicky uhlik (Total Organic Carbon)

celkové nerozpusténé latky (Total Suspended Solids)
Vodovody a kanalizace

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i.

Zivotni prostredi
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