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ABSTRAKT

Na datové sadé vice nez 700 profilG na tizemi celé Ceské republiky, kde podniky povodi pravidelné sleduji
koncentrace vybranych ukazatell, byl kromé stavu podle Ramcové smérnice o vodach vyhodnocen také
trend v desetileti 2011-2021. Zaroven bylo posuzovano vypousténi z komunalnich Cistiren odpadnich

zaroven s nejCastéjsim rostoucim trendem ukazuje celkovy fosfor, ktery u vice nez 30% sledovanych
profild zplsoboval nedosazeni dobrého stavu a jeho koncentrace se déle zvySovaly. Ve stejném obdobi
dochazi ke stagnaci nebo mirnému kolisani vypousténi z komunalnich Cistiren.

KLICOVA SLOVA

Biologicka spotreba kysliku; dobry stav vodnich utvarQ; komunalni zdroje znecisténi; nutrienty; ochrana
vod.

1. UVOD

Ramcova smérnice o vodach (2000/60/ES) uklada ¢lenskym zemim dosahnout dobrého stavu
vod do roku 2015 a navrhovat opatfeni, kterd by k tomu vedla. Tohoto optimistického cile
ovsem nebylo dosazeno ani o pét let (posledni vyhodnoceni stavu podle jednotné metodiky
probéhlo nad daty z roku 2019-2021) a zfejmé ani o deset let pozdéji. Zlepsila se ale datova
zakladna, na jejimz podkladé lze provadét podrobnéjsi hodnoceni nejproblematictéjsich
fyzikdlné-chemickych a chemickych ukazatell a pokroku pti navrhovani opatfeni. Do
ukazatell, kvali kterym nejcastéji nevychazi dobry ekologicky a chemicky stav utvard
povrchovych vod, patfi celkovy fosfor (Pceik), fosforecnanovy fosfor (P-PO4), amoniakalni (N-
NH4) a dusi¢nanovy dusik (N-NOs) a biochemickd spotifeba kysliku (BSKs) a nejcastéji
navrhovand opatreni se zaméruji na vystavbu a intenzifikaci Cistiren méstskych odpadnich vod.
Ackoliv se v Ceské republice kazdé 3 roky provadi hodnoceni stavu povrchovych vod a kazdych
6 let se zpracovava navrh opatfeni, jejichz cilem je dosaZeni dobrého stavu, dosud nikdo
nesrovnaval pokrok v dosahovani dobrého stavu se zaméfenim na konkrétni ukazatele
dobrého stavu a jednotlivé typy antropogennich vlivll (napf. komunalnich zdroju). Cilem prace
je tedy zjistit, jak se provedena opatfeni — a to hlavné vystavba a intenzifikace Cistiren
méstskych odpadnich vod — projevuji pfi hodnoceni dobrého ekologického stavu/potencialu
povrchovych vod v Ceské republice.

2. METODY

Od trileti 2010-2012 byl stav utvar( povrchovych vod pro vétsinu vseobecnych fyzikdlné-
chemickych ukazatell (s vyjimkou fosforecnanového fosforu, ktery se zacal klasifikovat
pozdéji) hodnocen kaZdé tfi roky — posledni pouZita data byla za obdobi 2019-2021. Vysledky
ale byly vztaZeny na Gtvary povrchovych vod, které se pro druhy cyklus plan vyznamné
zmeénily, a limity dobrého stavu doznaly také zmén. To byl hlavni divod, pro¢ nebylo mozné
jednoduse porovnat vysledky pro jednotlivé ukazatele. Kromé toho se pro plany povodi pouze
uvadi, jaky byl pro pfislusny ukazatel stav (v pripadé vseobecnych ukazatelll velmi dobry,
dobry a stfedni), ale nezjistuje se, jestli vramci napft. stfedniho stavu koncentrace maji
klesajici, stoupajici Ci stabilni tendenci. Pro podrobnéjsi vysledky tedy bylo nutné kromé
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shromazidéni potfebnych dat pro jednotlivé profily znovu provést hodnoceni podle soucasné
platnych metodik (Rosendorf a kol. 2011; Rosendorf a kol. 2019).

Vyvoj koncentraci znecistujicich latek byl zjistovan s wyuzZitim dlouhodobych méreni
provadénych v ramci provozniho monitoringu podniky Povodi. Méfené koncentrace
vybranych ukazatel( byly stanovovany v obdobi 2010-2021 obvykle kazdy rok az v mési¢nim
kroku. Pro 770-950 profild povrchovych vod v celé CR bylo provedeno porovnani
charakteristickych hodnot (v pfipadé nutrientl a BSKs mediant) za prvni a posledni trileti (tj.
obdobi 2010-2012 v pfipadé fosfore¢nanli 2013—-2015 jako prvni ttileti a posledni tfileti 2019—
2021) a zaroven jejich vztah k limitdm dobrého stavu. Pfi porovnani mediand se zjistovala také
vyznamnost rozdilu — k oznacéeni za vyznamné stoupajici nebo klesajici koncentrace musel byt
rozdil vyssi nez 20 % limitu dobrého stavu — pokud ne, povaZoval se trend za stabilni. Zaroven
se zohlednovalo, jestli mediany splfovaly pozadavek na dobry (a lepsi) stav. Ve vysledku tak
pro kazdy profil a ukazatel bylo zjisténo, jestli jejich stav v prvnim tfileti byl dobry (nebo
stfedni, tedy nevyhovujici) a jestli koncentrace maji stoupajici, stabilni ¢i klesajici tendenci.
V nékterych pfipadech spolecné s klesajicimi ¢i stoupajicimi koncentraci doslo i ke zméné
stavu, ale tento typ hodnoceni pomaha zjistovat i situace, kdy se stav neméni, pfesto jsou
koncentrace vyznamné stoupaijici i klesajici.

Kromé toho byla vyhodnocena sezénnost pro jednotlivé profily, tj. jak velky podil profild ma
v rliznych mésicich vyznamné zvysené koncentrace a dale. Takovéto hodnoceni mize pomoci
overit prevazujici typ znecisténi. Pro zjistovani sezonnosti se pouzivaly priméry namérenych
koncentraci za celé obdobi 2010-2021 v jednotlivych mésicich a porovnavaly se s priméry pro
vésechna méreni pro kazdy hodnoceny profil zvlast. Protoze priméry mohou byt znaéné
ovlivnény namérenymi extrémy (nejvic extrémné vysokych koncentraci vykazuje BSKs), byly
tyto extrémy z hodnoceni vyfazeny — za extrém se povazovaly koncentrace, které byly od
percentilu 75 vzdaleny vice nez dvojnasobek interkvartilového rozpéti.

Zaroven byl sledovan vyvoj vypousténi vybranych latek do povrchovych vod, vyvoj ucéinnosti
¢isténi, zména technologii a vyvoj poctu ptipojenych i ekvivalentnich obyvatel. Zdroj dat pro
vyhodnoceni byla evidence vypousténi (ISVS VODA) a majetkovd a provozni evidence
vodovodl a kanalizaci (IS VaK - MPVakK), kterd je dostupna castecné online, podrobné
informace pak na vyzadani. Mezi vybrané parametry patftil celkovy fosfor (Pceik), amoniakalni
dusik (N-NH4) a biochemicka spotteba kysliku (BSKs).

Sledované ukazatele byly agregovany na povodi profilu sledovani jakosti vody. Porovnan byl
také podil ¢istiren riizné velikostni kategorie na celkovém vypousténi.

Nakonec byl vyvoj jakosti ve vybranych ukazatelich ve vodé porovnan s vysledky vypousténi.

3. VYSLEDKY A DISKUZE

Pokud porovname podil profilG (a tedy i UtvarG povrchovych vod), které byly v prvnim
hodnoceném tfileti v dobrém stavu a zlstavaji dobré, pfipadné se zlepSuji z nevyhovujiciho
stavu v prvnim tfileti, nejvy$si podil takovychto profilli ma amoniakalni dusik (82 %), pak
dusi¢nanovy dusik (73 %). BSKs ma uz jen 63 %, fosforecnanovy fosfor 61 % a nejméné m3a
celkovy fosfor — pouze 40 % profil( — viz Obr. 1.
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Obr. 1. Podil profili podle stavu v prvnim trileti a trendu pro amoniakdlni a dusi¢nanovy dusik, biochemickou
spotrebu kysliku, fosforecnanovy a celkovy fosfor

Tato statistika se tyka celé CR, jednotliva dil&i povodi se viak od sebe dost lisi — tak nap¥. pro
celkovy fosfor patfi dil¢i povodi Dyje (DYJ) mezi nejhlife postizené (50 % profilt zlstava jak
v prvnim, tak poslednim tfileti nevyhovuijici, z toho 28 % profill se stale zhorSuje) — nicméné
zbylych 50 % se zlepSuje (viz Obr. 2). Naopak v dil¢im povodi Moravy (MOV) zUstava
nevyhovujicich 31 % profilll (a jen jedno procento profill, které bylo v dobrém stavu, se
zhorsuje) a celkem 32 % profild se zlepsuje. Pfitom obé dil¢i povodi patfi do spravy Povodi
Moravy a jsou pro né navrhovana obdobna opateni.
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Obr. 2. Podil profilt podle stavu v prvnim tfileti a trendu pro celkovy fosfor v jednotlivych dil¢ich povodich
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Obr. 3. Mésicni praméry koncentraci dusicnanového a amoniakdlniho dusiku za obdobi 2010-2021
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Obr. 4. Mésicni praméry koncentraci fosforecnanového a celkového fosforu za obdobi 2010-2021

PFi hodnoceni sezdnnosti se ukazalo, Ze obé formy dusiku vykazuji vyznamnou sezénnost — pro
N-NOz ma vice nez 80 % profilG zvysené koncentrace od ledna do bfezna a podobné vice nez
60 % profill od prosince do Unora pro N-NH4 (viz Obr. 3). Pro Pk a P-PO4 jsou nejvyssi
koncentrace od ¢ervna do zafi a tyka se to vice nez 60, respektive 70 % profili (viz Obr. 4).
BSKs nevykazuje Zadnou sezdnnost, pouze v kvétnu ma necelych 60 % profilG s vyssimi
koncentracemi.

V povodi vétsiny sledovanych profil(l se za sledované desetileti zvysil jak po¢et COV, tak pocet
pfipojenych i ekvivalentnich obyvatel. Zvysuje se také pocet Cistiren s pokrocilejSim typem
¢isténi. Vypousténé mnoizstvi se naopak vyznamné neméni — k nepatrnému poklesu dochazi u
BSKs, k mirnému poklesu a nasledné zvyseni na pavodni Uroven u fosforu. Vyvoj vypousténého
znediSténi ukazuji grafy na obrazku 5. Pro celorepublikové srovnani bylo pouZito mirné
posunuté obdobi 2014 aZz 2023, pro néz byla dostupna verifikovana data. Pro podrobnéjsi
zpracovani na urovni povodi profilu bude vyuZito obdobi 2011-2021.
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Obr. 5. V/yvoj vypousténi z primyslovych a komundinich COV

Z hlediska velikosti Cistiren odpovida podil vypousténi podle BSKs a dusiku celkovému poctu
ekvivalentnich obyvatel, v pfipadé fosforu je vypousténi z mensich Cistiren, které nemaji
povinnost jeho odstrariovani, relativné vyssi. Podil vypousténi podle kategorie velikosti Cistirny
ukazuje graf na Obr. 6. Podil vypousténi podle velikostni kategorie zlstava v Case viceméné
stabilni.
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Obr. 6. Podil COV podle velikosti na vypousténi BSKs a celkového fosforu

4. ZAVERY
Z hlediska hodnoceni stavu za obdobi 2019-2021 pro nutrienty a BSKs je situace nejlepsi pro
amonné ionty — 70 % utvar( dosahuje dobry stav. Podobné na tom je BSKs, tam je v dobrém
stavu 60 % utvarl. Fosforecnanovy fosfor vychazi dobre ve 44 % Gtvar( a dusi¢nanovy dusik
ve 40 %. Nejhorsi situace je pro celkovy fosfor, tam je v dobrém a lepsim stavu jen 24 % Gtvard
(viz Obr. 7).

Trendy koncentraci bez ohledu na stav jsou nejptiznivéjsi naopak pro fosfore¢nanovy fosfor,
kde je klesajicich celych 36 % utvar( — to ale bohuZel souvisi s vysokymi koncentracemi.
Naopak nejméné klesaji koncentrace BSKs (jen v 18 % utvart). Celkovy fosfor zde vychazi velmi
nepriznivé — ve 44 % utvarl koncentrace rostou, pfiCemZ vétsina Utvarl s rostoucimi
koncentracemi byla jiz v prvnim tfileti v nevyhovujicim stavu (viz Obr. 7).
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Obr. 7. Stav utvarti povrchovych vod pro nutrienty a BSKs v trileti 2019-2021 a trendy koncentraci mezi prvnim a
poslednim triletim

U dusi¢nanového dusiku lze za dominantni vliv povaZovat zemédélstvi. Svéd¢i o tom vyrazné
vy$si koncentrace v tocich s vyznamnym podilem orné pudy v povodi, obecné vysoké bilance
dusiku za zemédélstvi, prevladajici podil dusiku ve formé dusi¢nanl i maximalni koncentrace
v zimnim obdobi. Negativni dopady Cistiren odpadnich vod na stav lze predpokladat pouze
lokalné. | kdyZ situace neni idedlni, dafi se stav Utvar( pro tento ukazatel zlepSovat.

Vystavba a intenzifikace Cistiren se z hlediska stavu projevuje u amonnych iontl a BSKs.
BohuZel pro fosfor, kde se da také predpokladat prevaha z komunalnich zdroji (coz lze
ilustrovat vysokymi koncentracemi v povodich s vysokou hustotou zalidnéni v povodi,
zapornou bilanci fosforu v zemédélstvi a maximalnimi koncentracemi v suchych letnich
obdobich) se pres vynaloZené prostfedky nedafi situaci vyznamnéji zlepSovat — naopak casto
jiz drive vysoké koncentrace hlavné celkového fosforu i nadale rostou. To mliZe souviset i s
nizsimi pratoky (vzhledem k nedostatku dat ale nebyla tato zavislost testovana), da se ale
bohuZel predpokladat, Ze nizsi prltoky budou stale cCastéjsi a nepljde tedy o vzacné
mimoradné situace.
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